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ONSOZ

Teknik resim, miithendislik alanlarinda faaliyet gdsteren teknik elemanlar arasinda iletisim
kurulmasini ve bilgi aktarimimni saglayan bir lisan konumundadir. Teknik resim kurallar1 da
konusma dillerindeki dil bilgisi kurallar1 gibi zaman igerisinde olgunlasip geliserek bugiinkii
durumuna gelmistir. Makinelerin veya bir makineyi olusturan makine elemanlarinin teknik
resimleri ¢izilerek ifade edilmeleri, yaziyla ya da sozle ifade edilmelerine kiyasla ¢cok daha
elverisli bir yaklasim sunmaktadir. Teknik resim bir makine pargasinin seklinin, boyutlarinin,
toleranslarinin, i¢ yapismin, imalat &zelliklerinin, ait oldugu biitiin i¢indeki yerinin ve
fonksiyonunun standart gosterim bigimleri ve isaretlemeler kullanilarak ifade edilmesine
olanak verir. Makinelerin tasarim-iiretim siireglerinin anlasilmasini ve anlatilmasmi ve teknik
elemanlar arasindaki iletisimi oldukga kolaylastirir. Kafasinda tasarladigi bir makineyi veya o
makineyi olusturan bir elemani teknik resimle ifade etmek veya bir baskasi tarafindan
olusturulmus teknik resmi okuyabilmek, makine miihendisleri i¢in en temel gereksinimlerden
birisidir. Bu derste, 6grencilere temel teknik resim konular1 anlatilarak ve resim ¢izme/okuma
becerisi kazandirilarak bu gereksinimin karsilanmasi amaglanmaktadir.

Bilgisayar kullanimi bir¢ok alanda oldugu gibi teknik resim alanina da vazgecilmez bi¢cimde
niifuz etmis bulunmaktadir. Bunun bir yansimasi olarak, makine miihendisligi egitimi verilen
fakiiltelerde uygulanmakta olan teknik resim egitimi yaklasimlarinda klasik yontemler terk
edilerek egitim araci olarak bilgisayar kullanilmaya baslanmistir. Bu durumun sayisiz olumlu
sonuglarinin yam sira dnemli bir de olumsuz etkisinin s6z konusu oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin, teknik resim egitiminin verildigi birinci yilin sonunda, kullanilmakta olan
bilgisayar programini ¢ok iyi 6grendikleri ve bu programa iliskin iyi bir kullanim becerisi
edindikleri, ancak asil edinilmesi gereken teknik resim ¢izme/okuma bilgi ve becerisinin
yeterince edinilemedigi, bilgisayar kullanma becerisinin bu derste bir ara¢ oldugunun
unutulup amag¢ durumuna getirildigi ve hatta 6grenciler arasinda dersin isminin Teknik Resim
dersi olmaktan cikip Bilgisayar dersine doniistiigli gdzlemlenmektedir. Bu olumsuzluklar1
gidermek ve dersin Oncelikli konular1 olan teknik resim ¢izme/okuma bilgi ve becerisini
ogrencilere daha iyi kazandirabilmek iizere, teknik resmin temel prensiplerini iceren bu
dokiiman Makine Miihendisligi Boliimii Teknik Resim Ders Notu olarak hazirlanmistir.
Dokiiman i¢inde, perspektif resimler, izdistimler, perspektif resimden goriiniis ¢ikarma,
goriiniislerden perspektif resim c¢ikarma, goriiniis tamamlama, kesit alma, Olclilendirme
konularmna ve ¢izimde bilgisayar1 etkin bir bicimde kullanma becerisi kazandirmaya yonelik
olarak ¢ok sayida uygulamaya yer verilmistir.

Akin Oguz Kapti
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1. GIRIiS:

Teknik resim, herhangi bir makinenin veya bu makineyi olusturan makine elemanlarmnin
tasarim ve tretim silireclerinde teknik elemanlar arasinda iletisim kurulmasmi ve bilgi
aktarimini1 saglayan ¢izgi lisanidir. S0z ve yazi insanlar arasinda iletisim kurmak icin
kullanilan temel araclar olmakla birlikte, bir makinenin ya da makineyi olusturan elemanlarin
sekilsel, boyutsal ve islevsel 6zellikleri hakkinda fikir vermek i¢in uygun yontemler degildir.
Bu 6zelliklerin daha kolay, daha dogru ve daha anlasilir bir sekilde ifade edilmesi ihtiyacina
cevap vermek tlizere daha elverisli bir iletisim araci olarak teknik resim ortaya ¢ikmis ve
zaman igerisinde olgunlasip geliserek bugiinkii durumuna gelmistir. Belirli kurallar ve
standart gosterim sekilleri kullanilarak ¢izilmis teknik resimler, makine parcalarinin sekilleri,
islevsel Ozellikleri, ait olduklar1 makine i¢indeki yerleri, boyutlari, toleranslari, yiizey
ozellikleri, malzeme 6zellikleri ve montaj 6zelliklerine ait bilgilerin daha kolay anlagilmasini
ve anlatilmasini saglayan ve tam bilgi aktarimini miimkiin kilan ¢cok daha elverisli bir yontem
sunmaktadir.

Teknik resim ayni zamanda {iretim birimleri arasindaki koordinasyonun saglanmasinda da
onemli bir aractir. Teknik elemanlarin {iretim siireglerinde birbirleriyle anlasabilmeleri i¢in
teknik resim kullanmalar1 gereklidir. Teknik resmi bilen kisiler, hangi dili konusuyor olurlarsa
olsunlar, teknik resmi bilen bagka kisilerle diinyanin her yerinde rahatlikla iletisim
kurabilirler. Uluslar arasi standartlara uygun olarak c¢izilmis bir teknik resim diinyanm her
yerinde o lilkede konusulan lisan bilinmeden de kolaylikla okunabilir ve anlasilabilir.

Teknik resim, bir makine pargasmnin yapimi i¢cin gerekli olan biitiin bilgileri eksiksiz olarak
tastyan bir resim tiirii olarak, bu alanda diinyada kabul edilmis ¢izim kural ve metotlarini bilen
ve uygulayabilen kisilerce ¢izilir ve okunurlar. Bu resimler serbest elle, ¢izim arag ve
gerecleriyle veya bilgisayar ortaminda ¢izilir. Makine miihendisligi, insaat miihendisligi,
elektrik miihendisligi, mimarlik, tesisat¢ilik, dekorasyon, mobilya sektorii vb. meslek
gruplarinda iiretimin dogru ve seri olarak yapilabilmesi i¢in, her meslek grubunun kendi
gereksinimlerine uygun olarak, teknik resmin temel kurallar1 ve yontemleri cergevesinde
cizilen teknik resimlere biiyiik oranda ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu resimleri ¢izebilmek ve
okuyabilmek i¢in, yazi, ¢izgi, 6lcek, kroki, perspektif resim, goriiniis (izdiisiim), kesit resim,
Olgiilendirme, ylizey Ozellikleri, toleranslar, teknik resim ¢iziminde bilgisayar kullanimi vb.
konularda bilgi ve beceri sahibi olmak gerekmektedir. Bu ders kapsaminda, teknik resim
cizme/okuma bilgi ve becerisini kazandirmak iizere, yukarida sayilan konularla baglantili
olarak ¢ok sayida uygulama yapmak suretiyle, teknik resmin temel kural ve yontemlerinin
anlatilmas1 hedeflenmektedir.
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1.1. Resim Arac¢ Gerecleri:
Teknik resimlerin ¢iziminde kullanilan klasik ¢izim arag-gerecleri sunlardir:
e Sert kursun kalemler (2H ~ 9H)
e Orta sertlikte kursun kalemler (H, HB, B)
e Yumusak kursun kalemler (2B ~ 7B)
e Rapido kalemler (0.1, 0.18, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 1.0, 1.2, 1.4, 2.0)
e Pergel
e Gonye takimi (45°x45° ve 30°x60° lik iki gonye)
e T-Cetveli
¢ Resim tahtasi
e Sablonlar (harf/rakam sablonlari, daire sablonlari, pistoleler)
e Olgii aletleri (kumpas, mikrometre)

Bu ders kapsamindaki ¢izimler agwlikli olarak bilgisayar kullanilarak yapilacaktir.
Dolayistyla, klasik ¢izim araglarindan sadece bir gonye takimi (45°x45° ve 30°x60°), 0.5 mm
uclu (B, 2B) kursun kalem, yumusak bir silgi ve 1:20 duyarlikli kumpasa ihtiya¢ duyulacaktir.
Diger araclar ise kullanilmayacaktir.

Gonye takiminin kullanilist ve 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 105° a¢ilarmn elde edilisi Sekil 1°de

goriilmektedir.
30"
- -h__;
5
/9 Jlm
1 B L

Sekil: 1. Gonye takiminin (45°x45° ve 30°x60°) kullaniligi [9].

1.2. Resim Kagitlar:

Teknik resimde, TSE tarafindan kabul edilen standart (A) serisi resim kagitlar1 kullanilir. Bu
seri, alam 1 m® ve boyutlarmin orani 1:212 olan, 841x1189 mm ebatlarindaki A0 kagidindan
baslar. Bu kagit, her seferin de ikiye boliinerek sirasiyla Al, A2, A3, A4, AS ve A6 kagitlari
elde edilir. Adi gecen resim kagitlar1 Sekil 2°de goriilmektedir. Bunlar i¢inde en yaygin
kullanilan A4 kagidinin boyutlar:1 210x297 mm ve A3 kagidinin boyutlar1 ise 297x420 mm
dir. Daha biiyiik paftalar i¢in, her seferinde A0 kagidimin iki kat1 alinarak sirastyla 2A0, 4A0,
6A0 kagitlari elde edilir.

MKMI103 TEKNIK RESIM-1I Sayfa 9




2=11589 b

1
e

Al £
A

b=l

A5

A5
AE

1

Sekil: 2. A0 ve diger resim kagitlarinin olusumu [2].

Resim ¢izilirken resim tizerindeki Olciiler ve agiklamalarla belirtilemeyen diger tiim bilgiler
antet (baslik, yaz1 alan1) kisminda belirtilmelidir (Sekil 3). Antet resmin sag alt kdsesinde yer
alir ve tizerinde su bilgiler bulunur:

e Isyerinin ad1

e Resmi ¢izenin adi, imzas1 ve ¢izim tarihi

e Resmi kontrol edenin adi, imzas1 ve kontrol tarihi
e Parcanin ad1

¢ Resim numarasi

e Olgek

¢ Parcanin malzemesi

¢ Parca numarasi ve adedi (montaj antetlerinde)

Sayi | Parganin Adi  Standart no Montajno | ResimNo | Malzeme | Agiklamalar
Tarih Isim Imza

Cizen Kurumun adi

Kontrol

St.Kont.

Olgek Resim No

E]@ Parga adi

Sekil: 3. Antet [9].

A3 ve daha biiyiik olan resim kagitlar1 A4 boyutlaria gelecek sekilde katlanirlar. Katlamadan
ama¢ resmin A4 formunu almasmi ve resmin sag alt kosesinde bulunan baglik (antet)
kismmin en iiste gelmesini saglamaktir. Boylece katlanmis resimlerin standart dosya veya
zarflara eklenmesi ve incelenmek istenen bir kismin diger resimleri agmak zorunda
kalinmadan bulunmasi miimkiin olur. Bunun i¢in, 20 mm dosyalama pay1 birakacak sekilde,
enine olarak 190 mm’lik kat yerlerinden ve boyuna olarak ise 297 mm’lik kat yerlerinden
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katlama islemi yapilir. Dosyalama i¢in ayrilan kismm zaman i¢inde asinip yirtilmamasi igin
buraya bir karton yapistirilmalidir. Resim kagitlarmin katlama bigimleri Sekil 4°de

gosterilmistir.

A3

207

125 105 190

A2 1 / 3 '

297

Al |
210 192 192
105
2 1 5 4 3
A1 ~
>
& &
- o ~N
s
//
1
~
8 L~
1 Antet =
210 190 / 190
Ara kat
105
3 7 8 5 4 3
A0 el ™
- |
/,‘
,/
: /
- "j P~
g/ &
[
1
&
841X1189 = 7
’
4 Antet ——
210 190 190 190 / 190
Ara kat

Sekil: 4. A3 ve lizeri resim kagitlarinin katlanmasi [9].

1.3.  Cizgi Tipleri:

Resmi ¢izilen makine parcasinin farkli 6zellikteki resim bilesenlerini ifade etmek tizere farkli
tip ve kalinliklardaki standart ¢izgiler kullanilmaktadir. Resme bakildiginda ¢izgilerin kalinlik
ve sekline gore neyi ifade ettiginin anlagilmasi gerekir. Bunun i¢in ¢izgilerin kalinliklar1 ve
sekilleri Tablo 1°de goriildiigli gibi standard hale getirilmistir (TS 88-20 ISO 128-20).
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Tablo: 1. Temel ¢izgi tipleri (TS 88-20, ISO 128-20) [9].

Tip CIZGI TIPLERI ADLANDIRMA

g:‘l Dar (ince) strekli ¢izgi

01.2 Genis (kalin) surekli ¢izgi

02.1 Dar (ince) kesik gizgi

02.2 | _ _ Genis (kalin) kesik ¢izgi

03 — = - — —  —  —  —  — | Aralikll kesik ¢izgi

04.1 Dar (ince) noktali uzun kesik ¢izgi
04.2 Genis (kalin) noktall uzun kesik ¢izgi
05.1 Dar (ince) iki noktali uzun kesik gizgi
06 Ug noktall uzun kesik ¢izgi

07 Nokta nokta ¢izgi

08 Kisa kesik ¢izgili uzun kesik ¢izgi

09 Iki kisa kesik ¢izgili uzun kesik ¢izgi
B | s ——————————————— Noktali kesik ¢izgi

11 —_— — —— —— | Noktall iki kesik gizgi

12 —— —— | Iki noktali kesik ¢izgi

13 Iki noktalr iki kesik cizgi

14 — e — Ug noktall kesik ¢izgi

15 Ug noktall iki kesik gizgi

Farkl biiytikliikteki resimler i¢in gecerli olmak iizere dort ¢izgi grubu vardir. Bunlar 1.0, 0.7,
0.5 ve 0.35 mm lik kalinlik gruplaridir. Tablo 1°deki standart ¢izgi tipleri icinden 6 tanesi bu
ders kapsaminda kullanilacak olan ¢izgilerdir. Bu c¢izgiler ve ¢izgi kalinliklar1 Tablo 2’de
verilmistir. A4 resim kagid i¢in kullanilacak olan ¢izgi kalinliklar1 koyu olarak belirtilmistir.

Tablo: 2. Teknik resimde kullanilan ¢izgi tipleri, ¢izgi kalinliklar1 ve kullanim yerleri.

Cizgi Kalinhg (Line weight)

Cizgi Tipi (Line Type) 1.0 0.7 0.5 0.35 Kullanim yeri
A0-A1 A2-A3 Ad A5-A6

01.1 | Yardimei cizgi 0.5 0.35 0.2 0.18 Olgiilendirme, tarama,
(Continuous line) tasima ve vida disi ¢izgileri.

01.2 | Ana (goriiniir) ¢izgi 1.0 0.7 0.5 0.35 Goriinen kenarlar,
(Continuous line) gergeveler.

02.1 | Gorinmez ¢izgi 0.7 0.5 0.35 0.25 Goriinmeyen kenarlar.

02.2 | (Hidden 2)

04.1 | Eksen gizgisi 0.5 0.35 0.2 0.18 Eksenler, digli ¢ark boliim
(Center 2) daireleri.

04.2 | Kesit diizlemi 0.5 0.35 0.2 0.18 Kesit diizlemi ¢izgileri.
cizgisi (Center 2)

05.1 | iki noktali eksen 0.5 0.35 0.2 0.18 Ozel alan cevresi,
¢izgisi (Phantom 2) sekillendirme ncesi gevre.
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1.3.1. Yardima Cizgiler (01.1):

Yardimci ¢izgiler, yardimci unsurlar ifade eden stirekli/ince ¢izgilerdir. A4 ¢izimlerinde 0.2
mm kalinlikta cizilirler. Ol¢ii smir cizgileri, dl¢ii gizgileri, tarama ¢izgileri, vidalar ve benzeri
makine elemanlarinda dis dibi ¢izgileri, serbest el ¢izgileri, bilgi tasima ¢izgileri bu sinifta yer
alan cizgi tiirleridir. Bilgi tasima ¢izgisi disinda yukarida ismi sayilan tiim cizgiler resimde
kalirlar, bilgi tasima ¢izgileri ise resim bittikten sonra resimden silinirler. Parcaya ait herhangi
bir detay tiim goriiniislerde ayn1 yatay veya diisey dogrultuda olmalidir. Bunun saglanmasi
icin, birbirine paralel yatay veya diisey yardimei c¢izgiler olarak bilgi tasima ¢izgilerinin
kullanilmasina ihtiya¢ duyulabilir. Resimler, miimkiin oldugunca tasima ¢izgisi kullanilmadan
cizilmeye calisilmali, kullanilan tasima ¢izgileri ise resim bittikten sonra resimden
kaldirilmalidir. Bu ¢izgiye ait 6rnek ¢izimler Sekil 5’te verilmistir.

0141
\ 08
A
I 011
— —
!
Oleli gizgileri ara kesit cizgileri Referans cizgileri Kisa (sadelestriimis) eksen gizgileri
01.1
|
- [ B
_tl
01.1 011

Tarama cizgileri Yerinde déndirilmis
kesitlerin cevre gizgileri

01.1 —{

S e

011

012
|
-

\ _E — o1

Kavisli kisimlar Diizlem ytizeyleri Aciklama cemberleri Disli carklarin dis dibi ¢aplari
gésteren cizgiler gbsteren cizgiler
0141
171 |[]
[N S S
| |
i 'a
iz diisiim gizgileri Serbest elle sirekli cizgi Konik sekil elemanlarindaki belirli

yerdeki élglilerin gésterilmesi

Sekil: 5. Yardimer gizgiye (01.1: Ince siirekli ¢izgi) ait 6rnek gizimler [9].
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1.3.2. Ana (Goriiniir) Cizgiler (01.2):

Ana (goriniir) ¢izgiler, parcanin goriinen kenarlarini ifade eden siirekli/kalin ¢izgilerdir. A4
cizimlerinde 0.5 mm kalinlikta cizilirler. Bir goriiniisiin en dis hatlarmin ana ¢izgilerle
cizilmesi gerektigi ve bu ¢izgilerin bir kapali alan olusturacagi aciktir. Ancak, en dis hatlarin
olusturdugu kapali alan i¢inde baska ana cizgiler de varsa, bu i¢ ana ¢izgilerin olusturdugu
bibirine komsu kapali alanlar arasinda kot farki var ve bu alanlar ayni1 diizlemde degiller
demektir. Birisi digerine gore, ya daha derindedir, ya da daha iisttedir, yani bakis
dogrultusunda kagit diizleminden size dogru uzanmaktadir. Bu iki durumdan hangisinin sz
konusu oldugu diger goriiniisle birlikte degerlendirilerek belirlenir. Bu ¢izgiye ait 6rnek
cizimler Sekil 6’da verilmistir.
01.2

& &

Biitin gevre cizgileri [ ve dis vida dis dstii caplari ve vida bitimleri

Sekil: 6. Ana cizgiye (01.2: Kalin siirekli ¢izgi) ait drnek cizimler [9].

1.3.3. Goriinmez Cizgiler (02.1, 02.2):

Cismin arka veya i¢ tarafinda kaldig1 i¢in distan bakildiginda goriilemeyen kenarlar1 teknik
resimde kesikli ¢izgilerle gosterilirler. Goriinmez ¢izgiler resmin anlasilmasini giiclestirdikleri
icin, Ozellikle kesit resimlerde, gerekli olmadik¢a kullanilmamalidirlar. Bu ¢izgiye ait 6rnek
cizimler Sekil 7°de verilmistir.

Bu ¢izgilerin kullaniminda su hususlara dikkat edilmelidir:
e Goriinmez ¢izgilerde ¢izgi kalinligi 0.35 mm dir.
e Kesikli ¢izgilerin boyu 4 mm ve aradaki bosluk 1 mm dir.

e (Gorlinmez ¢izgi bir ana ¢izginin devami olarak ortaya ¢ikiyorsa arada bosluk olmalidir.
Bir ana ¢izgide sonlaniyorsa bosluk birakilmaz.

e ki goriinmez ¢izgi bir kdse olusturacak sekilde birlesiyorsa arada bosluk birakilmaz.

e Iki goriinmez ¢izgi aralarinda kiiciik bir boslukla paralel olarak ortaya ¢ikiyorsa, bu iki
cizgiye ait bosluklar karsilikli olarak gelmelidir.

e Gorltnmez cizgiler farkli cizgilerle {ist iiste ¢akistiginda eksen ¢izgisini ve yardimci
cizgileri yok eder, ana ¢izgi tarafindan ise yok edilirler.
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gosterilmesi

Sekil: 7. Goriinmez gizgiye (02.1: Ince kesikli ¢izgi; 02.2: Kalm kesikli ¢izgi) ait 6rnek ¢izimler [9].

1.3.4. Eksen Cizgileri (04.1, 04.2):

Eksen ¢izgileri dairesel, silindirik, kiiresel, eliptik detaylari, ve bunlara ilaveten simetriklik
ozelligini ifade eden, ince ve kesikli/noktali olarak ¢izilen c¢izgilerdir. Makine pargalari
genellikle donel-simetrik oldugundan silindirik detaylar fazladir ve eksen cizgileri siklikla
kullanilirlar. Donel simetrisi olan bir makine parcasi ¢iziminde en 6nemli ¢izgi ana simetri
eksenini gosteren eksen ¢izgisidir ve ¢izime bu ¢izgiden baslanmalidir. Bu ¢izgiye ait 6rnek
cizimler Sekil 8’de verilmistir.

Eksen ¢izgilerin ¢izilmesinde su hususlara dikkat edilmelidir:

A4 cizimlerinde eksen cizgileri 0.2 mm kalinlikta ¢izilirler.
e (izgilerin boyu 10~15 mm olmali ve aralarina nokta konulmalidir.

e Eksen cizgileri ait olduklar1 detaylarin sinirinda bitirilmezler ve bir miktar (3~5 mm)
disartya tasirilirlar.

e Silindirik parcalarm ii¢ goriiniisii ¢izildiginde bunlarin birisi dairesel goriiniis olarak,
diger ikisi ise dikdortgensel goriinlis olarak ortaya c¢ikar. Dikdortgensel goriiniisler
(simetriyi bozan ilave detaylarm olmamasi durumunda) birbirinin aynisidir ve
birbirlerine gore 90° donmiis olarak cizilirler. Dairesel goriiniiste her tepe noktasmdan
(0°,90°, 180°, 270°) bir eksen ¢izgisi gecirilmelidir. Dikdortgensel goriiniiste ise sadece
simetri eksenini ifade eden boyuna eksen ¢izilmelidir.

e Herhangi bir goriintisteki, herhangi bir eksen c¢izgisi, komsu goriiniiste ayni
dogrultudaki bir eksen ¢izgisiyle cakismalidir.

e Eksen c¢izgileri Olcii sinir ¢izgisi olarak ta kullanilabilirler. Ancak, bu durumda, 6l¢ii
cizgisine kadar eksen ¢izgisi formu bozulmadan uzatilmalidir.

1.3.5. Kesit Diizlemi Cizgileri (04.2):

Kesit resimlerde, kesme diizleminin nereden gecirildigi, kesit goriinlise komsu goriiniiste
gosterilmelidir. Bu amag i¢in kesit diizlemi ¢izgisi kullanilir. Bu ¢izgi, ilk ve son c¢izgileri
kalin olarak (0.5 mm) ¢izilen bir eksen ¢izgisidir. Kalin ¢izgiler iizerine, kesit goriiniisiin
oldugu tarafi isaret eden oklar ilave edilir. Bu ¢izgiye ait 6rnek ¢izim Sekil 8’de verilmistir.
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Diglilerin bélum dairesi ¢apini gdsteren gizgileri
Sekil: 8. Eksen ¢izgisine (04.1: Ince eksen ¢izgisi; 04.2: Kalin eksen ¢izgisi) ait 6rnek ¢izimler [9].

1.3.6. Iki Noktah Eksen Cizgileri (05.1):

Bu ¢izgi 0.2 mm kalinlikli ¢ift noktali bir eksen ¢izgisidir. Yart mamul parcalarda islem
sonras1 bitmis parcanin c¢evre ¢izgileri, kesit resimlerde kesme diizleminin 6n tarafinda kalan
ve atilan parcayla bilikte atildigi halde resimde gdosterilmesi istenen detaylar,
sekillendirmeden onceki ilk ¢evre cizgileri bu ¢izgiyle ¢izilir. Bu ¢izgiye ait 6rnek ¢izimler
Sekil 9°da verilmistir.

05.1

Yarr mamdllerin bitmis
cevre cizgileri

Ozel alanlarin cergevelenmesi Kesit diizleminin éniinde kalan kisimlar Sekillendirmeden énceki ilk cevre cizgileri

Sekil: 9. iki noktali eksen ¢izgisine (05.1: Ince iki noktali uzun kesik ¢izgi) ait 6rnek gizimler [9].

MKMI103 TEKNIK RESIM-1I Sayfa 16




1.4. Olcek:

Teknik resim c¢izilirken kullanilan boyutlarin resmi ¢izilen parcanin gergcek boyutlarina
oranina 6lgek adi verilir.

Teknik resimde ¢izilen pargalarin gercek Olgiilerine uygun ¢izim yapmaya calisilir. Cizim
yapilirken parcanin gercek boyutlar: kullaniliyorsa resmin 6lgegi 1:1 dir. Ancak parga c¢ok
kiiciik ya da ¢ok biiyiik olabilir. Parcanin ¢ok kii¢lik olmasi durumunda anlasilir bir resim
olabilmesi i¢in biiyiilterek ¢izim yapilir. Parcanin ¢ok biiyiik olmasi durumunda ise resmin
kagida sigmasi i¢in kiiglilterek cizim yapilir. Bu sekilde; gercek olciisiinde (1:1 6lgekte),
kiigiiltiilerek (1:2 olcekte) ve biiytltillerek (2:1 Olgekte) cizilmis bir resim Sekil 10°da

goriilmektedir.

°

&
2
-3

= E 8
8
Gergek Olgek Kugtiltme Buydultme

Sekil: 10. Gergek olgiisiinde (1:1 dlgekte), kiigiiltiilerek (1:2 6lgekte) ve biiyiiltiilerek (2:1 olgekte) ¢izilmis
resimlere drnekler [9].

Olgek degeri su sekilde hesaplanr:
Olcek = Cizim olciisii / Parcanin gercek olciisii

Biiyiitme ve kiiciiltmeler rastgele oranlar kullanilmaz. Bunun i¢in Tablo 2’de verilen standart
olcek degerleri kullanmilmalidir. Olgek degeri cismin karmasikligma ve gosterilme amacina
uygun olmali, verilmesi istenen bilginin kolay ve acik olmasini saglayacak biiytikliikte
secilmelidir.
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Tablo: 2. Biiyiitme ve kiigiiltmeler i¢in kullanilan standart 6lgek degerleri.

Biiyiitme Kiiciilltme
2:1 1:2
5:1 1:5
10:1 1:10
20:1 1:20
50:1 1:50
100:1 1:100

200:1 1:200
500:1 1:500
1000:1 1:1000

Olgek kullaniminda su hususlara dikkat edilmelidir:
e Acilarin ¢iziminde 6lgek kullanilmaz.
e Olgek kullanilarak ¢izilen resimlere konulan dlgiilerde parganin gergek boyutu yazilir.

e Parcanmn kismi bir ayrintisini daha 1yi1 gosterebilmek i¢cin kismi 6l¢ek kullanilabilir. Bu
durumda ilgili kisim dairesel bir eksen ¢izgisi i¢cine almarak ve X, Y, Z harfleri
kullanilarak belirtilir. Bu bdlge resmin yan tarafinda daha biiyiik bir 6lgekle yeniden
cizilir. Kullanmilan harf ve 0Ol¢ek degeri biiyiik olcekle ¢izilen bu kismin altina
yazilmalidir. Bu uygulamaya ait bir 6rnek Sekil 11°de goriilmektedir.

&

X
(\ [ 32 5
- , 3 16
& il 8 |
/
| 3X45° 7T

[Te] I w
24 & 1
L b 2 A=

77 X5:1

a) Gorunds

b) Baydtilmds kisim

Sekil: 11. Kismi 6lgek [9].
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1.5. Perspektif Resimler:

Perspektif resimler parcanin {i¢ yiiziinii birden tek goriiniiste gosteren ve teknik resim egitimi
almamis kimselere par¢anin daha kolay anlatilabilmesi i¢in ¢izilen resimlerdir. Perspektif
resimler yapim resmi olarak kullanilmazlar. Fakat parcanin zihinde daha kolay canlandiril-
masint sagladigi icin iz diisiim (gorilinlis) resim mantigmi anlatmak amaciyla teknik resim
egitiminde ve iirlin tanitim1 amaciyla kataloglarda sik¢a kullanilirlar.

Perspektif resim ¢izimi i¢in gelistirilmis pek ¢ok yontem bulunmaktadir. Perspektif resimler
ismlarin iz diisim diizlemine gelis durumuna gore Aksonometrik (Dik), Egik ve Konik
(Merkezi) Perspektif olmak iizere ii¢ degisik sekilde ¢izilirler. Aksonometrik iz diisim
yonteminde 1sinlar iz diisiim diizlemine dikey olarak, egik iz diisiim yonteminde ise 1sinlar iz
disim diizlemine egik olarak gelirler. Her iki yontemde de isinlar birbirine paraleledir ve
dolayisiyla geriye dogru uzanan kenarlar da birbirine paraleldir.

Konik iz diisiim yonteminde ise bir noktadan ¢ikan 1sinlar bu noktadan uzaklastik¢a acilirlar.
Bu yontemle elde edilen perspektif resimlerde geriye dogru uzanan kenarlar gittikge birbirine
yaklagir. Cismin birbirine paralel olan ayritlar1 resimde paralel ¢izilmez. Bu perspektif ¢izim
yontemi mimarlar ve ressamlar tarafindan kullanilir. Makine resimlerinde konik perspektif
kullanilmaz.

Perspektif resimlerin siniflandirilmasi Sekil 12°de verilmistir. Bu ders kapsaminda agirlikli
olarak izometrik perspektif yontemi kullanilacak, nadiren kabine (veya kavaliyer) perspektif
yontemine basvurulacak, diger yontemler ise kullanilmayacaktir.

PERSPEKTIF
|
|
PARALEL PERSPEKTIF KONIK PERSPEKTIF
|
| |
AKSONOMETRIK EGIK
PERSPEKTIF PERSPEKTIF
IZO‘METRIK DIMI‘ETRIK TRILJIETRIK | | |
MILITER KAVALIYER KABINE
0 L 7 q
N,
= ]\ " E’ ?o'i gl \ 1:! 4 1:1 k‘
i i Ll A P PR, CRE B
; 1 ) | S . F () b i
‘ 1 \ 1 |

Sekil: 12. Perspektif resimlerin siniflandirilmasi [9].

2.1. izometrik Perspektif:

[zometrik perspektif, biitiin kenarlardaki kisalma oranlarinm ve perspektif ekseni agilarinin
esit oldugu bir aksonometrik iz diistimdiir. Bu tiir perspektifi elde etmek i¢in parganin iist
goOriiniisii yatay iz diisim diizlemi lizerinde saga 45° dondiiriiliir ve parca tabam 35°16’
yukariya kaldirilir. Bu duruma gelen par¢anin diisey izdisiimii, izometrik perspektiftir.

MKMI103 TEKNIK RESIM-1I Sayfa 19




Cizilen bu diisey izdiisiimiin taban kenarlar1 yatayla 30° lik a¢1 yapar. Bu kenarlar esit 6lgiide
kisalmig olarak goriineceklerdir. Ancak c¢izimde kolaylik saglamak agisindan kenarlar hig
kisalmamis gibi kabul edilerek tam boylarinda (1:1 6lgcekte) cizilir. Eger agiklayici 6zellikleri
yoksa goriinmez ¢izgiler silinir.

Ornegin; Sekil 13.a’da ii¢ goriiniisii verilen parganin izometrik perspektifini ¢izmek istiyor
olalim. Bunun i¢in 6nce izometrik eksenler birbiriyle 60° ve yatayla 30° a¢1 yapacak sekilde
cizilir (Sekil 13.b). Parcanin A kosesi iizerinde dondiriildiigli dikkate alinarak izometrik
eksenler iizerinde ilgili kenarlar isaretlenir. Bu islem sonucu bulunan B, D, E noktalarindan
eksenlere paraleller ¢izilerek dikdortgen prizmanin perspektifi meydana getirilir. Prizmanin
iist tarafinda bulunan kanalin 6lciileri isaretlenerek perspektif tamamlanir (Sekil 13.c).

9 G
D C H D
A G G C c
© 3 D H
$ L @ B
5 E F glE_Bl, N "
60 30 2 \ B
H é E\ ".%o @//
E F ‘ /’/ E
S A L
A B ~/
| Bl Nt
a b G

Sekil: 13. izometrik perspektif resimlerin ¢izilmesi [9].

Izometrik perspektiflerin kolayca cizilebilmesi igin dnce dikddrtgenler prizmasi ¢izilerek
parca bu prizmanin i¢ine oturtulmalidir. Parcanin sekline bagl olarak izometrik eksenlere
paralel olmayan bazi kenarlar olabilir. Bu kenarlar resimde gercek boylarindan farkli olarak
¢ikarlar. Ornegin; Sekil 14.a’da iki goriiniisii verilen cismin izometrik olmayan kenarlar AB
ve CD kenarlaridir. Sekil 14.b’de goriildiigii gibi cisim dikdortgenler prizmasi seklinde
cizildikten sonra A ve D noktalar1 kenarlardan 5’er mm olarak isaretlenir. A noktasi B ile ve
D noktas1 C ile birlestirildiginde AB ve CD mesafelerinin ger¢ek uzunluklarinda olmadig:
goriiliir. Fazlaliklar silindiginde Sekil 14.c’deki izometrik resim tamamlanmis olur.

Sekil: 14. izometrik olmayan kenarlarin gizilmesi [9].

Parcada izometrik eksenlere ve yiizeylere paralel olmayan gelisigiizel yiizeyler bulunabilir.
Bu yiizeylerin izometrik perspektifini ¢izebilmek icin gelisigiizel ylizey kenarlarinin izometrik
kenarlar1 kestigi noktalarin bulunmas1 gerekir. Sekil 15°deki perspektifi ¢izmek i¢in, X, Y ve
F noktalar1 birlestirilerek, bu diizlemin parca yiizeylerini kestigi A, B, C, D noktalar
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belirlenir. Perspektiflerde birbirine bagl paralel yiizeylere ait kenarlarda paraleldir. AB
kenarma paralel CE kenar1 ¢izilerek E noktasinin yeri belirlenir. Kenarlar koyulastirilarak
perspektif tamamlanir.

Sekil: 15. izometrik olmayan gelisigiizel yiizeylerin ¢izilmesi [9].

Izometrik resimlerde acilar gercek biiyiikliiklerinde goriinmedikleri igin dogrudan dogruya
cizilemezler. Aciy1 c¢izebilmek i¢in acgiyr meydana getiren kose noktalarnin simetri
eksenlerine veya ana kenarlara olan yerlestirme Olgiilerinin bilinmesi gerekir.

Izometrik perspektifte, delikler ve radiisler (kdse yuvarlatmalari) gibi dairesel formlar elipse
dontistirler. Bu elipsin ¢izilmesi ve dairenin izometrik perspektifinin {ic diizlemdeki
goriiniigleri Sekil 16°da verilmistir. Bu elipsi ¢izmek i¢cin 6nce kenarlar1 daireye teget bir kare
cizilir. Karenin izometrik perspektifi ¢izildikten sonra meydana gelen paralel kenarin A ve C
noktalarindan kenarlara dikmeler inilir. Bu dikmelerin kesim noktalar1 olan O; ve O, noktalar1
ile A ve C noktalar1 dairenin izometrik resmi olan elipsin ¢iziminde kullanilan daire yay1
parcalarinin merkezlerdir.

D
Ks
A D 2
A Ok,
LJ Kzoz>(0
B c L™
B

. |
I “‘P
™~ :
A
!

1 ] <

Sekil: 16. Elips ¢izimi ve dairenin izometrik perspektifinin ii¢ diizlemdeki goriintisleri [9].

MKMI103 TEKNIK RESIM-1I Sayfa 21




Izometrik resimlerde par¢anin i¢ kisimlarini gdstermek igin kesit alinabilir. Sekil 17°de tam ve
yarim kesit olarak ¢izilmis izometrik resimler goriilmektedir. Yarim kesitte cismin dortte biri
atildigindan elde edilen izometrik resimde i¢ ve dis kisimlar tam olarak belirtilebildigi i¢in
yarim kesit daha kullanishdir. Izometrik resimlerde en iyi sonuc veren kesit kismi kesittir.
Perspektif resimlerin kesit ylizeylerindeki tarama ¢izgileri yatayla 60° lik a¢1 yapacak sekilde
cizilmelidir.

Sekil: 17. izometrik perspektifte tam ve yarim kesit uygulamasi [9].

Izometrik perspektif resimlerin Slciilendirilmesinde 6l¢ii rakamlar1 dlgii smir ¢izgilerinin
egikligine gore egik olarak fakat dl¢ii ¢izgisine paralel olarak yazilmalidir. Olgii gizgisi de ait
oldugu kenara paralel olarak ¢izilmelidir. Biitlin Olciiler gercek boyutu belirten yerlere ve
izometrik diizlemler iizerine konulmalidir. Bir izometrik resmin 0lgiilendirilmesinde
rakamlarin, 6l¢ii ¢izgilerinin ve oklarin konumlar1 Sekil 18°de goriilmektedir.

Sekil: 18. izometrik perspektifte dlciilendirme [9].

MKMI103 TEKNIK RESIM-1I Sayfa 22




2. GORUNUSLER (iZ DUSUMLER):

Teknik resimde ti¢ boyutlu makine pargalarinin ifade edilmesi i¢in iki boyutlu goriiniislerden
(iz dlisimler) yararlanilir. Bir cismin, bir diizlem {izerine iz diigiiriilen goriintiisiine o cismin iz
diistimii ya da goriiniigii ad1 verilir. Goriiniisleri ¢izilecek cismin, duvarlar1 aynalardan olusan
kiibik bir odanin merkezinde, ve cismin ayritlart odanin kdsegenlerine paralel olacak sekilde
bulunmasi durumunda, her biri odanin bir duvarma aksetmis sekilde cisme ait li¢ temel iz
diistim elde edilir. Sekil 19°da bu {i¢ temel iz diisiim diizlemi goriilmektedir. Bunlardan yere
dik ve bakis noktasinin karsisinda olan diizlem Diisey (Aln) Diizlem, yere paralel olan
diizlem Yatay Diizlem ve yan tarafta olan diizlem ise Profil Diizlem olarak isimlendirilir.

Profil diizlem

Yatay diiziem

Diizlemlerin kapali hali Dizlemlerin agilmig hali
Sekil: 19. Uc temel izdiisiim diizlemi [9].
Sekil 20°de goriilen cisme:

e Onden bakilarak diisey diizlem tizerindeki dik iz diisiimii (On gériiniis)
e Ustten bakilarak yatay diizlem iizerindeki dik iz diisiimii (Ust goriiniis)
¢ Sol yandan bakilarak profil diizlemdeki dik iz diisiimii (Sol yan goriiniis)

elde edilmistir.

5 Disey diizlem Profil diiziem
X : Y
) ) Yatay dizlem Y Diizlemlerin
Diizlemlerin acilmis hali

kapali hali

Sekil: 20. Ug temel goriiniisiin elde edilmesi [9].
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2.1. Nokta, Dogru ve Yiizey Iz Diisiimleri:

45°

Sekil: 21. Parga iizerindeki bir noktanin (kdsenin) iz diisimii [9].

Sekil: 22. Parca iizerindeki, izometrik eksenlere paralel dogrularin (kenarlarm) iz diigtimleri [9].

2
2
2
) 1 1
1 2 1 2

2 2 : #

“ 1

AN
1 .
2 4 - = 2
(a) (b) (c)

Sekil: 23. Parca tizerindeki, izometrik eksenlerle a¢1 yapan dogrularin (kenarlarin) iz diigiimleri [9].
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Sekil: 24. Parga iizerindeki, izometrik eksenlerle a¢1 yapan dogrularin (kenarlarin) iz diigiimleri [9].

Y Y
X BA CD| AD CB
WN
B C
X X -
A & g B
. B C
Z z
B ¢
N C
B AD A D

-
o
o

Sekil: 25. Yiizeylerin iz diistimleri [9].
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Uggen piramit Dértgen piramit

Sekil: 26. Geometrik cisimlerin iz diisiimleri [9].

3 4 |5 | 3
3 #
2 6 ‘ 2
1 6 1‘
% 8| 9 |8 19 10
10 7
] 4 ]
86 / )
A
17 i |
4 % i) /
10 |2 gt
Kesilmis silindirin izdscimleri egik kesilmis silindirin izdiigtimleri

Sekil: 27. Kesik silindirin iz diigiimleri [9].
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2.2.  Goriiniis Cesitleri (1. Bolge ve 3. Bolge Resimleri):

Onceki boliimde de izah edildigi gibi, bir cismin bir diizlem {izerine iz diisiiriilen goriintiisiine
o cismin iz diisiimii, goriintiiniin elde edilebilmesi i¢in uygulanan metoda ise iz diislim
metodu denir. iz diisiimii meydana getiren bakis noktasmin yerine, bu noktadan ¢ikan 1sinlarimn
birbirine goére konumuna (konik-paralel) ve 1smlarin iz diisiim diizlemine gelis durumuna (dik
veya egik) bagl olarak ortaya ¢ikan farkli iz diisiim metotlar1 vardir. Iz diisiim kurallarina
gore belli yerlerde ve konumlarda ¢izilmis iz diistimlere Goriiniis denir. Tanimdan da
anlasilacagi gibi, goriinlis ¢ikarmak i¢in iz diisiim kurallarin1 iyi bilmek ve uygulamak
gerekir. iz diisiim diizlemleri perspektif olarak ¢izilen ve birbirini dik ac1yla kesen biri yatay
digeri dikey iki ana diizlemden meydana gelir (Sekil 28). Bu diizlemler Diisey Diizlem (Alin
Diizlemi) ve Yatay Diizlem olarak isimlendirilirler. Goriiniiglerin ¢izilmesi i¢in diisey
diizleme Onden, yatay diizleme ise iistten bakis dogrultular1 dikkate alinir. Birbirini kesen
diisey ve yatay diizlemler uzayda dort bolge meydana getirirler. Bunlar 1, 2, 3 ve 4. bolge
olarak isimlendirilirler. iz diisiim diizlemlerinin agilarak epiir haline getirilmesi i¢in diisey
diizlem sabit tutularak yatay diizlem saatin hareket yoniinde 90° dondiiriiliir. Dondiirme
sonucunda 2. ve 4. bolgede diisey ve yatay diizlemler iist iiste gelecek sekilde gakistigindan
bu bolgeler kullanilmaz.

2. ve 3. bolgede 1. Blde
Yatay diizleminin déndiiriilmesi TR
Alin dizlemi
A
Y
Yatay duzlemi
Diizlemin dénmds
1, ve 4, bdigede (agimis)durumu
Yatay dlizleminin déndiiriimesi

Sekil: 28. izdiisiim diizlemleri [3].

Goriintisi ¢izilecek parca 1. bolgede bulundurularak c¢izilen goriiniislere Birinci Bolge
Resimleri (Birinci izdiisiim Metodu, Avrupa, ISO-E Metodu) ad1 verilir. Goriiniisii ¢izilecek
parca 3. bdlgede bulundurularak cizilen goriiniislere ise Uciincii Bolge Resimleri (Ugiincii
Izdiisiim Metodu, Amerika, ISO-A Metodu) adi verilir. Ulkemizde, Avrupa’da ve pek ¢ok
iilkede Birinci Bolge Resimleri kullanilirken; Amerika, Ingiltere ve diger bazi iilkelerde
Ugiincii Bolge Resimleri kullanilmaktadir.

Avrupa (ISO-E) metodunda 1. bdlge diizlemleri kullanilir ve izdiisiim diizlemleri saydam
degildir. Gorilniisii ¢izilecek parca, bakan kiginin gozlem noktasiyla izdiisiim diizlemi
arasinda bulundurulur. Boylece goriintis (izdiisiim), par¢anin arkasindaki izdiisiim diizleminde
meydana gelir. Sekil 29°da kapali diisey ve yatay izdiisiim diizlemleri icerisinde tutulan bir
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par¢anin eslenik dik izdiisim kurallarina gore iki goriiniisiiniin ¢izilmesi ve yatay diizlemin
90° agilarak epiiriin elde edilisi goriilmektedir. Parganin 6nden goriiniisii diisey diizleme
¢izilmis olup epiirde iist tarafta bulunmaktadir. Ustten gériiniisii ise yatay diizleme ¢izilmis
olup epiirde alt tarafta bulunmaktadir.

* Bakusg Ust Onden goriinds
~
~~._ Bakig on A
PR Y
N < P ) : _
akis 6n G e
$ L~ : /‘ ] )
3 f\_/ s
Ustten gorinds
Bakis st
S £ lz dgim dizlemlerinin
|z dizim dizlemlerinin agiimig{eplridurumu
agimasi

Sekil: 29. Goriinislerin olusturulmast [3].

Amerika (ISO-A) metodunda ise 3. bolge diizlemleri kullanilir. Bakis dogrultular1 izdiisim
diizlemlerinin arkasinda bulunur ve parganin goriilebilmesi i¢in diizlemler saydam kabul
edilir. Sekil 30’da diisey ve yatay izdlisim diizlemleri igerisinde tutulan bir par¢anin eslenik
dik izdiistim kurallarina gore iki goriiniisiiniin ¢izilmesi ve yatay diizlemin 90° agilarak epiiriin
elde edilisi gosterilmistir. Par¢anin dnden goriiniisii diisey diizleme ¢izilmis olup epiirde alt
tarafta bulunmaktadir. Ustten goriiniisii ise yatay diizleme ¢izilmis olup epiirde iist tarafta
bulunmaktadir.

Ustten gériinis

vg&
1.53;} )
\ /

'//"; o, ::.

s
&

£

/.4

G2 Y
NN
R :

V‘f@ﬁg\:
A’Lnf

Sekil: 30. Goriinislerin olusturulmast [3].

Teknik resimlerin hangi resim metoduna (ISO-E veya ISO-A) gore ¢izildigini gostermek igin
kesik koninin iki goriiniisii kullamlir. Sekil 31°de kesik koninin Birinci ve Uglincii Izdiisiim
Metodlarma gore ¢izilmis goriiniigleri ve antette yer almasi gereken resim metodu sembolii
verilmistir.
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Birinci izdiistim Metodu Uglinci izdigim Metodu
(Avrupa I1SO-E) (Amerika ISO-A)

Sekil: 31. Birinci ve ii¢iincii izdiisiim metodlarinda kesik koni gdsterimi [3].

Ulkemizde 1. bolgeye gore teknik resim ¢izimleri yapildigindan gériiniislerle ilgili
goriiniislerle ilgili olarak bundan sonra agiklanacak olan konular Birinci Izdiisiim Metodu
(Avrupa ISO-E) dikkate alinarak anlatilacaktir.

2.3. Alt1 Standart Goriiniis:

Goriiniisleri ¢izilecek parganin, duvarlar1 aynalardan olusan kiibik bir odanin merkezinde, ve
parcanin ayritlart odanin kdsegenlerine paralel olacak sekilde bulunmasi durumunda, her biri
odanin bir duvarina aksetmis sekilde alt1 standart goriiniis elde edilir. Odanin duvarlarmin kiip
acilimin1 verecek sekilde agilmasiyla, iizerinde bu goriiniislerin yer aldig1 epiir elde edilir.
Sekil:32°de epiiriin olusumu ve alt1 standart goriiniis (6n-arka, iist-alt ve solyan-sagyan)
goriilmektedir.

Sekil: 32. Epiiriin olusumu ve alt1 standart goriiniis [5].

Bir parcanin alt1 yiizi oldugu i¢in alt1 goriiniisii elde edilebilir. Sekil 33’deki parcanin alt1
goriiniislinii elde etmek i¢in parganin alt1 diizlemden meydana gelmis kiip seklindeki hacimde
bulundugu diisiiniiliir. Bu 6rnekte, parcanin tam ifade edilebilmesi i¢in alt1 goriiniigiin hepsine
birden ihtiya¢ olmadigindan gereksiz olanlar ¢izilmemelidir. Sekildeki arka, alt ve sag yan
goriiniisler On, iist ve sol yan goriiniiglerle benzer oldugu igin gereksizdir. Goriiniisler
cizilirken epiir ¢izgileri miimkiinse hi¢ ¢izilmemeli, ¢izildiyse ¢izim tamamlandiktan sonra
silinmelidir.
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Sekil: 33. Alt1 standart gdriiniisiin ¢izilmesi [9].

Goriiniigler ¢izilirken 6ncelikle parganin hangi konumunun 6n goriiniis olacagina karar verilir.
Daha sonra onden bakilarak on goriiniis epliriin merkezine ¢izilir. Bu asamadan sonra
par¢anin konumunda degisiklik yapilmaz ve Sekil 34’de gosterildigi gibi, su sekilde hareket
edilir:

e Parcaya soldan bakilarak solyan goriiniis elde edilir, 6n goriinlisiin sagina ¢izilir,
o Parcaya sagdan bakilarak sagyan goriiniis elde edilir, on goriiniisiin soluna cizilir,
o Parcaya iistten bakilarak iist goriiniis elde edilir, on goriiniigiin altina ¢izilir,

e Parcaya alttan bakilarak alt goriiniis elde edilir, 6n goriiniisiin tistiine ¢izilir,

e Parcaya arkadan bakilarak arka goriiniis elde edilir, 6n goriliniisiin sagina ya da
soluna cizilir.
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Izometrik
Perspektif

Sekil: 34. Goriinislerin olusturulmast [5].

2.4.  Goriiniis Sayisinin Tespiti:

Imalat1 yapilacak bir par¢anm hatasiz ve anlasilir bir sekilde ifade edilmesi, bu parganm
yeterli sayidaki goriiniislerinin ¢izilmesi, Olglilendirilmesi ve gerekli diger bilgilerin
verilmesiyle miimkiindiir. Standart goriinligler yardimeci goriiniislerle desteklenebilir ve
kullanilabilecek goriiniis sayis1 artirilabilir. Ancak gereksiz goriinlis kullanimindan
kaginilmalidir. Pargcanin eksiksiz ifade edilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan min. goriiniis sayis1 ve
bunlarin hangi goriiniisler olmasi gerektigi dikkatlice belirlenmelidir.

Genellikle standart liglii goriiniis setinin kullanimi yeterli olmaktadir. Bu goriiniigler:
e Diisey/Alin (A) izdiisiim diizlemine ¢izilen ON (esas) goriiniis,
e Yatay (Y) izdiisiim diizlemine ¢izilen UST goriiniis ve
e Profil (P) izdiisiim diizlemine ¢izilen SOLYAN goriiniistiir.

Bazi basit pargalar (silindirik parcalar, sac parcalar vb.) tek goriiniisle ifade edilebilirken, bazi
karmasik pargalar i¢in (egik ylizeyleri bulunan pargalar, ¢ok eksenli parcalar vb.) alt1 standart
goriiniisin hepsine birden ihtiya¢ duyulabilir. Dolayisiyla, goriiniis sayis1 parg¢ayr eksiksiz
ifade etmek i¢in ihtiya¢ duyulacak en diisiik say1 olarak belirlenmelidir.

Ormegin Sekil 35°deki parcanin iki goriiniisiiniin ¢izilmesi durumunda par¢a tam ifade
edilemez. Cilinkii par¢anmn egimli kismi 6n ve {ist goriiniiste belirtilemez. Bu durumda 3.
goriiniisli ¢izmek zaruri olur.
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Sekil: 34. Her iki parcanin 6n ve iist goriiniigleri ayni oldugundan 3. Goriiniis gereklidir [9].

2.4.1. Tek Goriiniisle ifade Edilen Parcalar:

Makine parcalari, cesitli geometrik sekillerin birlesmesi veya ¢ikarilmasiyla meydana
gelmistir. Parcalarin iizerindeki bu geometrik girinti ve ¢ikintilarin islem g¢okluguna veya
ozelliklerine gore goriinlis sayist belirlenir. Cisimleri teknik resimle anlatirken gerekli ve
yeterli sayida goriinlisleri ¢izilerek ayrmtilarin tekrarmdan kaginilmig olunur. Kalinlig
degismeyen parcalar (sac vb.), silindir, koni, kiire ve kare kesitli prizma gibi parcalar ile bazi
profiller bir goriiniisle anlatilabilir. Bu pargalarin tiglincii boyutlar1 6l¢iilendirme sirasinda
cesitli aciklamalar ve sembollerle gosterilir.

Silindir ve koni gibi geometrik cisimlerde ¢ap (0), kare tabanli prizma gibi cisimlerde kare
(0), kiirelerde (SO veya SR), kalinlig1 ayn1 olan parcalarda (t), vidalarda (M, W, Tr, Ts, Yv),
profillerde ise (L, I, U, T,...) isaret ve sembolleri kullanilir. Tek goriintisle ifade edilebilen
parcanin sadece On goriiniisii ¢izilerek cismin karakteristik 6zellikleri anlatilmis olur.
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Sekil: 35. Tek Goriiniisle ifade Edilen Pargalar [9].
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2.4.2. iki Goriiniisle ifade Edilen Parcalar:

Genellikle basit parcalarm bicim ve boyutlarmi gdstermek igin iki goriiniis yeterlidir. Iki
goriiniisle ifade edilen pargalarda goriiniis se¢imi dnemlidir. On goriiniis esas almacak ilk
goriiniistiir. 1ki goriiniis i¢in dnden ve iistten goriiniisler secilebildigi gibi dnden veya soldan
goriiniiglerde ¢izilebilir. Baz1 parcalarin goriiniislerinde ortak sekiller olabilecegi dikkate
almmalidir. Bu durumu Onlemek i¢in yanlis anlamaya neden olabilecek goriiniis
secimlerinden kaginmalidir.

Sekil: 36. iki goriiniisle ifade edilen pargalar [9].

2.4.3. Ug Goriiniisle ifade Edilen Parcalar:

Karisik sekilli makine pargalarini anlatabilmek i¢in iki goriiniis yeterli olmayabilir. Parcanin
goriiniiglerle anlatiminda belirsizlikler oldugu zaman goriiniis sayist arttirilir. Sekil 37°de
perspektifi ve ii¢ goriiniisii ¢izilmis bir par¢a goriilmektedir. Burada goriiniislerden biri eksik
olursa par¢anin anlatiminda eksiklik ve belirsizlik ortaya c¢ikacaktir. Parcanin {ist goriiniisii
cizilmemis olsaydi parca tabanindaki girintinin konik mi yoksa kademeli mi oldugu sadece 6n
ve solyan goriiniiglere bakilarak anlagilamazdi.

4” ‘ =

Sekil: 37. Ug goriiniisle ifade edilen parcalar [9].
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2.4.4. Dort Goriiniisle ifade Edilen Parcalar:

Sekil 38’de On, iist, sol yan ve sag yan goriiniisii gerektiren bir par¢anin dort goriiniisi
goriilmektedir. Yan taraftaki kanal ve delikler yan goriiniislerde birbirlerini kapattiklar1 i¢in
her bir kulagm bi¢im ve Ol¢iilerini belirtmek amaci ile iki yan goriiniis ¢izilmistir.

Sekil: 38. Dort goriiniigle ifade edilen pargalar [9].

2.4.5. Ortak Goriiniislii Parcalar:

Cizilen goriiniislerin eksik veya yanlis seg¢ilmesi iiretilmesi istenen parcanin gergek
ozelliklerinin ifade edilememesine neden olur. Bu durum imalat hatalarma yol acar. Bunu
onlemek i¢in ¢izilen goriiniislerin birbirinden farkli parcalara ait olmayacak sekilde se¢ilmesi
gerekir. Sekil 39°daki 1. parganin 6nden ve iistten goriiniislerine gore; yandan goriiniisiiniin
farkli sekillerde ¢izilebilecegi drneklerle verilmistir. Bu tiir iki goriiniisiin verildigi ve farkh
ticlincii goriiniisiin ¢izilebildigi parcalara “Ortak Goriiniiglii Pargalar” denir.

Sekil: 39. Ortak goriiniislii pargalar [3].

2.5. Yardimc Goriiniisler:

Esas iz diisiim diizlemlerine paralel olmayan yiizeyler hi¢cbir iz diisiim diizleminde gergek
biiytikliiklerinde goriinmezler. Bu yiizeyleri ¢izebilmek icin alt1 temel goriinlise ek olarak
parcalarin egik yiizeyleri i¢cin yardimei diizlemler kullanilir. Bu yardimci diizlemler temel iz
diisiim diizlemlerine gore egik durumdaki yiizeylere paralel olarak tutulur ve sadece istenen
ylizey cizilir. Boylece egik yiizeyler bigcim ve biiyiikliik bakimindan tam olarak ifade
edilebilir. Okla belirlenen bakis dogrultusuna gére ayn1 dogrultudaki bir pozisyonda normal
bir goriiniis olarak cizilebilir. Diger bir yontem ise, egik ylizeyin temel iz diisiim
diizlemlerinden birisine paralel oluncaya kadar dondiiriilerek gercek bigim ve biiyiikligiinde
cizilmesidir. Sekil 40°da egik yiizeyli bir parca i¢in yardimci goriiniis ¢izimi goriilmektedir.
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Egik yizeyli parganin yardimer gériniigiindn ok metodu ile gizilmesi Egik yuzeyli parganin yardimei gérdndsinin déndirme metodu ile gizilmesi

Sekil: 40. Yardimci goriiniis ¢iziminde ok metodu ve dondiirme metodu [3].

2.6.  Goriiniislerin Olusturulmasinda Dikkat Edilecek Hususlar:

e Perspektifi verilen pargayi en iyi ifade edebilecek 6n goriiniisii ¢izmek i¢in 6n bakis yoni
secilir. On bakis yoniinde gériilen yiizeyler, ¢izimde kolaylik olmasi amaciyla taranabilir. On
bakis yoniinde goriilen yiizeylerin teknik resmi ¢izilerek 6n goriiniis tamamlanmis olur.

e Perspektife iistten bakildiginda goriilen yilizeyler, 6n goriiniiste kullanilan renkten veya
tarama seklinden farkli taranarak On ve iist goriiniiste goriilen yiizeyler ayirt edilmis olur.
Ustten bakis yoniinde gériilen yiizeylerin teknik resmi gizilerek iistten goriiniis elde edilir.

e Perspektife sol yandan bakildiginda goriilen yiizeyler, 6n ve st goriiniiste kullanilan
renklerden veya tarama sekillerinden farkli taranabilir. Sol yan bakis yoniinde goriilen
ylizeylerin teknik resmi ¢izilerek soldan goriinlis tamamlanmis olur. Bdylece perspektifi
verilen bir par¢anin li¢ goriiniisii ¢izilmis olur.

e On goriiniis her zaman merkezde yer alir. On goriiniisle beraber digerlerinden hangilerinin
kullanilacagi 6nceden dikkatlice belirlenmelidir.

e Tiim goriiniislerin 6n goriiniise gére konumlar: belirlidir, degistirilemez.

e Goriiniislerin hepsi birbirin1 tam olarak karsilamalidir. Yani, parcanin herhangi bir
ayrmtisindan ¢ikarilacak yardimei ¢izgi tiim goriiniislerde ayn1 ayrintiya karsilik gelmelidir.

e Goriintisler arasindaki mesafe i¢in, 6lgiilendirme yapilacag: da dikkate alinarak makul bir
deger belirlendikten sonra bu degerin tiim goriiniisler arasinda ayni olmasi saglanmalidir.

e Goriintisler arasinda yardimei ¢izgiler kullanilabilir. Bazi durumlarda bir goriiniisten
digerine bilgi tasimak i¢in yardimci ¢izgi kullanimi gerekebilir. Ancak ¢izim tamamlandiktan
sonra bu yardimei ¢izgiler kaldirilmalidir.
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3. PERSPEKTIF RESIMDEN GORUNUS CIKARMA UYGULAMALARI:

Uygulama 1: Asagida izometrik perspektifleri verilen ii¢ parcanin 6n, solyan ve iist

goriiniigleri eksiksiz olarak ¢izilmistir. Perspektif resimler tizerindeki harfleri goriintislerdeki

ilgili ylizeyler iizerine yaziniz.
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Uygulama 2: Asagida perspektifleri verilen alt1 parcanin 6n goriiniiglerini isaretleyiniz.
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Uygulama 3: Perspektif resimleri verilen alt1 parcaya ait on, sol yan ve {ist goriiniisler gruplar
halinde verilmistir. Hangi goriinlistin hangi parcaya ait oldugunu belirleyerek tabloyu

doldurunuz.

—% Al

13 14 15 16

7 18

On
Goriiniigler

Sol yan
Gériiniisler

Ust
Goriiniigler

Uygulama 4: izometrik perspektif resimleri verilen {ic parcaya ait 6n, sol yan ve {ist
gortiniisler karisik halde verilmistir. Hangi goriiniisiin hangi pargaya ait oldugunu belirleyerek

tabloyu doldurunuz.
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P | On gdriiniis
l Sol yan gorinis
: —| Ust gorunus
6 7 8 9
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Uygulama 5: Perspektif resimleri verilen ii¢ parcaya ait verilmeyen goriiniisleri ¢iziniz ve
eksik birakilmis olan ¢izgileri tamamlaymiz. (Ipucu: Cizilecek goriiniisler ve goriiniislerdeki
tim detaylar tam olarak bibirini karsilamali, aynm1 yatay ya da diisey dogrultu iizerinde
olmalidir. Goriiniigler arasindaki mesafe herzaman ayni kalmalidir.)

A
>
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Uygulama 6: Izometrik perspektifleri verilen pargalarin 6n, solyan ve iist goriiniislerini
sinirlar1 isaretlenmis olan alanlara ¢iziniz [1].
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Uygulama 7: Izometrik perspektif resimleri verilen {ic par¢anmn ©6n, solyan ve iist
goriiniiglerini, verilen ipuclarindan yararlanarak ¢iziniz.
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Uygulama 8: Izometrik perspektif resimleri verilen {i¢ parcanin 6n, solyan ve {ist
goriiniislerini, verilen ipuglarindan yararlanarak ¢iziniz.
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Uygulama 9: Perspektif resmi verilen iki kesik silindirin 6n, solyan ve iist goriiniislerini
¢iziniz.
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Uygulama 10: Izometrik perspektifi ve olgiileri verilen parcanin 6n, sol yan ve iist
goriiniislerini 1:1 6l¢eginde ¢iziniz (perspektif resim dlgegi: 1:2) [9].
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Uygulama 11: Asagidaki tabloda 15 adet parcanin perspektif resimleri ve goriiniisleri
verilmistir. Bu goriiniislerin nasil elde edildiklerini inceleyiniz [2].
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4. IKi GORUNUSTEN UCUNCU GORUNUS CIKARMA UYGULAMALARI

Verilen iki goriiniisten yararlanarak, bu goriiniislerin ait oldugu parcanin ii¢ boyutlu bir cisim
olarak zihinde canlandirilmasi ve bunun ardindan da eksik olan ti¢lincii goriiniisiin algilanmasi
(ve ¢izilmesi) teknik resmin okunmasidir. Herhangi bir parcanin bilinen iki goériiniisiinden
yola ¢ikarak parcayr algilamak ve flclincii gorlinlisii elde etmek (yani resmi okumak),
perspektiften yola ¢ikarak goriiniisleri elde etmeye nazaran daha zor bir islemdir. U¢ boyutlu
diisiinebilme yetenegini kazanmak, iki boyutlu ¢izimlerden ii¢ boyutlu goriiniime gecebilmek,
ve iki goOrlniisten Ucilincli goriinlisii elde edebilmek i¢in, asagida verilen iglem sirasi
cercevesinde basitten zora dogru ¢ok sayida uygulama yapmak gerekmektedir.

1. Adim - Cahsma Alanmmin Sinirlarinin Belirlenmesi: Eksik olan goriiniisiin ¢izilecegi
dikdortgensel alanin ayritlarindan her biri, mevcut goriiniislerden olgiilerek ¢izilir. Goriiniigler
tam olarak birbirlerini karsilamahdir. Yani ayn1 yatay veya diisey dogrultuda c¢izilmelidir.
Goriiniisler arasindaki mesafe ayni olmalidir.

2. Adim - Goriiniislerdeki Detaylarin Tasinmasi: Parcaya ait herhangi bir detay tiim
goriiniislerde ayn1 yatay veya diisey dogrultuda olmalidir. Dolayisiyla, ikinci asamada,
mevcut goriintislerdeki detaylar, yatay ve diisey paralel yardimci ¢izgilerle, yeni ¢izilen
goriiniigiin (birinci adimda olusturulmus olan) ¢izim alanina taginirlar.

3. Adim - Tasinan Detaylarin Yorumlanmasi: Yardimci ¢izgilerle taginan detaylar tet tek
yorumlanarak, bunlardan hangilerinin resimde kalacagi ve hangilerinin resimden kaldirilacagi
belirlenmelidir. Ayrica, resimde kalacak olan ¢izgilerin ana (goriiniir) ¢izgi mi, goriinmez
¢izgi mi, yoksa eksen ¢izgisi mi olacaklari da belirlenmelidir. Bu yorumlamalar yapilirken su
teknik resim kurallar1 hatirda tutulmalidir: Bir goriiniisteki nokta komsu goriiniiste ¢izgiye, bir
goriiniisteki ¢izgi ise komsu goriiniliste yiizeye tekabiil eder. Bir goriiniisiin en dis hatlar1 ana
(gortiniir) cizgilerle ¢izilir ve bu ¢izgiler bir kapali alan olusturur. En dis hatlarin olusturdugu
kapali alan i¢inde baska i¢ ana ¢izgiler bulunuyorsa, bu ¢izgilerin olusturdugu bibirine komsu
kapali alanlar anlar ayni1 diizlemde olamazlar. Aralarinda kot farki ya da a¢i1 vardir. Birisi
digerine goére, bakis dogrultusunda ya daha derindedir ya da size daha yakindir. Bu
durumlardan hangisinin s6z konusu oldugu diger goriiniise bakarak belirlenir.

4. Adim - Goriiniislerin Olusturulmasi: Buraya kadar olan asamalar silik bir sekilde, kalem
bastirilmadan yapilmalidir. Goriintisler ortaya ¢iktiktan sonra tiim yardimei ¢izgiler resimden
silinir ve diger ¢izgiler koyulastirilarak resim tamamlanir.

Bu konudaki diger yaklasim ise, dnce eldeki iki goriiniisten yararlanarak parcanin izometrik
perspektifini ¢izmek ve daha sonra da perspektiften yararlanarak ticlincii goriiniisii ¢izmek
seklindedir. izometrik perspektif, parcanin yiiksekligine ait ayritlarin diisey olarak, parganin
genisligine ve derinligine ait ayritlarin ise saga ve sola dogru, yatayla 30° ac1 yapacak sekilde
cizilmeleriyle ortaya ¢ikmaktadir. Parcanm eldeki bilinen goriiniisleri, izometrik perspektif
cizim kurallar1 uygulanarak birbirine eklendiklerinde, eksik olan {iglincii goriiniisii zthinde
canlandirmak daha kolay olacaktir.
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Uygulama 12: ON ve SOLYAN goriiniisleri verilen par¢anin UST goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

SRE——
SR

L. -

Izometrik perspektif ¢izim kurallarini verilen iki goriiniise (6n ve solyan goriiniisler)
uygulayarak parcaya ait izometrik perspektifi ¢iziniz.
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Uygulama 13: ON ve UST goriiniisleri verilen parcanin SOLY AN goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

L

Izometrik perspektif ¢izim kurallarmi verilen iki goriiniise (6n ve iist goriiniisler) uygulayarak
parcaya ait izometrik perspektifi ¢iziniz.
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Uygulama 14: ON ve SOLYAN goriiniisleri verilen par¢anin UST goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

Perspekiif resim.

Uygulama 15: ON ve SOLYAN goriiniisleri verilen par¢anin UST goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

Perspektif resim:
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Uygulama 16: SOLYAN ve UST goriiniisleri verilen parganm ON goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

o = ! Perspektif resim:

N N
ey e ey e — e

Uygulama 17: SOLYAN ve UST goriiniisleri verilen parganm ON goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

1 ' Perspektif resim:
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Uygulama 18: ON ve UST goriiniisleri verilen parcanin SOLY AN goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

Perspektif resim:

"
|
|
|
e

Uygulama 19: ON ve UST goriiniisleri verilen parcanin SOLY AN goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

Perspektif resim:

L
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Uygulama 20: ON ve UST goriiniisleri verilen parcanin SOLY AN goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

—I_ Perspektif resim:

fm o e e e i —— — — i —— — ]

e e — e — S —— i — ———— — — ]
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|
|
|
|
|
|
_|_

Uygulama 21: ON ve UST goriiniisleri verilen parcanin SOLY AN goriiniisiinii ve izometrik
perspektifini ¢iziniz.

— R Perspektif resim:

i+
|
|
|
|
|
|
-
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Uygulama 22: (T) profilden kesilerek elde edilmis olan ve asagida ON ve UST goriiniisleri
verilen parcanin SOLY AN goriiniisiinii ve izometrik perspektifini ¢iziniz. Ust gériiniiste eksik
birakilan ¢izgileri tamamlaymniz. (Ipucu: Profiller, haddeleme veya ekstriizyon yontemiyle
dretilen, tiniform kesite sahip parcalardir. Tiim profil boyunca kesit geometrisi ve odlgiileri
sabittir. Kesit geometrisinin benzerlik gosterdigi harflerle isimlendirilirler: L Profil, I Profil, H
profil, T Profil, U Profil, Z Profil).

[ Perspektif resim:

@

Uygulama 23: (T) profilden kesilerek elde edilmis olan ve asagida ON ve UST goriiniisleri
verilen parcanin SOLY AN goriiniisiinii ve izometrik perspektifini ¢iziniz. Ust gdriiniiste eksik
birakilan ¢izgileri tamamlayiniz.

r 1 Perspektif resim:

— b
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Uygulama 24: (L) profilden kesilerek elde eilmis olan ve asagida ON ve UST gériiniisleri
verilen parcanin SOLY AN goriiniisiinii ve izometrik perspektifini ¢iziniz. Ust gériiniiste eksik
birakilan ¢izgileri tamamlayiniz.

/] Ir - Perspektif resim.

o

b
LY

Uygulama 25: (U) profilden kesilerek elde edilmis olan ve asagida ON ve UST goriiniisleri
verilen parcanin SOLY AN gériiniisiinii ve izometrik perspektifini ¢iziniz. Ust goriiniiste eksik
birakilan ¢izgileri tamamlayiniz.

i 1 Perspektif resim:
/|
L _
o
l\ l_l :

MKMI103 TEKNIK RESIM-1I Sayfa 54




Ek Uygulamalar-1: Iki goriiniisii verilen parcalarin {iciincii goriiniislerini ¢iziniz [8].

3 4

|| 3L
5 6
7 8
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Ek Uygulamalar-2: Asagidaki tabloda 6n, solyan ve iist goriiniisleri verilen 12 adet par¢anin
izometrik perspektif resimlerini ¢iziniz [9].

3)
[ ] B 1)
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Ek Uygulamalar-3: Asagidaki tabloda 6n ve {ist goriiniisleri verilen 12 adet parcanin sol yan

goriiniiglerini ¢iziniz [9].
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