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Yaprak olcilisii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

'GEOMETRIK CIiZIMLER
OGRENME FAALIYETI - 1

_ _ 1.YAZIVE RAKAM
1.1 TEKNiK RESMiN ENDUSTRIDEKi YERi, ONEMi VE TANIMI

Hazirlik calismalari
1. Teknik resim nedir? Arastiriniz.
2. Teknik resim endustride dnemli midir? Arastiriniz.

Ders araglari: 1. T cetveli 2. Pergel 3. 45° ve 60° gényeler 4. 2H H B resim kalemleri 5. Silgi 6. Pistole 7. letki 8. Cetvel

1.1.1 Teknik resmin tanimi

Teknik resim : is parcalarinin yapimi icin gerekli olan bitiin bilgilerin eksiksiz olarak uygulanmasi
sonucu belli kurallarla cizgisel sekle dénustirilmesi olayidir. Sekillendirmelerde genellikle, 6zel alet ve
takimlar kullanilir. Makine parcalari, teknik resim yardimiyla Uretilir. Makine parcgalarinin élctleri ve 6zellikleri
dikkate alinarak teknik resmi cizilir, cesitli Gretim kademelerinden gegcirilerek kullanima hazir hale getirilir.

1.1.2. Teknik resmin meslek resmi ile ilgisi

is pargasinin teknik resmi cizilir, modeli yapilir, ddkiiliir, tesviye edilir, boyanir ve kullanima hazir hale
getirilir. Uretimin gerceklesebilmesi icin tiretim kademelerinin her birinde teknik resme ek bilgiler eklenir.
Bu ek bilgiler, teknik resmi, meslek resmine déndstirur. (modelcilik meslek resmi, dékimculik meslek
resmi, tesviyecilik meslek resmi gibi).

1.1.3. Teknik resmin endistrideki yeri ve 6nemi

1. Teknik bir haberlesme dili olarak teknik resim

insanlar duygularini ve distincelerini bildirmek icin kelimeler, yazilar veya isaretler kullanirlar. Biz buna
dil (lisan) diyoruz. Her toplumun kendine has bir dili vardir. Farkli dillere sahip topluluklar biraraya geldiginde
anlasamazlar.

ISO (Uluslar Arasi Standartlar Organizasyonu) teknik resim ¢izim yéntemlerini, isaret ve sembollerini,
tiim diinya dlkelerine duyurur. Ulkeler ilgili yayinlari kendi dillerine gevirir, yayimlar. Diinyanin herhangi
bir Glkesinde cizilen bir resim bir baska Ulke tarafindan kolayca okunur ve anlasilir hale gelir.

2. Endiistriyel teknik resmin énemi

Uretilecek is pargasinin teknik resmi resimhanede, (retim atélyelerinin her birinde, miihendisinden
isgisine kadar tium elemanlarca kolayca okunur ve anlagilir bir bicimde gizilir.

Uretilecek makine parcasi, teknik elemanlarca tasarlanir, teknik ressama gerekli bilgiler verilir ve makine
parcasinin teknik resmi cizdirilir. Teknik resmi verilen is parcasinin; Uretim sayisi, malzemesi, isleme
Ozellikleri dikkate alinarak yapim resmi cizilir.

Teknik resim, yapim resminin ve endistriyel Uretimin baslangicini olusturur.

Sayfa 12'de is parcalarinin CNC (siensi) tezgahlari ile (iretimi ve tretim asamalar gériiliiyor. inceleyiniz.

3. Standart dizaynin sagladigi fayda bakimindan teknik resim

Firmalarin, tretecekleri sanayi trUnlerini satabilmeleri, endistriyel gelismelere uyumlari ile mimkin
olabilir. EndUstriyel gelismeler, Ulke icinde TSE (Turk Standartlar Enstitist), Glke disinda ISO tarafindan
yayimlanan kurallara uyularak saglanabilir. Teknik resim, TSE tarafindan (TS 88, TS 10845, TS 10848,
TS 10841, TS 397, TS 10846, TS 10849) standartlastiriimistir. Bu standartlarda (6lgtlendirme, gérinls
cikarma, kesit alma gibi) parcalarin Uretiminden énce Uretim kolayligi saglamak ve diinya pazarinda yer
edinebilmek icin resimlerin cizilmesi belli ¢izim kurallarina baglanmistir.




1.2 CiziM ARAC VE GERECLERI

Hazirhik calismalan

1. Teknik resim cizimlerinde alet kullanilir mi? Bunlar neler olabilir? Arastiriniz.

2. T cetvelinin 6nemini aragstiriniz.

3. Teknik resim ¢izimlerinde kullanilan génye cesitleri nelerdir? Arastirarak dégreniniz.

1.2.1. Resim aletlerinin cesitleri

1. Kursun kalemler ve cesitleri : Teknik resim c¢izimlerinde ¢ikma uglu versatil veya H,B serilerinde kursun
kalemler kullanilir. Bunlardan H serisi sert, B serisi yumusak olup ince ¢izgi ¢izimleri i¢cin orta sert H, kalin ve
koyu cizimler icin orta yumusak HB kalemleri kullanilir. Teknik resim cizimlerinde rapido adi verilen ayni kalinlk
ve koyulukta kesintisiz ¢izgi cizmemizi saglayan ¢ini mirekkepli kalemlerde kullanilr.

Yumusak Orta sert Sert

4B |3B | 2B| B |HB]| F H | 2H | 3H | 4H

Yazilar i¢in HB, uygulamal ¢izimler icin 2H, H, B kalemleri tercih edilmelidir.
Kursun kalem sag yonde hareket ederken 60° den fazla agi yaptirilmamalidir.
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2. Silgiler ve cesitleri : Kursun kalem cizimleri icin yumusak silgi kullanilir.
3. Cetveller
a. Duz cetvel : Dlzgln dogrularin resim kagidi Gzerine gizilmesinde kullanilir.
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b. Duble desimetre : Eskenar Gicgen veya ikizkenar yamuk seklinde uretilir. Cetvel kenarlari;
1:2,5-1:5-1:10 - 1:20 - 1:50 - 1:100 6lgegindedir.

c. T cetveli : Resim masasi Uzerinde Ust kenariyla paralel diz gizgilerin, gényeler yardimiyla dikey ve acili
cizgilerin cizilmesini saglar. Yapiminda plastik veya aga¢c malzeme kullanilir. T cetvelinin bas kismi, resim
masasinin sol kenarina yerlestirilerek sol el yardimiyla hareket ettirilir. T cetveli resimlerin daha seri ¢izil-

mesi amaciyla kullanihr. e ——————

T cetveli
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4. Gonyeler : T cetveli Uzerinde hareket ettirilerek belli agili dogrulan (15°, 30°, 45 °, 60°, 75°, 105°,
135°,150°) ve dik ¢izgileri ¢cizmek icin kullanilir. Teknik resim cizimlerinde 45° ve 60° lik gényeler kullanilir.
a. 45 derecelik génye: Acilari 45° x 45° x 90° olup 45° ve 90° lik acil cizgilerin ¢iziminde kullanihr.

b. 60 derecelik génye: Acilar 60° x 30° x 90° olup 60°, 30°, 90 lik acili ¢izgilerin ¢iziminde kullanilir.
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5. Pergel ve takimlari : Daire ve yay cizimleri icin cesitli 6zellikleri bulunan pergel ve takimlari kulla-
nilir.
Nokta pergeli : Capi 10 mm’ den kiguk dairelerin ¢izimine uygundur.
Bélme pergeli : Kig¢utk uzunluklarin él¢iilmesi ve tasinmasini saglar.
Sivri uclu pergel : Olcme ve tasima islemlerinde kullanilir.
Takma ayakli pergel : Capi 10 mm' den bulyuk daire ve yaylarin ¢izimine uygundur.
Tirlin : Gini mUrekkebi ile yapilacak ¢izimler i¢in pergel ayagina takilan daire ve yay cizimleri i¢in kulla-
nilan parcaya denir.

(; ——
=—=—— — <N
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Takma ayakl pergel Nokta pergeli

—
Sivri uglu pergel

=

Tirlin Bolme pergeli

6. Zimpara tahtasi : Kursun kalem ve pergel uclarini sivriltmeye yarar. Bir tahta Gzerine sifir ve bir
numarali zimpara kagitlar yapistirilarak hazirlanir.

O Nu. 1 Nu.
N\
Tahta = N
Sunger

7. Pistole (egri cetveli) : Pergel ile ¢izilemeyen egrilerin ¢iziminde kullanilan ve birbirinden farkli pek ¢ok
cesidi bulunan egri cetvelidir.
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8. iletki : Agilarin dlciilmesi ve cizilmesi icin derece béliintiilii iletkiler kullanilir. Bunlar genellikle agag
ve plastik malzemeden yapiimistir. 180° ve 360°lik gényeli tipleri bulunmaktadir.
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9. Resim masasi : Uzerine resim kagidi baglanan, gizim yapilirken kullanilan alettir. Hatasiz ¢izim yap-
mak i¢in Ust ylzeyinin ve sol kenarinin diizgiin ve puriizsiiz olmasi istenir. Resim masasi yapiminda kavak
ve ithlamur agaci, sunta, plastik gibi malzemeler kullanilir.

1.2.2. Resim aletlerinin kullanilmasi ve bakimi

Resim aletleri, amacina uygun, 6zenli ve dikkatli kullaniimali, bu aletlerin temiz ve duzenli tutulmasina
Ozen gosterilmelidir.

Yerinde kullaniimayan resim aletleri, kisa slirede bozularak kullanim amacindan (maket bigagi ile bir
kagit parcasinin kesilmesinde kullanilan cetvelin dlgulerinde degisiklik olmasi, kenarlarinin putirli hale
gelmesi gibi) uzaklasabilir. Cizim sirasinda kullanilan teknik resim aletlerinin (gényeler, T cetvelleri,
iletkiler, cetveller) kenar ve yuzeyleri resim kagitlarini kirletir.

Resim aletleri gunlik kullanim sonunda temizlenmeli ve bir sonraki kullanima hazir héle getirilmelidir.

1.2.3. Teknik resimde kullanilan bilgisayar donanimi

Gelisen teknoloji, bilgisayarlari giinimizin vazgegilmez pargalari haline getirmistir. Bilgisayarlar ¢ok
degisik ve cesitli programlar bulunmaktadir. Muhasebeciler eta, mikro; ajanslar ve matbaacilar
FreeHand (Firihend); teknik ressamlar Auto Cat (otoket) gibi programlari kullanir. Programin verimli olabil-
mesi amaca uygun donanima sahip bilgisayarlarla mimkin olur. Muhasebe programlarinda normal versi-
yonlu, Auto Cat programlarinda (cizimlerin ¢ok yer kaplamasi nedeni ile) yiksek versiyonlu bilgisayarlar kul-
laniimalidir. Auto Cat ¢izim programi icin Pentium 1l - 800 MHz, 128 MB ana bellek, 133 MHz ram, 30 GB
Harddisk, fax modem Kkarti, ses karti, disket siriicli, CD slrlc, klavye, mause (maus), Windows 98 &zel-
liklerini tasiyan bilgisayari érnek olarak verebiliriz.

Degerlendirme calismalari

1. Resim aletlerinin cesitleri nelerdir?

2. Resim masasini tanitinz.

3. T cetvelini tanitinz.

4. Pergel ve takimlarinin isimlerini séyleyiniz.

5. Teknik resimde kullanilan pergel ve takimlarinin isimlerini sdyleyiniz.
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Resim kagid: cesitleri

Hazirhik calismalan

1. Resim kagidi cesitlerini arastirarak égreniniz.

2. Resim kagitlarinin élgileri standart midir? Arastiriniz.
3. Antette hangi bilgiler bulunur. Ogreniniz.

Resim kagidi cesitleri

Teknik resim gizimlerinde gesitli dlctlerde kagitlar kullanilir. Kagitlarin tabakasinin bir metre karesinin agir-
g1, o k&gitlara verilen numarayi gésterir. Ornegin; 90 numarah kagidin tabakasinin 1metre karesinin agirhgi
90 gram, 80 numarah kagidin tabakasinin 1metre karesinin agirhg 80 gramdir.

1. Diiz beyaz resim kagidi : Selllozlu maddelere keten, kenevir, pamuk gibi maddelerin ilavesiyle yapilir.
Daha ¢ok kursun kalem calismalarinda kullanilan kaliteli bir k&gittir. Diger beyaz k&g@itlara nazaran daha sert
ve yirtilmaya karsi daha dayaniklidir.

2. Eskiz kagidi : Selllozlu maddelerden ya da katikli odun hamurundan yapihr. Daha ¢ok kursun kalem
calismalarinda kullanilan orta kaliteli bir kagittir.

3. Aydinger : Genellikle dnceden cizilmis resimlerin kopya edilmesinde kullanilan yari saydam, sert bir
kagittir. Cizim calismalarinda, ¢ini murekkebi ve kursun kalem kullanilir. Aydinger rutubetli ortamda kabarir,
ylUksek 1sida sekil degistirir. Rutubete ve sicakhga karsi korunmalidir.

4. Ozalit kagidi : Resimlerin, kopya edilip cogaltiimasinda kullanilir. Glines isinlari, kagit izerinde kimya-
sal degisiklik yaptigindan glnes 1sigindan korunmalidir.

5. Musamba kagit : Musamba kagitlara yipranmamasi istenilen resimler gizilir. iclerinde ince bez bulun-
dugu halde 151d1 iyi gegirirler. Yirtilma ve silinmeye karsi dayaniklidirlar. Gizim ¢alismalarinda, kursun kalem
ve ¢ini mirekkebi kullanilir.

1.2.5. Resim kagidi olciileri (A 5, A 4, A3, A2, A1, A 0)
Resim kagitlari, TS 88/1'e gore standartlastiriimis olup 1 m? alanh, dikdértgen sekilli, 841x1189 mm boyutla-

rinda, AO resim k&gidinin yari yariya azalan 6lgulerine gére hazirlanmistir. Resim kagitlari, enine veya boyuna
kullanilirlar.

Simgesi A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6
Olgileri | g41y1189 | 504x841 | 420x594 | 2
el X X x59 97x420 | 210x297 | 148x210 | 105x148
Gizim alan
olcileri | 831x1179 | 584x 831 | 410x584 | 287 x410 | 200x287 | 138x200 | 95x 138
mm
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ANTET

297

210

A1- A2- A3 resim yapraklari, antet
kismi 6ne gelecek sekilde katlanmalidir.
Katlamalar sonucu resim yapraklari, A4

(297x210) élctsuna alir.

Resim kagitilarinin katlanmasi
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Yaprak olciisii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

12



Yaprak 6l¢lsii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

13

Yazi alani (antetler)

Yazi alani resim kagitlarinin sag alt késesinde, sag yatay ve dikey kenarlardan 5° er mm mesafede bulunur.
Yazi alanlarinda ¢izen kisinin, kurumun ve resmin adi, resim nu.sl, 6lcek, gerec, tarih gibi bilgiler bulunur.

|
o o & o
— __ Resim ¢izim alant
_ Resim ¢izim alani L o o
Resim cergevesi
- o
4 Yazi alani antet Yazi alani antet
| - 120
a. is yerleri igin Antet érnekleri
- 20 20 22 68 -
1.
wi Tarih Ad - Imza | Kurumun adi A
o) Cizen
o) Kontrol
L) Stant. kont. °
Olgek Parcanin adi Numara M
!
2. Resimde verimemis
. - tol lar +0,05' dir.
B| (Tarih) | 1/2 |k§n M,, yapildi imza \?i:;adr};lg:i T8 ....’alr
Al (Tarih) | ©156 iken @160 yapildi imza uygundur.
Tarih Ad-imza Kurumun adi
Cizen
Kontrol
Stant. kont.
Olcek Parganin adi Numara
B
Tarih A
BuU............ yerine gecti.
Bunun yerine ........ gecti,
b. Okullar igin
Cizen Olgek [ Konu Okul
Sinif Nu.
Tarih
Kontrol Resim Nu.

Degerlendirme calismalarn

1. 70 gram kagit denildiginde ne anliyorsunuz?

2. Selulozlu maddelere, katik madde katilarak yapilan resim k&gidi hangisidir?

3. Teknik resimlerin kopya edilmesinde kullanilan resim k&agidinin adini séyleyiniz.
4. icinde ince bez bulunan, kaliteli ve dayanikli resim kagidi hangisidir?

5. Resim kagidi élculerini sematik olarak gdsteriniz.




1.3. YAZI VE RAKAMLAR

Hazirhk calismalari
1. Teknik resimde kullanilan yazi ve rakamlarin temel ézelliklerini arastiriniz.
2. Teknik resimde kullanilan yazi ve rakamlarin sola egik olmasi istenir mi?

1.3.1. Yazilar

Teknik resimde kullanilan yazi ve rakamlar, 1974 yilinda Diinya Standartlari Organizasyonu’nun 3098

saylili karariyla standartlastirilmisg, Tlrk Standartlari Enstitlisi tarafindan 1978 yilindan itibaren kararin
ylrrlige girmesi uygun goérulmdistir.

1. Standart Bicimleri
Teknik resimde standart, kullanilan yazi ve rakamlarin dzelliklerini belirtir.

Standart yazi ve rakamlar da aranan temel 6zellikler

1. Kolay okunmali,
. Ornek gosterilmeli,

. Cogaltilmaya uygun (sablon, mikrofilm vb.) I e —
olmaldir. -
. Biiyiik harf yiiksekligi ‘ 9
. Harf ¢izgi kalinhgi q . |
. Blyuk harfler arasi mesafe R
| f <

a e
. Sozclkler arasi mesafe
. Kuigiik harf ylksekligi R
1. Kiictik harf genisligi <

¢ genigiig I

[CSIN\V]

[SENONN I o Ry

Yazi yliksekligi (h): Teknik resimde kullanilan yazinin bylk harfinin yiksekligidir. Buna anma ylksekligi denir.

Kiigiik harf yiiksekligi (c): Kiicik harflerin (a,c,e,1,i,m,n,0,8,r,s,5,u,0,v,z)yliksekligidir. Ust uzantili (b,d,f,h.k,1,t)
ve alt uzantili (j,p,y) olanlarin yiksekligi blylk harf yliksekligi kadar olmalidir.

Harfler arasi aralik (a): iki harf arasindaki araligin élctistidir. Bu 8lcl ¢izgi kalinligi ve yazi yiksekligine gére
degisir.

Sozcilikler arasi aralik (e): Sdzcukler arasinda birakilmasi gereken mesafedir. 6/10.h formald ile hesaplanir.
Yaklasik olarak bu bosluk bir harf genisligi kadardir.

Satirlar arasi uzaklik (b): Yazilar yazilirken harflerin alt alta geldigi tabanlari arasindaki mesafedir. En az
14/10.h,en fazla 16/10.h formdld ile hesaplanir. Yaklasik olarak yazi yiksekliginin 1,5 kati kadardir.

Yazi kalinh@i (d): Harflerin cizgilerinin kalinh@idir.

2. Olgiileri

A tipi yazi Olgtiler mm' dir.

Ozellikler Oran Boyutlar

gﬁih{“ﬁgﬁky'?,isek.@ h{(@4/14n| 25 | 35 | 5 7 10 | 14 20
5&15‘\‘,‘; ﬂi{fuyz“ak,fﬁ;ﬁ';?' ¢ |(10/14)h| - 25 | 35 5 7 10 14
Harfler arasindaki aralik al|(@/14)h 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8
Satirlar arasindakd b |(0/14)h| 35 | 5 7 10 14 | 20 28
gﬁ'gea'f;lfﬂas'”daki el6/14h | 1,05 | 15 | 2,1 3 42 | 6 8,4
Cizgi kalinhgr d|(1/14h | 0,18 | 0,25 | 0,35 0,5 07 | 1 1,4
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B tipi yazi

Olgiiler mm' dir.

Ozellikler Oran Boyutlar
Yazi ylksekligi
Biytk hart yiksekligi (10/10)h| 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Kuglk harf ylUksekligi _
(Alt ve Ust uzantisiz) (7710) 2,5 3.5 5 / 10 14
Harfler arasindaki aralik a|(2/10)h 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8 4
Satirlar arasindaki en
az aralik b|[(14/10)h| 3,5 5 7 10 14 20 28
Kelimeler arasindaki en e|®/10)h 15 2 1 3 42 6 8.4 12
az arahk ’ ’ ’ ’
Cizgi kahnhgi (1/10)h [ 0,25 | 0,35 | 05 0,7 1 1,4 2
En az satir aralik degerleri
Yazi tipi En az Oran Boyutlar
satir araligi
A b (22/14)h | 3,85 55 7,7 11 15,4 | 22,0 30,8
B b (16/10)h | 4,0 5,7 8,0 11,4 | 16,0 | 22,8 32,0
3. Cesitleri
Atipi yazi I. Dik yazi

ABCDEFGHIJKLMNOQ

PRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwyz

Atipi yazi

2. Egik yazi

ABCDEFGHIJKLMNOQ
PRSTUVWXYZ

abcdefghijkimnopqgrstuvwyz




B tipi yazi |. Dik yazi

ABCDEFGHIJKLMNO

QPRSTUVWXYZ
abcdefghijkimnopqrstuvwyz

B tipi yazi 2. Egik yazi

ABCDEFGHIJKLMNO

QPRSTUVWXYZ
abcdefghijkimnopqrstuvwyz

1.3.2. Rakamlar

1. Standart bicimleri: Rakamlarin standardinin, yazilarin standardina uygun ve ayni élcllerde
olmasi istenir.
2. Dik ve egik: a. Romen rakamlari

Dik Romen rakamlari

LHHIVVVIVIIVIHXIXLCDM

Egik Romen rakamlari

LITHTIVVVIVIIVIIXIXLCDM

b. Latin rakamlan
Dik Latin rakamlari

01234567 789=/-+!"(/) —%:>&;,

01234567789=/-+!"(/) =%:>&;,

1.3.3. Yazi ve rakamlarla ilgili uygulamalar

Teknik resimde kullanilan stardart yazi ve rakamlari yazabilme ve okuyabilme aliskanligini
kazanabilmeniz ¢cok 6nemlidir. GUnlik yasaminizda kendinizi ifade edebilmeniz, endlstriyel hayatta
teknik resimleri hatasiz okuyabilmeniz cizebilmeniz icin yazi ve rakamlari érneklerine uygun ve
6zenle yazmalisiniz.

Degerlendirme calismalari
1. Teknik resimde kullanilan yazi ve rakamlarin temel 6zellikleri neler olmalidir?
2. Yazi gegsitleri nelerdir?

Yaprak 6lcilisii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4
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Harf ve rakamlarin yanlarinda bulunan bosluklari 6rneklerine uygun olarak doldurunuz.

I

2

-

E1r -

pwk

2
¢ 4

Kar
Kilim

L
H:
1112

12
R

X112

T.

2
F1 -3

3

/
M1r 12
A1/§12
4
Qi

1

2

P

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

ARSLAN

YAYINCILIK | Kontrol

Okul

Resim Nu.
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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklaraa yizen al sancak;

Sénmeden yurdumun Gsttinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, 0 benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal...

Hakkidir, Hakk'a tapan, milletimin istiklal!

Ne mutlu Tirk'im diyene!

Mehmet Akif Ersoy

Milletleri kurtaranlar yalniz ve ancak 6gretmenlerdir.

Vatan bir bittind(r, asla bélinemez.

Mustafa Kemal Atatiirk

7vw

ARSLAN
YAYINCILIK

GCizen

Olcek

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Konu

Okul

Resim Nu.



creo
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ATATURK'UN GENCLIGE HITABESI
Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istikialini, Tirk cumhuriyetini, ilelebet,
muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin, en kiymetli
hazinendir. [stikbalde dahi, seni. bu hazineden, mahrum etmek isteyecek,
dahill ve harici, bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istikial ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine dlisersen, vazifeye atiimak icin, icinde bulunacagin vaziyetin
imkan ve Seraitini digiinmeyeceksin! Bu imkan ve gerait, ¢cok ndmiisait bir
mahiyette tezahilr edebilir istikl4l ve cumhuriyetine kastedecek diismaniar, butiin
diinyada emsali gériilmemis bir galibiyetin miimessili-olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin, batin kaleleri zapt edilmis, bitin tersanelerine girilmis,
biitin ordulari dagitilmis ve memieketin her kbsesi bilfiil isgal edilmis olabilir.
Blitiin-bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere, memleketin dahilinde,
iktidara sahip olanlar, gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet icinde bulunabilirler.
Hatta bu iktidar sahipleri, sahsi-menfaatlerini, misteviilerin siyasi-emelleriyle
tevhit edebilirler. Millet fakr u zaruret iginde harap ve bitap dismds olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin-eviadi! /§te, bu ahval ve serait iginde dahi, vazifen, Tiirk

istiklal ve cumhuriyetini-kurtarmaktir! Muhtag oldugun kudret, damarlarindaki

asil kanda meveuttur!
F”“D Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLAN | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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1 11 1
LR AR
4 4
0 0
9 9
8 8
5 5
6 6
2 2
3 3
10 10
25 25
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
/7 7 ?
691 691 691
2813 2813 2813
2,23 2,23 2,23
52 52 52
658,5 658,5 658,5
4/2 4/2 42
LI LI L
% IV vV
V V V
] VI VI
Vil Vil Vil
Vil Vil Vil
X X IX
X X X
L L L
C C C
D D D
M M M

N =
N —=

Egik yazi ve rakamlar sag yatayla 75° agi yapar.

Cizen Olcek | Konu Okul
Sin. Nu.

ARstan | 1arih

yAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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1.4. CizGi VE CESITLERI

Hazirhik calismalarn

1. Teknik resim ¢izimlerinde ¢izgi kalinliklarinin énemini aragtiriniz.
2. Teknik resimde kullanilan gizgilerin kullanim yerlerini arastirarak égreniniz.

1.4.1. Gizginin cizimdeki dnemi
Bir teknik resmin tanimlanmasi ve dogru okunmasi, kullanilan gizgilerin hatasiz ve kurallara uygun
cizilmesine baglidir. Teknik resimde kullanilan gizgiler tam ve hatasiz olmali, Uretimde c¢alisan herkes
tarafindan kolayca anlagiimalidir.
1.4.2. Gizgi Olciileri
Teknik resimde kullanilan ¢izgilerin kalinliklari TSE tarafindan belirlenerek yayimlanmigtir. Gizgi dlgleri,
resim kagidina ve resmi ¢izilecek cisimin blyutkligine gére belirlenir. Teknik ressamlar ¢izgi kalinlik élcdlerini
dikkate alarak resimleri cizer.

A. Kalin surekli ¢izgi (cizgi kalinligi 0,5 - 1,0)

B. ince siirekli (cetvelle) cizgi (cizgi kalinhdr 0,25 - 0,35)

C. Ince stirekli (serbest elle) gizgi (cizgi kalinligi 0,25 - 0,35) - — T

D. ince noktali kesik (eksen gizgisi) cizgi (cizgi kalinligi 0,25 - 0,35) _—— -

E.ince kesik cizgi (gizgi kalinig1 0,35-0,5)

F. Kahn noktali kesik ¢izgi (cizgi kalinligi 0,5 - 1,0) —— e

G.Ug ve yon degistirme yerleri kalin, diger yerleri ince noktali kesik r— """/
|
¢izgi (¢izgi kalinhgi 0,25 - 0,35) —_—— 1
H. ince zikzakli (diiz) cizgi (cizgi kalinligi 0,25 - 0,35) NN\

J. Ince iki noktali kesik cizgi (cizgi kalinhidi 0,25 - 0,35) _—— e — e — e — -

Teknik resimlerde kullanilan ¢izgi kalinliklar, cizilecek resimlerin buyukluklerine gére degisir. Ayni dlcek ile
cizilen pargada kullanilan ayni tip cizgiler, kalinliklarini tum gértnaslerde korumalidir.

1.4.3. Cizgi cesitleri ve kullanildig: yerler

(Ql%g; ggziél)e i %iii?;ﬁglr'ln“k Kullanma yerleri (TSE 88'e gore)
1. Gorlinen kenarlar 5. Diyagramlarin, haritalarin, sema-
2. Goriinen cevreler larin esas cizgileri

Kalin sirekli ¢izgi 0.5-1.0 3. Vida uclar

4. Vida boyu sinirlari

E1
— A-A Kesiti
G1—]




Cizgi cesitleri Gizgi kalnlik . o oA
(TS 10845) miktarlar Kullanma yerleri (TSE 88'e gbre)
1. Ol¢ii cizgileri 11. Dlzlem ylzeyleri gdsteren kdse-
2. Gorunen ara kesitler gen cizgiler
. L 3. Olcl baglama cizgileri 12. Aciklama ¢emberleri
Ince shrekli gizgi 4. Taramalar 13.Disli ¢arklarin dis dibi daireleri
(cetvelle) 5. Kilavuz cizgileri 14.Lif ve haddeleme dogrultulari
6. Yerinde dondirilmus ke- | 15.Kontrol élclerinin ¢erceveleri
sit cevreleri 16. Tabakalarin yerlestirme dogrultu-
7. Sadelestiriimis eksenler lari (Ornek: trafo saclari)
8. Gorunen vida dis dipleri 17.Boéluntd (ag) cizgileri
0,25 - 0,35 9. Olgli gizgilerinin sinirlan- | 18.1z dislim (tasima) cizgileri
dinimasi
10. Bukme cizgileri
ince sirekli gizgi
(Serbest elle o
e 1. Sinirflama eksen ¢izgisiyle yapilmadiginda, gériinis veya kesitleri
sinirlayan ¢izgiler
ince zikzakli cizgi (diiz)
Kalin kesik cizgi 05-10 1. Goriinmeyen kenarlar 3. islenmis yiizey sinirlarinin
——————— ’ ’ ' gOsterilmesi
Infe_ k_ef”f 92_91 L 0,35-0,5 | 2. Gérinmeyen gevreler
ince noktali kesik ¢izgi 1. Eksen cizgileri 4. Diglilerin b6lim dairesi
(eksen ¢izgisi) 0,25 - 0,35 | 2. Yorungeler, izler 5. Bolum duzlemleri (sekil bolimu)
_________ 3. Simetri gizgileri 6. Delik eksen daireleri
Kesit eksen ¢izgisi
----- - 1. Kesit dizlemleri izlerinin
r
i 0,25-0,35 gOsterilmesi
—_ -
Kalin noktall kesik ¢izgi 1. Ozel iglemli yiizeylerin
0,5-1,0 sinirlarinin gésterilmesi 2. Kesitli diizlemlerinin gésterilmesi
————————— (6rnek, 1sil islem)
;. KngFku parEalarln Qﬁvr_eleri 6. Degisik uygulamalarin gevreleri
ince iki i - AQITIK merkezi gizgileri 7. Ozel alanlarin gergevelenmesi
Ince iki noktali kesik : gercevelenmes
gizgi 3. ll;lgf:ﬁlr(neltelllrlpargalarln siir 8. Yari mamul malzemelerin bitmis
4. Kesit diizlemlerinin niinde |~ Sekli
0,25-0,35 bulunan kisimlar
5

. Sekillendirilmis parcalarin
baslangi¢ cevreleri

N

B4 B8

Degerlendirme calismalari
1. Cizgi cesitleri nelerdir?

G1

2. Kalin surekli gizgi nerelerde kullanilir?
3. Ince strekli ¢izgi nerelerde kullanilir?
4. Eksen cizgilerinin kullanim yerlerini sdyleyiniz.

C1 A1
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1.5. DOGRULARLA iLGiLi GEOMETRIK CiZiMLER

Eksik birakilan cizgileri tamamlayiniz.

ince ¢izgi Kalin gizgi
Cizen Olcek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLan | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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Eksik birakilan ¢izgi ve sekilleri tamamlayiniz.

| |
| |
s~ /!\ A N
A
_¢_+_+_
\
\ | /
N L 7
|
e
/7 | AN
___p\___j___)___
s | |
T
' | |
|
Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
ArsLan | Tarih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.







Yaprak 6l¢iisii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

31

Eksik birakilan ¢izgi ve sekilleri tamamlayiniz.

2N SN

G e

ArsLan | 1arih

YAYINCILIK | Kontrol

Olgek

Konu

Okul

Resim Nu.
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OGRENME FAALIYETIi - 2

2. DOGRULAR, DAIRELER, DUZLEMLER
2.1 DOGRULAR VE ACILARLA iLGiLI GEOMETRIK CiZIMLER

Hazirhk cahsmalan
1. Geometrik sekillerin gizimlerinde kullanilan aletler nelerdir? Arastiriniz.
2. Cember, daire, liggen, dértgen kavramlarini arastirarak égreniniz.

. Dogrunun tizerindeki bir noktadan dikme ¢ikmak

. Pergel yardimiyla, A noktasinin her iki tarafi ayni yaricapli

yaylarla isaretlenir. B ve C noktalari bulunur.

. Pergel AB dogrusundan daha buyik acilir, B ve C nokta-

larindan ¢apraz yaylar cizilir.

. Bir dogru parcasini ikiye bélmek 1 01 F

. Pergel araligi AB dogru pargasinin yarisindan biraz fazla ’
agilir, A ve B noktalarindan ¢apraz yaylar gizilerek kesis- 1/2 1/4
tirilir, C ve D noktalari bulunur. Ao

. C ve D noktalarini birlestiren ¢izgi AB dogru pargasini iki E 1/4 H
esit parcaya béler.

. Ayni islem EB dogru parcasi igin yapilirsa FG, EB dogru
parcasini iki esit pargaya béler. A G

o B

3. D ile A noktalari birlegtirilir. 3
1/ \ 1
Bl A [
3. Dogruya disindaki bir noktadan dikme inmek
1. A noktasindan, dogruyu iki yerde kesen bir yay cizilir. B
ve C noktalari bulunur. A
2. Pergel BC dogru pargasinin yarisindan daha biyuk agilir, 1
B ve C noktalarindan gapraz yaylar cizilir. D noktasi bulu- 3
nur.
3. Ave D noktalari birlestirilir.
B\\ C
1
4. Dogrunun ucundaki bir A noktasindan dikme ¢ikmak é/[/)
a. 1. A noktasindan bir yay cizilir, B noktasi bulunur.
2. Ayni pergel araligi ile B noktasindan bir yay cizilir, C
noktasi elde edilir. a
Pergel araligi bozulmadan C noktasindan bir yay cizilir. ' D E
B ile C noktalar birlestirilerek uzatilir, 3 numarali yay 7
kestirilir. D noktasi bulunur. d 75\
5. Alile D noktasi birlegtirilir. 5
b. 1. A noktasindan bir yay cizilir, B noktasi bulunur. C > D
2. Ayni pergel araligi ile B noktasindan bir yay cizilir, C 1
noktasi elde edilir. ]
Pergel aciklig bozulmadan C noktasindan bir yay cizilir. A

D noktasi bulunur. Bl 1
Ayni pergel araligi ile C ve D noktalarindan ¢apraz yaylar
cizilir. E noktasi elde edilir.

5. E ile A noktalar birlestirilir.

Bl
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OGRENME FAALIYETIi - 2

2. DOGRULAR, DAIRELER, DUZLEMLER
2.1 DOGRULAR VE ACILARLA iLGiLI GEOMETRIK CiZIMLER

Hazirhk cahsmalan
1. Geometrik sekillerin gizimlerinde kullanilan aletler nelerdir? Arastiriniz.
2. Cember, daire, liggen, dértgen kavramlarini arastirarak égreniniz.

. Dogrunun tizerindeki bir noktadan dikme ¢ikmak

. Pergel yardimiyla, A noktasinin her iki tarafi ayni yaricapli

yaylarla isaretlenir. B ve C noktalari bulunur.

. Pergel AB dogrusundan daha buyik acilir, B ve C nokta-

larindan ¢apraz yaylar cizilir.

. Bir dogru parcasini ikiye bélmek 1 01 F

. Pergel araligi AB dogru pargasinin yarisindan biraz fazla ’
agilir, A ve B noktalarindan ¢apraz yaylar gizilerek kesis- 1/2 1/4
tirilir, C ve D noktalari bulunur. Ao

. C ve D noktalarini birlestiren ¢izgi AB dogru pargasini iki E 1/4 H
esit parcaya béler.

. Ayni islem EB dogru parcasi igin yapilirsa FG, EB dogru
parcasini iki esit pargaya béler. A G

o B

3. D ile A noktalari birlegtirilir. 3
1/ \ 1
Bl A [
3. Dogruya disindaki bir noktadan dikme inmek
1. A noktasindan, dogruyu iki yerde kesen bir yay cizilir. B
ve C noktalari bulunur. A
2. Pergel BC dogru pargasinin yarisindan daha biyuk agilir, 1
B ve C noktalarindan gapraz yaylar cizilir. D noktasi bulu- 3
nur.
3. Ave D noktalari birlestirilir.
B\\ C
1
4. Dogrunun ucundaki bir A noktasindan dikme ¢ikmak é/[/)
a. 1. A noktasindan bir yay cizilir, B noktasi bulunur.
2. Ayni pergel araligi ile B noktasindan bir yay cizilir, C
noktasi elde edilir. a
Pergel araligi bozulmadan C noktasindan bir yay cizilir. ' D E
B ile C noktalar birlestirilerek uzatilir, 3 numarali yay 7
kestirilir. D noktasi bulunur. d 75\
5. Alile D noktasi birlegtirilir. 5
b. 1. A noktasindan bir yay cizilir, B noktasi bulunur. C > D
2. Ayni pergel araligi ile B noktasindan bir yay cizilir, C 1
noktasi elde edilir. ]
Pergel aciklig bozulmadan C noktasindan bir yay cizilir. A

D noktasi bulunur. Bl 1
Ayni pergel araligi ile C ve D noktalarindan ¢apraz yaylar
cizilir. E noktasi elde edilir.

5. E ile A noktalar birlestirilir.
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OGRENME FAALIYETIi - 2

2. DOGRULAR, DAIRELER, DUZLEMLER
2.1 DOGRULAR VE ACILARLA iLGiLI GEOMETRIK CiZIMLER

Hazirhk cahsmalan
1. Geometrik sekillerin gizimlerinde kullanilan aletler nelerdir? Arastiriniz.
2. Cember, daire, liggen, dértgen kavramlarini arastirarak égreniniz.

. Dogrunun tizerindeki bir noktadan dikme ¢ikmak

. Pergel yardimiyla, A noktasinin her iki tarafi ayni yaricapli

yaylarla isaretlenir. B ve C noktalari bulunur.

. Pergel AB dogrusundan daha buyik acilir, B ve C nokta-

larindan ¢apraz yaylar cizilir.

. Bir dogru parcasini ikiye bélmek 1 01 F

. Pergel araligi AB dogru pargasinin yarisindan biraz fazla ’
agilir, A ve B noktalarindan ¢apraz yaylar gizilerek kesis- 1/2 1/4
tirilir, C ve D noktalari bulunur. Ao

. C ve D noktalarini birlestiren ¢izgi AB dogru pargasini iki E 1/4 H
esit parcaya béler.

. Ayni islem EB dogru parcasi igin yapilirsa FG, EB dogru
parcasini iki esit pargaya béler. A G

o B

3. D ile A noktalari birlegtirilir. 3
1/ \ 1
Bl A [
3. Dogruya disindaki bir noktadan dikme inmek
1. A noktasindan, dogruyu iki yerde kesen bir yay cizilir. B
ve C noktalari bulunur. A
2. Pergel BC dogru pargasinin yarisindan daha biyuk agilir, 1
B ve C noktalarindan gapraz yaylar cizilir. D noktasi bulu- 3
nur.
3. Ave D noktalari birlestirilir.
B\\ C
1
4. Dogrunun ucundaki bir A noktasindan dikme ¢ikmak é/[/)
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. Dogru parcasini istenilen sayida esit parcalara béimek 1. eC

. AB dogru parcasina, A noktasindan agi yapan
AC yardimci dogrusu cizilir.

. AC yardimci dogrusu, AB dogru pargasinin
bélim sayisi kadar pargalara ayrilir.

. Yardimci dogru pargasi Uzerinde isaretli nokta-
lardan CB yardimci dogru parcasina paraleller
cizilir. AB dogru pargasil, istenilen sayida esit A y 5
parcalara bélinmis olur.

. Hergangi bir aciyi ikiye béimek

1. A noktasindan CB yay! cizilir.

. Pergel CB uzunlugunun yarisindan daha fazla
acilir,C ve B noktalarindan capraz yaylar cizilir,
D noktasi bulunur.

. A ve D noktasi birlegtirilir.

. Pergel ile 30° ve 60°lik aci ¢cizmek

1. A noktasindan pergel ile bir yay cizilir, B noktasi
bulunur.

. Pergel BA araliginda acilir. B noktasindan bir
yay cizilir, C noktasi bulunur.

. Ave B den gelen yaylarin kesistigi C noktasin-
dan ayni pergel acikligi ile bir yay cizilerek
B noktasindan cizilen yay kesistirilir. D noktasi bulunur.
Aile C noktasi birlestirilirse 60°lik agi ¢izilir.

. Alile D noktasi birlestirilirse 30°lik aci cizilir.

. Bir acinin bir yerden bir yere tagsinmasi

1. Yatay bir dogru parcasi cizilir. C
. Pergel AB araligi kadar agilir, A noktasindan
bir yay cizilir.
. Pergel BC araligi kadar acilir, B'noktasindan
bir yay cizilir. C'noktasi bulunur.
. A" ve C'noktalari birlestirilir.

. Pergel yardimi ile dik aci (90°) ve genis aci (120°) ¢cizmek

. A noktasindan bir yay cizilir, B noktasi bulunur. 3 E

. Ayni araliktaki pergel ile B noktasindan bir yay
cizilir, C noktasi bulunur.

. Pergel araligi bozulmadan C noktasindan bir
yay cizilir, D noktasi bulunur.
Aile D noktalar birlegtirilir. 120°" lik (genis aci)
aci cizilir.
Pergel CD mesafesinin yarisindan biraz fazla
acihr.C ve D noktalarindan birer yay cizilir.
Yaylarin kesistigi E noktasi bulunur.

. E ile A noktasi birlegtirilir. 90 lik dik a¢I elde |
edilir. /
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Dogru pargasini pergel yardimi ile dort esit
parcaya bollndz.

Dogru pargasini yardimei dogru kullanarak
yedi esit pargaya bollinuz.

A B

Dogrunun Gzerindeki A noktasindan dikme ¢ikiniz.

O-

A

Acty! iki esit parcaya bélinuz.

Dogruya disindaki A noktasindan dikme ininiz.

A

o

Tepe noktas! A olacak sekilde dogrunun Uizerine,
pergel ile 30° ve 60°lik agI ¢iziniz.

> o

Dogrunun ucundaki A noktasindan dikme ¢ikiniz.

Aclyl yan bosluga tasiyiniz.

A

0

A
r' Cizen Olgek | Konu Okul
i
( Sin. Nu.
ARsLAn | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.







Yaprak 6l¢lisii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

37

2.1. Cokgenlerin cizimi, 3, 4, 5, 6' genlerin cizimi

. Daire icine 3' gen cizimi

. Pergel yarigap kadar acilir, A noktasindan bir yay cizilir.

Yayin daireyi kestigi B ve C noktalari bulunur.

. D, C, B noktalari birlestirilir.

. Daire icine 4' gen cizimi

. Pergel yarigap kadar agilir, A ve C noktalarindan birbirini

kesen gapraz yaylar gizilir. D ile M birlegtirilerek uzatilir,
| ve F noktalari bulunur.

. Ayni islem A ve B noktalarinda yapllir. E ile M noktalar

birlestirilek uzatilir, H ve G noktalari bulunur.

. H, I, F, G noktalar birlestirilir.

. Daire icine 5' gen cizimi

. Pergel yaricap kadar acilir. A noktasindan bir yay cizilir.

C ve D noktalari bulunur.

. C ve D noktalari birlestirilir. O noktas! elde edilir.
. Pergel O B araligi kadar agilir. Bir yay ¢izilir. E noktasi

bulunur.
B E arasi, daireyi bes esit parcaya bélmek icin kullanilir.
Pergel yardimi ile B, F, H, I, G noktalari bulunur.

. B, F, H, I, G noktalar birlestirilir.

. Daire icine 6' gen cizimi

. Pergel yaricap kadar acilir, A noktasindan bir yay cizilir,

C ve D noktalari bulunur.

. Ayni islem B noktasinda yapilir, E ve F noktalari bulunur.
.E, C, A, D, F, B noktalari birlestirilir.

. Genel metot ile cokgen cizimi

. Dairenin cevresi, kaca béliinecekse C D ¢api o sayida

esit parcaya (6rnekte yedi esit parca) bolinr.

. Pergel C D ¢api kadar acilir, C ve D noktalarindan birer

yay cizilir, A ve B noktalari bulunur.

. A ve B noktalarindan dikey eksen Uzerinde bulunan 2, 4,

6... bdlme noktalarindan a, b, c, d, e, f... gizgileri gegirilir.
Daire cevresi istenilen sayida pargaya bolindar.

.D, E, F, G, H, |, J... noktalari birlegtirilir.
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| ve F noktalari bulunur.

. Ayni islem A ve B noktalarinda yapllir. E ile M noktalar

birlestirilek uzatilir, H ve G noktalari bulunur.

. H, I, F, G noktalar birlestirilir.

. Daire icine 5' gen cizimi

. Pergel yaricap kadar acilir. A noktasindan bir yay cizilir.

C ve D noktalari bulunur.

. C ve D noktalari birlestirilir. O noktas! elde edilir.
. Pergel O B araligi kadar agilir. Bir yay ¢izilir. E noktasi

bulunur.
B E arasi, daireyi bes esit parcaya bélmek icin kullanilir.
Pergel yardimi ile B, F, H, I, G noktalari bulunur.

. B, F, H, I, G noktalar birlestirilir.

. Daire icine 6' gen cizimi

. Pergel yaricap kadar acilir, A noktasindan bir yay cizilir,

C ve D noktalari bulunur.

. Ayni islem B noktasinda yapilir, E ve F noktalari bulunur.
.E, C, A, D, F, B noktalari birlestirilir.

. Genel metot ile cokgen cizimi

. Dairenin cevresi, kaca béliinecekse C D ¢api o sayida

esit parcaya (6rnekte yedi esit parca) bolinr.

. Pergel C D ¢api kadar acilir, C ve D noktalarindan birer

yay cizilir, A ve B noktalari bulunur.

. A ve B noktalarindan dikey eksen Uzerinde bulunan 2, 4,

6... bdlme noktalarindan a, b, c, d, e, f... gizgileri gegirilir.
Daire cevresi istenilen sayida pargaya bolindar.

.D, E, F, G, H, |, J... noktalari birlegtirilir.
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1. Cemberi 3'e béliniz.

5. Daire i¢ine 3' gen c¢iziniz.

2. Cemberi 4'e bélunuz.

6. Daire icine 4' gen ciziniz.

3. Cemberi 5'e béllniz.

7. Gapl 42 mm olan bir daire i¢ine 5' gen ¢iziniz.

4. Cemberi 6'ya béliniz.

8. Cap! 40 mm olan bir daire icine 6' gen giziniz.

Cizen

Sin. Nu.

ARsLan | 1arih

YAYINCILIK | Kontrol

Olgek [ Konu Okul

Resim Nu.
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Daire icine genel metot ile dokuzgen ¢iziniz.

Capr 80 mm olan bir daire icine gokgen
metodu ile ongen ¢iziniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olcek

Konu Okul

Resim Nu.
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2.3. Cember ve teget dogrularla ilgili cizimler

1. iki daireye distan ortak teget cizmek

1. My merkezinden iki daire farki olan R - Rz dairesi ¢izilir.

2. My ve M2 daire merkezlerinin ortasi bulunur.

3. Pergel O M; kadar acilir. M; M, daire merkezleri yay
ile birlestirilir.
Yay Ri - Rz dairesini keser. My ve A noktalar birlegtirilir.
Uzatilir. B noktas! bulunur.
A ve M noktalar birlegtirilir.
M.'den A M, dogrusuna dik dogru ¢ikilir, C noktasi
bulunur.

7. B ve C noktalarindan gecen dogru, R: ve R dairesine
teget olur.

2. iki daireye icten ortak teget cizmek

. My merkezinden Ri+R: dairesi ¢izilir.
. My ve M; merkezlerinin orta noktasi olan A noktasi
bulunur.
3. Pergel A M, kadar agilir. My ve M, daire merkezleri
birlestirilir.
R:+R. dairesinin 3 numarali yayin kesim noktasi B
bulunur. B ile Mz noktalari birlestirilir.
B ve M; noktalari birlestirilir. Ty noktas! bulunur.
M. merkezinden B M; ye dik inilir. T> noktasi bulunur.
7. T1 ve Tz noktalar birlegtirilir.

N —

3. iki daireyi, R yayi ile icten birlestirmek

1. My merkezinden Ri+R yari¢apl, M, merkezinden
R2+R yarigaph yaylar cizilir.

2. Yaylarin kesim noktasi O ile M; ve M, merkezleri bir-
lestirilir, A ve B tedet noktalari bulunur.

3. Pergel O B araliginda agcilir. A ve B noktalari birlegtirilir.

4. iki daireyi R yay ile distan birlestirmek

1. My merkezinden R-R; yay cizilir.

2. M; merkezinden R-R. yayi cizilir.

3. Yaylarin kesisme noktasi A bulunur.
A noktasindan My ve M, merkezlerini kesen cizgiler
cizilir, B ve C noktalari bulunur.

5. Pergel A B mesafesi kadar agilir, R yay: ¢izilir.
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o

Daireye disindaki bir noktadan teget cizmek

—_

. M daire merkezi ile P noktasi bir dogru ile birlegtirilir.
2. MP dogrusu iki esit parcaya béllinerek O noktasi
bulunur.
3. Pergel OM araliginda agilr, bir yay cizilir, T noktas
bulunur. —-
4. P ve T noktalarindan gegen dogru, daireye teget olur.

6. Pergel yardimiyla 30°, 45°, 90°, 120° gibi acilarin ¢izilmesi

1. Pergel AB araliginin yarisindan biraz fazla acilir. A ve B
noktalarindan g¢apraz yaylar cizilir. C noktasi bulunur.

. O ve C noktalari birlestirilir. Uzatilir, 45° lik agilar bulunur.

. Pergel OB araliginda agilir. B ve D noktalarindan ¢apraz
yaylar cizilir. E ve F noktalari bulunur.
O ile E noktalan birlestirilir. Uzatilir. 30° lik a¢i bulunur.
O ile F noktalari birlestirilerek uzatilir. 60°lik ve120° lik
acilar bulunur.

6. Dairenin dortte biri 90°dir.

wW N

7. Aci kollarini R yayi ile birlestirmek

1. Dar, dik ve genis agi kollarini R yayi ile birlestirmek i¢in R élcist, OA ve OB aci kollarina paralel olacak
sekilde cizilir. M noktasi bulunur.
2. Pergel MC mesafesi kadar agilarak C ile D noktalari birlestirilir.

B
R B =R 1
C/ 1
1 e
> o > o ° o
2 8
. 2 . \ NG .
o DA o D A 0D A
Dar agi kollarini Dik ag! kollarini Genis aci kollarini
R yayi ile birlestirmek R yayi ile birlestirmek R yayi ile birlestirmek

8. Gonyelerden yararlanarak 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° gibi acilarin ¢izilmesi
Teknik resimde kullandigimiz 45° ve 60°'lik gényeler yardimiyla 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° gibi acilari
cizmemiz mumkindr.
15°

&\
0,

&

30°
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Daireye disindaki bir noktadan teget cizmek

—_
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1. Aci kollarini R yay ile birlestiriniz (R=18).

2. Agl kollarini R yay! ile birlestiriniz (R=20).

3. Iki daireye, icten ortak teget ciziniz.

4. iki daireye, digtan ortak teget ¢iziniz.

5. ki daireyi, R yay ile distan birlestiriniz (R=50 mm).

6. iki daireyi, R yay ile igten birlestiriniz (R=25 mm).

0o

7. Daireye, disindaki P noktasindan teget ciziniz.

8. Daireye, disindaki P noktasindan teget ciziniz.

P.
P
r' Cizen Olcek | Konu Okul
i
( Sin. Nu.
ARsLAn | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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2.4 Elips ve Oval Cizimleri

1. Elips cizimi

a. Cemberler yardimi ile elips ¢izimi

. Elips cizilecek D ve d capli gemberlerin kenarlari, iste-
nildigi kadar esit parcalara bélinur.

2. Buyik gcemberin bdéliinen noktalarindan yatay eksene
dikler inilir.

3. Kuguk gemberin kesilen noktalarindan yatay eksene
paraleller gizilir.

4. Yatay ve dikey cizgilerin kesim noktalari, pistole veya
serbest el yardimi ile birlestirilir.

b. Dikdértgen yardimi ile elips ¢izimi

1. Dikdértgenin kenar ortaylari olan AB ve CD eksen ¢iz-
gileri cizilir.

2. Dikddrtgenin uzun kenarlar EF ve GH ile CD ekseni
ayni sayida esit pargalara bélunr.

3. A ve B noktalarindan gelen ¢izgiler, CD ekseninin bé-
Iim noktalarindan gecirilir. Dikdértgenin kenar gizgileri
ile birlesecek sekilde uzatilir. A ve B noktalarindan ge-
len ayni numarali ¢izgilerin kesim noktalari, pistole ve-
ya el ile birlestirilerek elips elde edilir.

—_

2. Oval cizimi
a. Cemberler yardimi ile oval ¢izimi
1. Yatay ve dikey eksenlerin kesim noktasina 2 R capin-
da bir gember cizilir.
2. Pergel araligi bozulmadan ¢emberin yatay ekseni kes-
tigi O1 ve O2 noktalarindan iki gember daha gizilir.
3. Cemberlerin kesistigi C1, C2 noktalari ile O1 ve O2
merkezleri, ince bir ¢izgi ile birlestirilerek dikey ekseni
kesinceye kadar uzatilir.
B ve D noktalari bulunur.
Pergel DE araliginda acilir. EG yayi gizilir.
Pergel BF araliginda acilir. FH yayi cizilir.
Pergel O1E araliginda agilir. EH yay cizilir.
Pergel O2G araliginda agilir. FG yay! gizilir.
Gemberler yardimi ile oval ¢izimi tamamlanir.
Biiyiik ve kiiclik cap yardimi ile oval ¢izimi
. Eksenler Uzerinde buylk ve kigik caplar isaretlenir.
. A ve B noktalar birlestirilir.
. Pergel AO araliginda agcilir. Cizilen yay yardimi ile E
noktasi bulunur.
Pergel OB araliginda agilir. Cizilen yay yardimi ile F
noktasi bulunur.
5. Pergel EF araliginda acilir. A noktasindan bir yay
gizilir. M1 noktasi bulunur.
6. Ayni pergel araligi ile M1 noktasindan bir yay cizilir.
G ve H noktalari bulunur.
7. Pergel araligi bozulmadan C noktasindan bir yay
gizilir. M2 noktasi bulunur.
8. Ayni pergel arali§i ile M2 noktasindan bir yay cizilir.
| ve J noktalari bulunur.
9. HM1 ve GM1 noktalari birlestirilir. Uzatilir. Disey
eksen kestirilir.
10. JM2 ve IM2 noktalari birlestirilir. Uzatilr. Disey eksen
kestirilir. M3 ve M4 merkezleri bulunur.
11. Pergel M3G araliginda acilir. Gl noktalari yay ile birlestirilir.
12. Pergel M4H araliginda agilir. HJ noktalari yay ile birlestirilir.
13. Pergel M1H araliginda agilir. GH yayi gizilir.
14. Pergel M2l araliginda agilir. IJ yayi ¢izilir. Oval tamamlanir.
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2.4 Elips ve Oval Cizimleri

1. Elips cizimi

a. Cemberler yardimi ile elips ¢izimi

. Elips cizilecek D ve d capli gemberlerin kenarlari, iste-
nildigi kadar esit parcalara bélinur.

2. Buyik gcemberin bdéliinen noktalarindan yatay eksene
dikler inilir.

3. Kuguk gemberin kesilen noktalarindan yatay eksene
paraleller gizilir.

4. Yatay ve dikey cizgilerin kesim noktalari, pistole veya
serbest el yardimi ile birlestirilir.

b. Dikdértgen yardimi ile elips ¢izimi

1. Dikdértgenin kenar ortaylari olan AB ve CD eksen ¢iz-
gileri cizilir.

2. Dikddrtgenin uzun kenarlar EF ve GH ile CD ekseni
ayni sayida esit pargalara bélunr.

3. A ve B noktalarindan gelen ¢izgiler, CD ekseninin bé-
Iim noktalarindan gecirilir. Dikdértgenin kenar gizgileri
ile birlesecek sekilde uzatilir. A ve B noktalarindan ge-
len ayni numarali ¢izgilerin kesim noktalari, pistole ve-
ya el ile birlestirilerek elips elde edilir.

—_

2. Oval cizimi
a. Cemberler yardimi ile oval ¢izimi
1. Yatay ve dikey eksenlerin kesim noktasina 2 R capin-
da bir gember cizilir.
2. Pergel araligi bozulmadan ¢emberin yatay ekseni kes-
tigi O1 ve O2 noktalarindan iki gember daha gizilir.
3. Cemberlerin kesistigi C1, C2 noktalari ile O1 ve O2
merkezleri, ince bir ¢izgi ile birlestirilerek dikey ekseni
kesinceye kadar uzatilir.
B ve D noktalari bulunur.
Pergel DE araliginda acilir. EG yayi gizilir.
Pergel BF araliginda acilir. FH yayi cizilir.
Pergel O1E araliginda agilir. EH yay cizilir.
Pergel O2G araliginda agilir. FG yay! gizilir.
Gemberler yardimi ile oval ¢izimi tamamlanir.
Biiyiik ve kiiclik cap yardimi ile oval ¢izimi
. Eksenler Uzerinde buylk ve kigik caplar isaretlenir.
. A ve B noktalar birlestirilir.
. Pergel AO araliginda agcilir. Cizilen yay yardimi ile E
noktasi bulunur.
Pergel OB araliginda agilir. Cizilen yay yardimi ile F
noktasi bulunur.
5. Pergel EF araliginda acilir. A noktasindan bir yay
gizilir. M1 noktasi bulunur.
6. Ayni pergel araligi ile M1 noktasindan bir yay cizilir.
G ve H noktalari bulunur.
7. Pergel araligi bozulmadan C noktasindan bir yay
gizilir. M2 noktasi bulunur.
8. Ayni pergel arali§i ile M2 noktasindan bir yay cizilir.
| ve J noktalari bulunur.
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3. Paralelkenar metodu ile parabol cizimi

1. AB CD dikdértgeni gizilir.

2. AB ve DC kenarlarinin orta noktalar EF dikey ek-
seni ile birlestirilir.

3. DF ve AD dogrulari ayni sayidaki parcalara bolu-
nur.
DF Gzerindeki bélmelerden EF eksenine paralel
cizgiler gizilir.

5. AD Uzerindeki bélme noktalari E tepe noktasi ile
birlegtirilir.

6. Ayni numarali gizgilerin kesistigi noktalar uygun bir
sekilde birlestirilir, parabolin diger yarisi da ayni
ybéntemle cizilir.

4. Evolvent egrisi ¢izimi

1. Sekil de verilen daire alti esit parcaya bélundr.
1-4, 2-5, 0-3 noktalar birlestirilir. 2-5 dogrusuna
dik 2-2 dogrusu, 0-3 dogrusuna dik 3-3 dogrusu,
1-4 dog@rusuna dik 4-4 dogrusu, 2-5 dogrusuna
dik 2-2 dogrusu cizilir. Pergel 1-1 araliginda agilir,
1-2 yayi; 2-2 arahiginda agllir, 2-3 yayi; 3-3 arali-
ginda acilir, 3-4 yayi; 4-4 araliginda acilr, 4-5 yayi;
5-5 arahginda acilir, 5-6 yayi cizilir. Evolvent egrisi
tamamlanir.

E
5. Spiral cizimi
1. Kare ya da dikdértgenin kenarlarina 1, 2, 3, 4 nu-
maralari verilir. 2o
2. Pergel R kadar acllir, 1 numaradan AB yay: cizilir. D 3 Ais
3. Pergel 2B araliginda agilir. BC yay cizilir.
Pergel 3 ve C arasi kadar agilir, 3 numaradan CD 2 F
yay! cizilir. 1 B
5. Pergel 4 ve D arasi kadar agilir, 4 numaradan DE
yay! cizilir. C

6. Bu cizime, spiralin istenilen sayidaki spirleri elde |
edilinceye kadar devam edilir.

C. Cesitli cember ve yaylardan olusan sac parcalarinin ¢izimi

Kalinligi degismeyen prizmatik ve silindirik sac parcalar, kalinlik miktar yazilmak suretiyle tek gori-
nusle ifade edilebilirler.
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1. GCemberler yardimi ile elips ¢iziniz (Cemberi on iki
esit parcaya bblUnUz.).‘

5. Dikdértgen yardimi ile elips ¢iziniz (4'e bélerek).

2. Gember yardimi ile oval ¢iziniz.

3. Verilen nokta ve dogru yardimi ile parabol giziniz.

7. Verilen daire yardimi ile evolvent egrisi giziniz

| (d=20).
}
!
!
f
!
|
\
4. Verilen kare yardimi ile 2 spirli spiral ¢iziniz.
4 4
32
Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLan | 1arih
YAYINCILIK |Kontrol Resim Nu.







GORUNUS CIKARMA

één__EN_lylE__FAALiYETi -1
1. GORUNUS CIKARMAK

Hazirhik cahismalan
1. Bir 1sik kaynagi ve bir duvar arasinda yer alan bir cismin gélgesini ve hareketlerini, cismin yer ve
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konumunu degistirerek inceleyiniz.
2. Iz dusimun anlamini arastiriniz.

1.1 iz diisiim kavraminin tanimi ve cesitleri

iz diigiimiin tanimi

iz diisiim: Bir cismin bir diizlem (izerine 1sinlarin etkisiyle dsiriilen gériintiisiine, o cismin
iz distimda, géruntinun elde edilebilmesi icin uygulanan metoda ise iz disim metodu denir.

iz diisiim cesitleri

1. Merkezi (konik) iz dlisiim : Bir merkezden ¢ikan iginlarin,agi olusturarak cismin gevre ve kenar-
larindan gecmesi, diizlem Uzerinde bir gérinti meydana getirmesiyle olusur. Meydana gelen goérinti-
nun (iz dustim) sekil ve blyUkligi o cismin sekline, durusuna, iz disim merkezinin, cisim ve iz disim
dizlemine uzakligina baglidir. Merkezi iz disiim; genellikle dekor, afis ve mimari gizimler icin kullanilir.

2. Paralel iz diisiim : Bu metotta isinlar, birbirine paralel olarak cismin ¢evre ve kenarlarindan ge-
cer ve dlzlem Uzerinde bir goriinti meydana getirir. Egik ve dik iz disiim olmak Uzere iki sekilde ince-

lenir.

a. Egik iz diisiim : Bu metotta isinlar birbirine paralel, iz diisiim diizlemine egiktir. Cismin bir yizi
iz dugim dizlemine paralel oldugu hélde, 1sinlar 90°'den farkli bir agiyla iz diistim dizlemine gelir.

iz diigtim
merkezi

HE

iz diisiim
dizlemi

Merkezi (konik) iz diisiim

\ Cisim
Isinlar
iz diistim e
duzlemi |z diglm
Egik iz disim




b. Dik iz diigsiim : Bu metotta iz dusum iginlari, birbirine paralel, iz disim dizlemine ise dik olarak gelirler.
Cismin durusunun sabit olmasi halinde, diizlem ve cisim arasindaki uzaklik degisse bile iz disiimde herhangi

bir degisiklik meydana g

Yan

i’/

elmez.

Ust |

On

Cisim

iz diistim
Isinlari

iz diistim
dizlemi

1.2. iz diisiim diizlemlerinin tanimi ve cesitleri

Tanimi : iz diisiimiin elde edildigi diizlemlere iz diisiim diizlemi denir.

1. Alin (diigey) diizlem

Cisme karsidan bakildiginda elde edilen iz diistim diizlemidir. Yatay eksene dikey durumdadir.

2. Yatay diizlem

Cismin st konumundan bakildiginda elde edilen iz diisim duzlemidir. Yataya paralel durumdadir.

3. Profil (yanal) diizlem

Cisme sol yandan bakildiginda elde edilen iz diisim dizlemidir.

Y

Alin (dugey) duziem

Yatay duzlem

iz diistim
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1.3. Gorinisiin tanimi ve cesitleri

Goériiniis : iz diisim dizlemlerinde, iz diisiimlerin belli kurallara gére cizilmesi ile olusan sekillere denir.

Cisimlerin iz distmlerinin olusturdugu diizlemlerde gérinusler meydana gelir.
On gorunis: Alin (disey) iz disiim dizleminde meydana gelir.
Sol yan gérinis: Sol profil (yanal) iz disim dizleminde olusur.

Ust goriiniis: Yatay iz diisiim diizleminde meydana gelir.
Cok detayll parcalarin ¢iziminde 6n, yan, lst gérinise yardimci, sag yan goériinls, arkadan gérlnis, alttan

goérinus de cizilebilir.

(2
B ]
c
4—-:2
=1 K
!
D
H I F
gorunugG C “E §
O On 3
A \ >
7 A\__ Geniglk B
On gériinis

Yukaridaki is pargasinin

Disey diizlemde : On gériinisd,

Yanal dizlemde : Yan goérinusu,

Yatay diizlemde : Ust gériinlisii gériliiyor

is parcalari, bazi geometrik cisimlerin bir-
lesmesinden meydana gelir.

is parcalarinin resimlerinin ciziminde, ge-
nellikle 6n goérinis, sol yan goérinus ve Ust
gdrunds kullantlir.

Alin iz dusim |

duzlemi On goérinds
1
\ Profil
iz dusim
dizlemi
|| L | Yan
gorunus

Ust gorinls  yatay iz diisim

dizlemi
On gériniis Yan gériniis
F D JF
x
E ®
C 2 H G
~
A B G A
Genislik Derinlik|
H J K| =
=
c IF__ D A&
Ust gériiniis




On gériinis

On gériiniis Yan goériints

E. Resim metodu : E metodunda kullanilan diizlemler saydam olmadig icin diizlemlerin arka kismi

Ust gériiniis

/

Ust gériiniis

g6rilmez. Gorlinusu cizilecek parca bakis noktasi ile dizlem arasinda bulunur.

1.4. Gorunus Cesitleri

(02

3

[

=

He)

7y =

. [72]
ARG D
Qi

g, Sol yan

On gériinis

Yan gorinas

Ust gériiniis

Temel gértndslerin yerleri

On gériinds alin diizlemde
olusur.

Ust gériiniis yatay diizlemde
meydana gelir.

Yan gérunas profil dizlemde

olusur.
6
I
Alt gbriinls
4 1 3 5
5. Sag yan goriinus - ;
Sag yan |On gériiniig| Solyan | Arkadan

6. Alttan
gorinls

gorinus

0

\%)

gorunus gorinus

1

st gérunus
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NN

N\

Parcanin Gzerindeki harfleri, gérinlslerinin izerinde ait

oldugu yerlere yaziniz.

N —

N

Parcanin Gzerindeki rakamlari, gériintslerinin Gzerine

ait oldugu yerlere yaziniz.

=
C
I I
I I
D I I
I I
\\ I I
Goriunuslerin Gzerindeki harfleri, parca tizerinde ait
oldugu yerlere yaziniz.
Cizen Olcek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLaN | 1arin
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.




Nokta, dogru parcasi ve diizlemlerin iz diisiimlerinin ¢izimi

a noktasinin iz diisiimii A y
a noktasinin koordinatlari a af
C 6 7
Kot Uzaklik Aralik
S - Aralik 5
23 23 22 x
B
0 D
=
X o
N
)
ay C
Noktanin iz disimdindn gizimi, iz disUmlerin ¢izimlerinin temelini olusturur.
Koordinatlari verilen a noktasinin iz disumlerinin ¢izim sirasi asagida verilmigtir.
1. Verilen a” noktasindan x eksenine kot kadar inilir, B noktasi bulunur.
2. B noktasindan uzaklik kadar inilir, aY iz disumu elde edilir.
aY¥ noktasindan y eksenine dik cizilir, C noktasi bulunur.
Pergel O C mesafesi kadar agilir. Bir yay cizilir. D noktasi elde edilir.
5. D noktasi yardimi ile x ekseninden dik gikilir.
6. aP noktasindan y eksenine aralik gizilir.
7. ah ve D noktalarindan gelen cizgilerin kesim noktasi olan aP iz diistimii bulunur.
Dogru parcasinin iz disiimii
Uzaydaki bir ab dogrusunun dizlem-
lerdeki iz distmleri
Kot Aralik Uzaklik Aralik y
a 25 30 24 Aralik
32 12 32 g i s
7
aA 6
K aP
= 5
g g - - 5
C D 0O
6la
=
x| X
2 8 o
g )
E
ar
o F

—_

. ab dogru pargasinin a” ve bA uglarindan x eksenine kotlar kadar inilir, C ve D noktalari elde edilir.
2. C ve D noktalarindan uzakliklar kadar inilir, a¥, bY iz diisimi bulunur.
a¥ ve bY iz diisimiiniin ug noktalarindan x eksenine paraleller cizilerek y ekseninde E ve F noktalari
elde edilir.
Pergel OE mesafesi kadar agilir, x ekseninde G noktasi bulunur. F kadar acilir, x ekseninde H noktasi
bulunur.
. G ve H noktalari yardimiyla x ekseninden dikler gikilir.
. a? ve bA noktalarindan x eksenine uzakliklar gizilir, uzatilir, G ve H noktalarindan gelen gizgilerle kestirilir.
7. aP bP iz diisimii bulunur.

o O
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Diizlemin iz diisiimii

y
Kot Aralik Uzaklik A bA 6 an P
a 35 42 13
b 35 18 13 ~
c 17 42 13 6 PP
cd
d 17 18 13 _ o
E F o)
H
(qV] (V]
Y'Y ¥y
a C 6

Dulzlemlerin iz disumlerinin gizimin de, nokta ve dogrularin iz dustmlerinin ¢izimi temel olarak alinir.
ABCD cisminin alin, profil ve yatay duzlemlerde olusan iz disumleri ve ¢izim sirasi asagida verilmistir.
1. aA, bA, cA, dA diizleminde cA kenarindan ve dA kenarindan kotlar inilir, x ekseninde E ve F noktalari
bulunur.
2. E ve F noktalarindan uzakliklar kadar inilir; diizlemin a¥, ¢Y, bY, dY iz diisimi elde edilir.

bY, dY uc noktalarindan x eksenine paralel cizilir, y ekseninde G noktasi bulunur.

Pergel OG mesafesi kadar agilir, x ekseninde H noktasi bulunur.
5. H noktasindan y eksenine paralel ¢ikilr.
6. ah, bA, cA, dA diizleminde bA ve dA 'uglarindan y eksenine araliklar gizilir, uzatilir, H noktasindan ge-
len cizgi kestirilir.
7. aP, bP, ¢P, dP iz disiimi bulunur.

Dogru Parcalari ve diizlemlerin gercek biiyiikliiklerinin bulunmasi

i 5
R P
1. Déndiirme metodu <
a. Dondlirme metodu ile dogrunun tam boyunun gizimi a'ﬁ A P
1. Sekilde gérillen a¥ bY dogrusunun aY¥ noktasi bY noktasi

etrafinda x eksenine paralel oluncaya kadar déndurdlar. N

aY noktas! bulunur. X y
2. a¢¥ noktasindan aP noktasindan gelen yataya paralel A

dogruya dik ¢ikilr.

Alin iz diisimiinde af* bA arasi birlestirilir. Tam boy elde

edilir. vl 1

a4 Y
pY 1Y




2. Yatirma metodu

Dogrunun tam boyunun bulunmasi

1. Yatay iz diisiimde aY bY dogru parcasinin a¥ ve bY
uclarindan dikler ¢ikilir.

2. Profildeki aP bP dogrusundan y eksenine paralel
cizgiler cizilir.
Yatay ve profilden gelen a¥ bY ve aP bP noktalarinin
kesim noktalari bulunur.
aY¥ bY dogrusunun aY¥ noktasindan a? ¢ ve bY nok-
tasindan bA d kadar dikler inilir, (@¥) (bY) noktalari
bulunur.

5. (aY) (bY) noktalari birlestirilir. Tam boy bulunur

3. Yardimci iz diisiim metodu

b. Dizlemin gercek bilylkliginiin ¢izimi.

1. Yardimci iz diisim metodunda yatay dizlemde
cismin ¢izgi goéruntisiine gereksinim vardir. ah A cA dA

Kot

3)
a 1

A
\m o Kot m}

~

T

Tam Boy <

—

Yaprak olciisi 22.5x29.7 cm

dizleminden yataya dikler inilir. Yatayda bulunan dogrunun

aY,oY,cY,dY noktalar bulunur,
2. Dusey cizgileri kesen aY,bY,cY,dY noktalarindan
dikler ¢ikilir.
a’,bY,cY.dY dizlemine paralel y ekseni gizilir.
@ @ @ noktalari bulunur.

4.y ekseni izerinde (@) 'den alinda bulunan a® | mesafesi

kadar cikilir.
y ekseni lizerinde @ 'den alinda bulunan bA Il mesafesi
kadar gikilir.
y ekseni (izerinde @ 'ten alinda bulunan c? Ill mesafesi
kadar cikilir.

y ekseni (izerinde @ 'ten alinda bulunan dA Ill mesafesi
kadar gikilir.

TSE 88 A4

5. Bulunan aP,bP,cP,dP noktalar birlestirilir. Gergek biiyiikliik

bulunur.

Degerlendirme Galismalari

1. Iz distim nedir?

2. iz duisim gesitleri nelerdir?

3. Paralel iz distim cesitlerini sdyleyiniz.

4. iz dustim diizlemlerini tanitiniz. Cesitlerini sdyleyiniz.
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Noktanin aP iz distimunu giziniz.

y
aly
X
o
aY ®

Dogrunun profildeki iz diisimini ve déndlirme metodu
ile alinda tam boyunu bulunuz.

A

b
aA/
X

b’

a b dogru pargasinin yataydaki iz disimini giziniz.

A y 4P

a

Alin ve yatay diizlemde iz diisimi verilen dogrunun,
profil dizlemdeki iz diisimuni ve yatirma metodu ile
yatay dizlemde tam boyunu bulunuz.

/

pA

Duzlemin profildeki iz disimuind ¢iziniz.

A B C dlzleminin gercek buyukligini yardimel
iz distim metodu ile ¢iziniz.

dA
cA B
o’y A
\bA
X C
al
dY> \
e
Cizen Olcek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARstan | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.






creo



Yaprak 6l¢isii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

61

1.5. GORUNUS CIKARMANIN KURALLARI

A. Gorunus cikarmak icin

1. Parca konumu tespiti : Teknik resimde bir parcanin en kisa yoldan en iyi sekilde anlatilabilmesi o parganin
konumuna baglidir. Bir cismin tanitimi igin esas gérlinis olan én gérinis kullanilir. Diger gérinisler yardimci
niteliktedir.

Uretilecek is parcasinin teknik resminin resimhanede, iretim atélyelerinin her birinde, miihendisinden isgisine
kadar tim elemanlarca kolayca okunur ve anlasilir bir bicimde cizilmesi gerekir. Gérinlslerde gériinmeyen kenar-
lar mimkiin oldugu kadar az olmali, gériintsler géze hos gériinecek sekilde secilmelidir.

1. Tercih

Sekil ‘deki 1. tercihte perspektifi verilen parcanin 6n gériinisiinde gérinmez kisimlar bulunmaktadir.

2. Tercih

Sekil de 2. Tercihte perspektifi verilen par¢anin 6n gériinisinde gérinmez kisimlar bulunmamaktadir.
Goértinmez kisimlar azalarak yan gériniise gegmistir.

2.Goriinusg cesitleri ve sayisinin tespiti
Gorunlsler, parcayi highbir yanlis anlamaya meydan vermeyecek sekilde géstermek icin yeterince ve en az
sayida olmalidir.

a. Tek gériintsle ifade edilen parcalar
Kalinhig1 degismeyen sacdan yapilmis pargalar, silindir, prizma, kire gibi geometrik cisimler, tek gériintsle
ifade edilebilir.
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b. iki goriiniisle ifade edilen parcalar
Genel olarak cisimler iki gériinus ile ifade edilirler.

On

‘\oh Ust

c. Ug gorinisle ifade edilen parcalar
Iki gérunds ile ifade edilemeyen is parcalarinin ¢iziminde kullanilir. Bunlar genellikle &n, yan ve st gérinuslerdir.
Gorunlslerin segiminde gériinmez kisimlarin aza indirilmesi, girinti ve ¢ikintilarin gésteriimesi gok 6nemlidir.

. Yan
On

Ust

Yan ve Ust goriintste ortak

|
- -
|
|

Alt gérunts

- <O
A I I

On gériiniis Yan gériiniis Arkadan
Sag yan gorlnis goérinls

Perspektifi verilen parganin alti yerine
Uc gorinus ile ifade edilisi gérallyor.

Ust goriinis
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ORTAK GORUNUSLU PARCALAR

1..6 GORUNUSLERI ORTAK OLAN PARCALARIN cCizimi

istenen dzelliklerdeki is parcalarinin iretimi, yeterli sayida gériinislerine ve élciilerinin tamligina baghdir.

Yetersiz sayida goérinisle anlatilan is pargalarinin tretimi mimkin olamaz.

a. iki goriiniisii ortak, iiciincii gériiniisii farkh olan parcalarin gizimi
Asagida gorilen cisimlerin 6n ve Ust goriinlsleri ortak olup yan gérinugleri farklidir.




b. iki goriiniisii ayni olan parcalarin Giciincii gériiniislerinin cizimi

Geometrik cisimler kdse veya kenar ortaylarin birlesim yerlerinde degisiklik yapilarak iki gérunusu
ayni olan pargalara dénusturulebilir. Iki gérints yardimiyla t¢tnct géranusleri cizilebilir.

B
A E
E
D
ON c
A B
E c D
E
ON
YAN
UST
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On ve (st gériinisleri ortak verilen parganin 3 gesit sol yan gériiniisiini giziniz.

On ve yan gériiniisleri ortak verilen parcanin 3 gesit tst gériniisiini giziniz.

Ust ve yan gériiniisleri ortak verilen parcanin 3 gesit én gériinisini ciziniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olcek

Konu

Okul

Resim Nu.
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1.7. PERSPEKTIF RESIMLER VE MODEL PARCALAR

A. Duzgiin Geometrik Parcalardan Goriinis Cikarmak

Asagida perspektifi verilen parcanin én, yan ve ust
gorunuslerini cizelim:

1. Sekilde géruldigu gibi art sekilli 1 ve 1a numarah
kotlama cizgileri ¢izilir.

UsT
—

2. Yatay ve dikey kotlama cizgilerine paralel ve esit uzak- 15
likta 2 ve 2a yardimci gizgiler ¢izilir.
ON GORUNUS
3. Alin diizlemde 2 numaral yatay cizgi Uzerinde 35 mm
alinir, A ve B bulunur.
4. A ucundan 40 mm dik ¢ikilir.
5. B ucundan 20 mm dik ¢ikilir. YAN
6. C noktasindan yataya paralel 20 mm cizilir. )
7. D noktasindan yataya dik 20 mm ¢ikilir. VAN UST
8. E ve F noktalari birlestirilir. o
9. On gérinis bulunur. YAN ¥
YAN GORUNUS ON
10. Profil dizlemde BA dogrusunun uzantisi 30 mm gizilir. &
11. EF dogrusunun uzantisi 30 mm alinir.
12. G ile | noktalari birlestirilir.
13. H ile J noktalari birlestirilir. 35 \
14. CD uzantisi KL bulunur. / ON
15. Yan gérlnus cikarilir.
UST GORUNUS
On ve yan goérlnls yardimiyla Ust gérinas ¢ikarilir,
o o «
A~ A
E_8 F i 11 J
Ahn dazlem
(6n gdérinus)
N~ N S
c 6 D K 14 L
<
Profil iz disim
0 (yan gérinig)
B 3 AlG 10 H 2
o] 1Y M 1
vA % 2
U S Vv
Yatay diizlem
(Ust gérunus)
R T PN
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Perspektif resimlerden gorinus cikarma.

Sekilde perspektif resmi verilen parcanin 6n, yan ve Ust gortndsleri ¢ikariimistir.

Dikkatle inceleyiniz.

usT |
GORUNUS

Alin diizlem
(6n géranus)

Profil dlizlem
(yan gérunus)

Yatay duzlem
(Gst gdrinus)
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30

40

—©

Perspektifi verilen parcanin 6n,

yan ve Ust gérinlsund giziniz.

TSE 88 A4

12

~\

30

N ——

-

Perspektifi verilen parcanin 6n,

yan ve ust gérinusuni giziniz.

Cizen Olcek | Konu Okul
Sin. Nu.

ARstan | 1arih

YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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Perspektifi verilen parcanin 6n,
yan ve Ust gérinlsund giziniz.

Perspektifi verilen pargcanin 6n,
yan ve ust gorinuguni giziniz.

G

ARsLAn | 1arih

YAYINCILIK |Kontrol

Olgek

Konu

Okul

Resim Nu.







Yaprak 6l¢isii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

73

Perspekiifi verilen parganin 6n,
yan ve Ust gérinlsund ¢iziniz.

Perspektifi verilen parcanin 6n,
yan ve Ust gérunisuni giziniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olcek

Konu

Okul

Resim Nu.
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Tek goriinusle ifade edilen parcalarin ¢cizim uygulamalan
Bir dogru pargasi, kendi dogrultusu disinda hareket ettirildiginde diizlemi meydana getirir. Bir dizlemin
olusabilmesi igin en az bir nokta ile bir dogru parc¢asinin uglarinin birlestirilmesi gerekir.

"/’23,/"

——— |

27

/’—io_’—/ Kal|n||k 7

Sekilde gorilen dogru cizgilerden meydana gelen parca, kalinlik miktari yazilmak suretiyle tek gorinisle
anlatilabilir.

Silindirik parcalardan goriiniis cikarmak

Perspekiifi verilen silindirik parcalarin gérinusleri, diizgin geometrik parcalarda oldugu gibi ¢ikarilir

Yapilan islemler sonucu én, yan ve Ust goérinus elde edilir.

ON YAN

Silindirik parca, ¢cap ( @ ) isareti kullanilarak

3(4) 4 | 3 tek géranigle anlatilabilir.

L
I
|
|
+ |
|
|
!




Asagida perspektifi verilen parganin g
gdrindsuni inceleyiniz.

Cizim sonunda silindirik parganin én, yan
ve Ust gorinigleri elde edilir.

Silindirik parca, cap (9) isareti kullanilarak
tek gérunlsle anlatilabilir.
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Perspektifi ve 6n gérunlsi verilen par¢anin yan ve Ust
gérunusund ciziniz.

ARSLAN
YAYINCILIK

Cizen

Olcek

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Konu

Okul

Resim Nu.
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Perspektifi ve 6n goriiniisi verilen parganin yan ve Ust
goérinusund ciziniz.

'

ARSLAN
YAYINCILIK

Cizen Olcek | Konu Okul

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol Resim Nu.
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[ [

3

3 | ‘

./

% 2 _ !/'

4 17
|

' ] ‘
12 /’i 12

o

Sekildeki pargay! tek gérlnusle anlatan gérunlsu ¢giziniz.

G

ARSLAN
YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olcek

Konu

Okul

Resim Nu.
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Perspektifi verilen is pargalarinin én, yan ve Ust RNuj 1] 2|3 4
gorinuslerini bularak numaralarini cizelgedeki On
yerlerine yaziniz. v
an
Ust
1 3 4
1 2 3 4
! |
| |
| |
| |
| |
| |
i
5 6 |
[
. _ | )
|
|
|
|
9 10

G

ARSLAN
YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olcek

Konu

Okul

Resim Nu.




Perspektif resimler ve numaralari

1 2 3 4

..oe// ..oe// ..oe// “o‘\//

Perspektifi verilen ig pargalarinin 6n,yan ve Gst gérinGglerini bularak numaralarini gizelgedeki yerlerine yaziniz.
On gérinisler ve numaralar Yan gorlnusler ve numaralari

1 2
N
[]

1 2

3/ 4 3 i 4
— — —| _—— —]
Ust gortintgler ve numaralar Perspektif resimlerinin numaralar asagidaki cizelgede
1 ) gosterilmistir.
| | On, yan ve st gériiniglerinin numaralarini, ait oldugu
I I perspektif numaralarinin altina yaziniz.
Q‘
Qg 112,34
ON
3 | 4 | YAN
: : usT
| |
| |
Cizen Olcek | Konu Okul

Sin. Nu.
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Perspektifi verilen parcanin 6n, yan ve st géruntslerini 1/1 élgeginde ¢iziniz.

Perspektifi verilen parganin én, yan ve ust gérintslerini 1/1 élgeginde ciziniz.

7vw

ARSLAN
YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olcek

Konu

Okul

Resim Nu.
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Perspektifi verilen parganin én, yan ve Ust gorinUslerini 1/2 dlgeginde ¢iziniz.

Perspektifi verilen pargcanin én, yan ve Ust gérintslerini 1/2 élceginde ¢iziniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olcek

Konu

Okul

Resim Nu.
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Perspektiflerden Goriinlis Cikarma

Perspektiflerin gérinuglerini 1/1 dlgeginde ¢iziniz.

15

g,
Rt
| A
<
Al '
| >
Y |
|
e ®
® | o
—t-
7
T ~\
1
™ ‘
N $
19 12 @
foe//
Cizen Olcek | Konu Okul
e
Sin. Nu.
ARsLAn | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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85

40
22

\ N N T AL
\ N K!_/\‘/
NS -
ONC '
X 50 _ _30_
Olgek : 1/2
Yukaridaki manivela gébeginin 6n, Ust
ve yan goérunuglerini 1/1 dlgeginde giziniz.
Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLAn | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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20
= S
|
d
e
. gl
Y g
A
g |8 =2 2
4
Olgek : 1/2

Mafsal gévdesinin 6n, Ust ve yan gérindslerini 1/1 élgeginde
¢iziniz. Gérunusleri élgeklendiriniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen Olcek | Konu Okul

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol Resim Nu.
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Olgek : 1/2
Yukaridaki is pargasinin én, tst ve yan gérundslerini 1/1 6élgeginde
¢iziniz. Gorunusleri 6lgeklendiriniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen Olcek | Konu Okul

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol Resim Nu.
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_—_/

5, 20 -

OLCEK : 1/1

OLGEK : 1/1 \Q

Perspektifleri verilen parcalarin goérinuslerini 1/1 élgeginde ciziniz.




ri R4 mm’ dir.w

ic ve dis kdse kavisle

Olceginde ciziniz.

rilen parcalarin gorintslerini 1/1

Perspektifleri ve
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1.8. Eksik verilmis gorunusler

Aln diizlem (6n gériiniig) P Profil diizlem

(yan gériinis)

Yatay diizlem
(Gst goriinis)

Sekilde 6n ve yan gérinusleri verilen parganin Ust gérindsuna gizelim.

A. Alin dizlemde bulunan én gériinisten yatay dizleme sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 nu. li kenar ¢izgileri inilir.

Not : Bir gérunusteki eksen cizgileri, diger gérinuslere tasinirken eksen cizgisi olarak tasinir.

B. Profil dizlemde bulunan yan gérundsiin 6, 7, 8, 9, 10, 11 numarali ¢izgileri yatay eksene indirilir.

C. Pergel sirasiyla yatay eksende 0-6, 0-7, 0-8, 0-9,0-10, 0-11 mesafesi kadar acilarak yatay eksenden
dikey eksene tasima cizgileri cizilir.

D. Dikey eksenden yatay eksene paralel, yatay dizleme 6, 7,8, 9,10, 11 nu. i ¢izgiler taginarak alin
dizlemden gelen 1, 2, 3, 4, 5 nu. | gizgiler kesistirilir.

E. Kesisen cizgilerden yararlanarak Ust gérunds ¢ikarilir.




Ug gériiniist verilen parganin,
goérunuslerindeki eksik kisimlari
tamamlayalim.

Goérunuslerde bulunan girinti
ve ¢ikintilar, yardimci tagsima ¢iz-

gileri ile gorinGgler arasinda taginir.

A. On ve yan gérinus arasinda
1,2,34,5,6,7,

B. Yan ve Ust gérinus arasinda
8,9, 10,11, 12, 13,

C. On ve (st gériiniis arasinda
14, 15,16, 17, 18, 19, 20 numarali
yardimci ¢gizgiler ok yéninde tasi-
ma iglevi gorurler. Olusan sekiller
koyulastirilarak gérunislerdeki ek-
sik kisimlar tamamlanir.

|
ON :
I
|
|
c= IES IR
<
UsT / | \
_\_'T'_;'_'
N
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On ve yan gériinisleri verilen
parcanin Ust gérinisind ciziniz.

On ve yan gériinisleri verilen
parcanin Ust gérundsini giziniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olcek

Konu

Okul

Resim Nu.







On ve st gériinisleri verilen parganin
yan gérinlisind ciziniz.

Yaprak 6l¢lisii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

On ve st gériinisleri verilen parganin
yan gérunisind ciziniz.

Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLan | Tarih
103 YAYINCILIK |Kontrol Resim Nu.
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Ust ve yan gériiniisleri verilen parcanin
6n gérunusund ¢iziniz.

Ust ve yan gériiniisleri verilen parcanin
6n gérunusund ¢iziniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Olcek

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Konu

Okul

Resim Nu.
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O

Baglama kdsebendinin 6n ve yan gériinisind
tamamlayarak tst gérinusi ¢iziniz.

Catal ¢cenenin st gérindsini tamamlayarak
yan gérundsuna ciziniz.

Ray kilavuzunun yan goériinisini tamam-
layarak Ust gériintsunu giziniz.

Sekildeki parcanin 6n ve Ust gérunadslerini
tamamlayarak yan gérinisinu giziniz.

Cizen

Sin. Nu.

ARsLAN | tarih

YAYINCILIK | Kontrol

Olgek [ Konu Okul

Resim Nu.
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1.12. Yardimci goriinuslere ihtiyac duyulan uygun parcalarin ¢izimi

Bazi cisimlerin ylzeyleri, iz disim dizlemlerine egik konumda olabilir. Bu cisimlerin gérinUsleri cizildigin-
de parcanin gercek bicim ve boyutlarda olmadigi gériiliir. Ug gériinisle ifade edilemeyen bu cisimlerin dreti-
lebilmesi i¢in yardimci gériinus ya da gérundslerinin gizilmesi zorunludur.

Asagida egik ylzeyli bir parganin perspektifi, 6n, yan ve Ust goériinisleri verilmistir. Perspektif ve goriinis-
ler incelendiginde parganin Uretilebilmesi igin bir gériinlise daha gereksinim duyuldugu gordlir.

Yan

Ust

Yardimci gériinuslerin elde edilmesi
a. Yardimci iz diisim metoduyla yardimci goériiniisiin elde edilmesi

Yardimci iz diisiim metodu
Yardimci iz diisiim metodu, egik

ylizeylerin yardimci goriinuslerinin

ciziminde kullanilir. ( AP
Verilen parcanin gériintsleri cizilir, y

¢izim sonrasi egik yiizeyin bulundugu

goriinlisten yararlanilarak, yardimci

goriinis elde edilir.
Perspektifi verilen parcanin, yardimci

iz diisiim metoduyla, yardimei gériinii- %)

suni cizelim (Sekil 9.48). AN
1. Parcanin U¢ gorunust cizilir. 6 ANEEN !
2. Egik yiizeyin 6n gériiniiste o \ !

(alin diizlemde) oldugu gériliir. }
3. Alin iz diisiim dizlemi ile yardimci ™ N —-

iz disiim diizleminin ara kesit cizgisi N

olan xx ekseni egik diizleme paralel

olarak cizilir. e

4. Egik yuzeyin kése noktalarindan
xx eksenine dikey yardimci dogrular
cikihr.

5. Yatay iz diigstimde bulunan géri- I S . _
niisiin xy eksenine olan mesafeleri alin
iz diisiimde xx eksenine dik, dikey
yardimci cizgiler Gizerinde isaretlenir.

6. isaretlenen noktalar birlestirilerek
yardimci goriinus elde edilir.




b. Yatirma metoduyla yardimci goériintisiin elde edilmesi

Yatirma metodu

Yatirma metodu, yardimci g
iz digim metodunda oldugu \

gibi egik ylzeylerin yardimci
goérunusglerinin ¢iziminde kul-
lanilir.

Gorlulmesi istenen ylizey-
lere dik bir bakis noktas! se-
cilir. Sadece istenen ylizeyler
cizilir. Yapilan gizimler sonucu,
egik ylzeyin gercek bicim ve
boyutlari ¢ikarilir.

.Sekilde verilen perspekiifin B L -
egik ylzeyinin yardimci goru-
nusind, yatirma metoduyla N e
cizelim:

Egik ylzeye okla isaretli,
bakis noktasi segilir.

On, yan ve yardimci gériiniis
cizilir.

c. Déndiirme metoduyla yardimci gériiniisiin elde edilmesi
Déndiirme metodu

Déndlirme metodunda, cismin gergek blyUkligu bulunacak egik ylzeyi, normal iz diisim duzlemlerinden
birine paralel oluncaya kadar bir eksen etrafinda déndirulir.

Sekilde goérulen egik ylzeyli 6n
goriinUsln taban cizgisi uzatilir.
Egik ylzey ¢izgi goriintlsi ile kes-

tirilir. ON

O kesisme noktasi, déndirme GORUNUS
isleminin yapilacagr merkez olarak
kullanilir.

Pergel, O kesisme noktasindan
egik ylizey Uzerindeki elemanlar
kadar agilir, yatay taban uzantisina
kadar taginir.

Ust gériiniisiin (izerindeki ele-
manlar ile O merkezi yardimiyla

tasinan cizgiler sekildeki gibi kesis-

tirilir. EQik yUzeyin gercek buyUkli-

gl bulunur. UsT
GORUNUS

YO

YARDIMCI GORUNUS
Degerlendirme calismalari

1. GorlnUs ¢ikarmak igin parca konumunun énemini anlatiniz.
2. GorunUs cesitlerini sdyleyiniz.

3. Tek gorunuUsle ifade edilebilen cisimler hangileridir?

4. Yardimci gorunas nicin kullanilir? Metotlari nelerdir?
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Persfektifi verilen parganin gérinuglerini ve bakis
dogrultusuna gére egik ylzeyin yardimeci gérinlsuni
giziniz.

On ve (st gériinisleri verilen parganin egik ylizeyinin
gelrgek blyUkligini déndirme metodu yardimiyla
ulunuz.

Cizen Olgek | Konu
Sin. Nu.

ArsLan | Tarih
YAYINCILIK | Kontrol

Okul

Resim Nu.
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OGRENME FAALIYETi -2

2. KESIT GORUNUS

Hazirlik calismalari
1. Kesit kelimesinin anlamini arastiriniz.
2. Teknik resimde kesit 6nemli midir? Arastiriniz.

2.1. Kesit almanin tanimi

Cisimlerin, ic kisimlarinda kalan detaylarinin en
iyi sekilde gérinur duruma getirilerek, anlasiimasi-
ni ve Olgtlendiriimesini kolaylastirmak amaciyla
cismin kesilmis gibi varsayilan ytzey gérinisinin
cizilmesine kesit alma denir. is parcalarinin Ureti-
minde, gérinen dis ylzeyler gorinuslerle, i¢ yu-
zeyler ise goérinmez cizgilerle anlatilir. i kisimlarin
detayli olmasi durumunda gérinmez cizgiler, parca-
nin anlatiminda yetersiz kalabilir. Bu nedenle cisim-
lerin i¢ kisimlarini daha iyi belirtmek i¢in teknik res-
samlar, cismin bir kesit duzlemiyle ikiye b6lindugu-
nu varsayip, kesildigini kabul ederek i¢ yuzeyin gé-
randsind gizerler.

2.2. Kesit gorunus cesitleri

1. Tam kesit : Bir kesicinin cismi, bir testere gibi
ortadan ikiye ayirdigi varsayilir. Kesicinin énindeki
parca ¢ikarilip atilir, geriye cismin i¢ yapisini goste-
ren yarim parga kalir. Kesicinin par¢anin igindeki
temas ettigi varsayilan ylzeyleri, tarama kurallarina
gOre taranir.

ic kisminda kademeli bosluk bulunan silindirik
pargcanin tam kesitini ¢izelim.

Silindirik parcanin yarisi kesilerek atildiginda,
kalan yarim parcanin perspektif olarak kesitini
inceleyiniz.

Sekilde, silindirik par¢anin bakis yénine gére
tam kesiti goriltyor. Parca, @ (¢ap) isareti yardi-
miyla tek goriinisle anlatilabilir. Parcalarin kesiti
45° egiklikte, surekli orta kalinlkta ¢izgi ile taranir.
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OGRENME FAALIYETi -2

2. KESIT GORUNUS

Hazirlik calismalari
1. Kesit kelimesinin anlamini arastiriniz.
2. Teknik resimde kesit 6nemli midir? Arastiriniz.

2.1. Kesit almanin tanimi

Cisimlerin, ic kisimlarinda kalan detaylarinin en
iyi sekilde gérinur duruma getirilerek, anlasiimasi-
ni ve Olgtlendiriimesini kolaylastirmak amaciyla
cismin kesilmis gibi varsayilan ytzey gérinisinin
cizilmesine kesit alma denir. is parcalarinin Ureti-
minde, gérinen dis ylzeyler gorinuslerle, i¢ yu-
zeyler ise goérinmez cizgilerle anlatilir. i kisimlarin
detayli olmasi durumunda gérinmez cizgiler, parca-
nin anlatiminda yetersiz kalabilir. Bu nedenle cisim-
lerin i¢ kisimlarini daha iyi belirtmek i¢in teknik res-
samlar, cismin bir kesit duzlemiyle ikiye b6lindugu-
nu varsayip, kesildigini kabul ederek i¢ yuzeyin gé-
randsind gizerler.

2.2. Kesit gorunus cesitleri

1. Tam kesit : Bir kesicinin cismi, bir testere gibi
ortadan ikiye ayirdigi varsayilir. Kesicinin énindeki
parca ¢ikarilip atilir, geriye cismin i¢ yapisini goste-
ren yarim parga kalir. Kesicinin par¢anin igindeki
temas ettigi varsayilan ylzeyleri, tarama kurallarina
gOre taranir.

ic kisminda kademeli bosluk bulunan silindirik
pargcanin tam kesitini ¢izelim.

Silindirik parcanin yarisi kesilerek atildiginda,
kalan yarim parcanin perspektif olarak kesitini
inceleyiniz.

Sekilde, silindirik par¢anin bakis yénine gére
tam kesiti goriltyor. Parca, @ (¢ap) isareti yardi-
miyla tek goriinisle anlatilabilir. Parcalarin kesiti
45° egiklikte, surekli orta kalinlkta ¢izgi ile taranir.




2. Yarim kesit : Simetrik olan pargalarda, cismin doértte biri kesilip atilmis gibi kabul edilir. Yarim kesitte

gorinusln yarisi parganin dis kismini, diger yarisi i¢ kismini gésterir.

Sekildeki kademeli silindirik parcanin dértte biri kesilip atiliyor. Kalan pargaya bakis yéninde bakildiginda

parcanin yarim kesitli hali gériliyor.

Bakis yénine goére bakilan silindirik parcanin yarim kesitini dikkatle inceleyiniz.

Yan

Ayni simetrik parca, @ (¢cap) isaretleri yardimiyla
sekilde oldugu gibi tek gérinisle anlatilabilir.
Parcanin kesiti, 45° egiklikte, slrekli orta kalinlikta

cizgi ile taranir.

@10

Yatay konumunda bulunan yarim kesitli parcayi - ——-
inceleyiniz.

@25
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3. Kismi (bodlgesel) kesit : Tam kesit veya yarim kesit alinamayan is parcalarinin gérilmek istenen
yerlerinin cevresi ve 6n kismi koparilip alinmis gibi varsayilir. Kalan kismin etrafi zikzak ¢izgilerle sinir-
landirilir, i¢ kismi taranir.

Sekilde, tek goérinlsle anlatilabilen simetrik parcada meydana getirilen kismi kesiti dikkatle inceleyiniz.

30
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90°




4. Kademeli kesit : Parca icinde
bulunan bosluklarin gosterilebilmesi
icin, kesici duzlemin parcayi en az
iki kademede kestigi, 6n tarafta ka-
lan parganin atildigr disundlmekte-
dir. Kademeli kesit, parc¢a icinde bu-
lunan ayni eksen Uzerinde bulunma-
yan i¢ bosluklarin gésterilebilmesi igin
kullanilir. Kesit dizlemleri kademeli
olarak gegirilir, bu kisimlarin kesitleri
tek gériniste toplanir.

A-D

Yaprak olclisti 22.5x29.7 cm

kalinlikta surekli ¢izgi ile taranir. Se-

|
kilde parcanin A D kademeli kesiti C L. @ _—{ D

Kesit yuzeyleri, 45° agili, orta A T'-—-@—-jB

gorilayor. Pargaya Ustten bakildigin-
da, kesit alinmadan 6nce AB-BC-CD
yoluyla kesilecegi diistinilmektedir.

A-A

N
TSE 88 A4

Ayni pargcanin kesilme yolu A-A
seklinde gésterilebilir. A T"_' 7
I
L

Sekilde gorilen pimin A-A kesi-
tini inceleyiniz. —r - r |-

116
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5. Dondiiriilmuis kesit : Dairesel parcalarin delik ve kesitleri, parga déndlrilmus gibi varsayilarak gosterilir.
Flanslarin ve benzeri parcalarin kesitleri, delik kesit ylizeyinde gibi farzedilerek cizilmektedir.

Ekseni kagik olan pargalarin kesitleri, gériints déndurulmus gibi distnulerek gizilir.




2.3. Kesit alma kurallar

1. Tarama c¢izgileri : Kesit alanlarinin taranmasinda 45° egiklikte, strekli orta kalinlkta cizgi kullanihr.
Tarama cizgileri arasindaki mesafe, taranacak alanin biyiikligiine bagli olarak degisir. Is parcalarinin bi-
tin olan kesit alanlari ayni yénde taranir. Bos olan kisimlar taranmaz.

2. Tarama acilar : Taramalar, orta kalinlikta ¢izgi ile esit araliklarla ve eksenlere gére 45° egimle yapil-

malidir.

3. Tarama yonleri: Parcanin kesit alanlari ayni yénde, komsu pargalarin kesit alanlari farkl ydnlerde
taranir. Tarama cizgilerinin araliklari, taranmis ylzeyin blyUkligu ile orantili olmahdir.

Tarama Gizgileri

Q@

i
|
|
|
|
|
o]
o

Tarama Yonleri

Bu tir kesitlerin arasi taranmaz.

Tarama Agllari

Buyuk kesitli yizeylerin i¢c kisimlari
taranmayarak bos birakilir.

ince kisimlarin
kesit ylzeyleri karalanir.

==
e

Uluslar arasi pazarlarda malzemelerin tanitiminda kullanilan tarama sembolleri

Sembol / Dil Tiirkce ingilizce Almanca Fransizca
U Genel Universal Allgemein universal | Universal
S Kati Solid Fest Soide
L Sivi Liquid Fliissig Liquide
G Gaz Gaseous Gasformig Gazeux
N Dogal malzeme | Natural material Naturstoff Materiel natural
M Metal Metal Metall Metal
P Plastik Plastic Plastik Plastique
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On ve (st gériintsleri verilen parcanin yan gériintisiini tam kesit olarak ¢iziniz.

—_—

Not : Kesitlerin ¢izimi sirasinda gérinmeyen kisimlarda, zorunlu kalinmadik¢a gorinmez ¢izgi kullanilmaz.
Diger gorinislerin anlatiminin yetersiz kalmasi durumunda kullanilabilir.
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Asagida goérunusleri verilen pargalarin uygun yerlerinden kismi (bdlgesel) kesit aliniz.

|
[ ,
—p-o--r .
. [ |
A R
. R -
1
< ‘I'_/_/ - L |
|~ \/\/\/\/\_/\./\/L/
)
\/\/\/\/\H\/\/L/\/\
i
|
|
|
} ~ _
| |
L — ] i _____
1oL R
! _____
— — T ——
! |
AV
| .
- |
| :
| |
) !
|
|
|
|

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olgek

Konu

Okul

Resim Nu.







‘NN Wisay

MO

nuoyj

[0J3U0Y

yueL

‘NN "UIS

NEXle)

uszid)

MITIONIAVA
'45-14

ZIuz1d nunSnuniob ueA yeleje 1sey wel
2106 auluasye 3-3 ‘nunSnuniob uQ Melee 1ISey ljowapey
8106 suluesyd -y uiuedied usjue NSnuNIEB i1sn

wo /'62X5°ge NSNI|Q yeidep

v 883Sl

129







Yaprak olgusi 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

131

OLCULENDIRME VE YUZEY ISLEMLERI

~ OGRENME FAALIYEI -1
1. CIZILEN RESMI OLCULENDIRMEK

Hazirlik caligsmalan

1. Olgtilendirilmig bir teknik resmi inceleyiniz.
2. Olcl cizgisi, Olct oku, blcl sinir gizgisi, 6lch rakamlar nerelerde kullanilir? Aragtiriniz.
3. Olclilendirme uygulamalarinda ok kullanilir mi? Ogreniniz.

1.1. Ol¢iilendirmenin geredi ve dnemi

Resim Uzerinde, resmin boyutlarini gbsteren mesafelerin yazilmasina, deliklerin yerlerinin ve &lcllerinin belirtil-
mesine, Uretilecek ig parcalarinin Uzerine harf, rakam ve uUretim bilgilerinin eklenmesine olcllendirme denir.

Tasarlanan bir is par¢asinin gerektigi gibi uretilmesi, en énemli etkenlerden birisi olan olgulendirmenin geregi
gibi yapiimasina baghdir. Olgillendirmede tiim bilgiler eksiksiz olmali, kurallara gére yapilmal, Uretimde herhangi
bir tereddite yol acmamalidir.

Uretilecek ig parcalaninin gériiniisleri izerinde gerekli tim élgiilerin ve yapim bilgilerinin bulunmasina bilyiik
6zen gosterilmeli, tretilecek parcalarin hesaplanmasi isgiye birakilmamalidir.

1.2. Ol¢ililendirme kurallari

1. Bir okuma dogrultusuna gore Glgillendirme
Olgl rakamlari, 6lgt ¢izgilerinin orta yerleri agik birakilarak yazi alani okuma dogrultusunda okunacak
sekilde yazilir.

Yaz| alani L 15 5

20
- l

40

o0

Aci dlgllerini, dicl cizgileri kopariimaksizin da Olglileri, uzatiimig ve yatay olarak gizilmig
yazi alani okuma dogrultusunda yazabiliriz. bir lcli cizgisi Uzerinde de verebiliriz.
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2. ikl esas okuma dogrultusuna gére 8i¢lilendirme

a. Olgiilendirmede kullanilan rakamilar, alt ve saj esas okuma dogrultusunda bakarak okunacak konumda
(TS11398) yaziimalidir.
b. Olc¢l rakamlari, éicli gizgisinin ortasina ve 1 mm {zerine yazllir.

- 20 &l Olcii rakami
Olcl sinir ¢izgisi g
- 30
Olgli oku | / 20
I . Oleii oku
= | % Kesik orta ¢izgi

10 | ©

™ -

D

/ :

L)
. ! _ _ £
Olcl gizgisi . : :

o)
& ;
N
| Eksen ¢izgisi S
Olcl cizgisi E
8
Paralel éigllendirmede dlgh rakamian, éigl ¢izgisinin Ust ortasina ve 6l¢l ¢izgisine paralel konumda
acik olarak yazilir.
&
& QO
- 1
D
05
20 20 ) o 0 .
s
R :
S | ' ;
, PR
[

Aclli ve silindirik parcalar sekilde gériildigu gibi élctlendirilir.

40°

Olcii cizgisi Dzerindeki yer yeterli olmadiginda, &l¢i rakami bir klavuz gizgisinin yanina
veya Olcl cizgisinin uzantisi Gzerine yaziimalidir
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1.3. Olciilendirme elemanlarn

1. Olcii sinir gizgisi

Olcii sinir gizgisinin giziminde siirekli
ince cizgi kullanilir. Cizgi kalinhgi 0,25
mm olup 6lgllendirilecek elemana dik ve
birbirine paralel cizilmelidir. Olgii sinir ¢iz-
gileri, élcu cizgilerinin 1-2 mm digina tas-
maldir.

Konik resimlerde 6lgu sinir gizgileri &l-
¢l elemanina egik ve birbirine paralel ¢i-
zilir.

Birbirini kesen ¢evre uzantilari sekilde
goruldugu gibi gizilmelidir.

Kavisli kdselerde kullanilan 6lgi sinir
cizgileri, burada kullanilan cizgilerin kesis-
me noktalarinda olmalidir.

Acilarin 8¢t sinir gizgileri sekilde gé-
raldugu gibi gizilmelidir.

Acllarin élculendiriimesinde kullanilan
6lct sinir cizgileri a¢i kollarinin uzantisin-
da bulunur.

Olci sinir gizgisi

025

@15

—_—0Olgu sinir gizgisi

Ol sinir gizgisi

cizgisi

% %o

| Olgli sinir ¢izgisi

12 Ol sinir




2. Olcii cizgisi

Olcii sinir ¢izgisinin ciziminde siirekli ince
¢izgi kullanilir. Gizgi kalinidi 0,25 mm olup
uclari oklarla sinirlandiriimigtir. Ok uglari, 6l-
¢l cizgilerine temas etmelidir. Olcii cizgileri,
Olgulendirilen uzunluga paralel ve gérinisten
yaklasik 7-8 mm uzakta bulunmalidir.

Olgii cizgileri 6lcii verilen kenara paralel
cizilmelidir.

ilk 8lcii cizgileri parganin 7-8 mm disina
¢tkmall, sonra gelen 6Igu araliklari 5 er mm
olmalidir. Olgli sinir cizgileri 6l¢i gizgilerinin
u¢ noktalari ile gakismali, 1-2 mm civarinda
disina cikmalidir.

Olgii verilemeyecek kadar dar olan parca-
larda parganin disina bir ok ¢izilir.

Acl ve yay 6lcu cizgileri, yayin merkezi et-
rafinda, 6I¢u sinir gizgileri arasinda yer alir.

3. Olcii oklari bigimi ve dl¢isii

ici dolu ikizkenar oklar, makine

teknik resimlerin ¢iziminde,

b. — = Ici bos ikizkenar oklar bilgisayari
resimlerin gizimlerinde,

c.— & lci bos eskenar oklar mimari
ingaat resimlerinin gizimlerinde,

d. ——+ EQgik ¢izgi ingaat ile ilgili teknik
resimlerin ¢izimlerinde,

e.——+ lci dolu nokta veya daire, yer
darligi nedeni ile teknik resim
cizimlerinde,

f. ——— Ici bos daire, dlgiilendirmede

baslangi¢ noktasinin belirtiime-

sinde kullantlir.

Makine teknik resminde kullanilan &l¢t oklari

d= Ok taban yiksekliginin yarisi kadardir. Pratik ok
uzunlugu genellikle ok taban yuksekliginin U¢ kati

kadar alinir.

/
Olgii gizgisi

Olcii gizgisi

12

25

o
A
o
—

Olgl gizgisi
uzantisi

1 @50 H60

Olci gizgisi
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Ok baglari él¢u cizgilerini sinirlar, 6lgiinin
nereden nereye verildigini gdsterir. Oklarin
kenar boyutlar cizilen resimlerin buyUklikle-
rine gore degisir. Olcli oklarinin énce dis hat-
lari ¢izilir, sonra igleri karalanir.

4. Olgii rakamlari

Olgii rakamlarinin diizgiin ve okunakli ya-
zilmasi ¢ok énemlidir. Olgli rakamlari, 8l¢i
¢izgisinin tam ortasina ve 1 mm Ust tarafina
yazilir. Sac ve lamalarda kalinlik dl¢ilerini
gbstermek icin ikinci bir gérunise gerek yok-
tur. Béyle parcalarin én goérunislerine sekilde
gorilduga gibi kalinlik (t) yazilarak kalinhk 6l-
clisi belirtilir. Olci rakamlari, antete gére kar-
sidan ve sagdan okunacak sekilde yazilmahdir.

Gorlnuslerin daha kolay okunmasini sag-
layacak 6lgulerin disindaki tim élgiler, gori-
nuglerin diginda kullaniimahdir. Sekilde, géru-
nisin kolay okunmasi i¢in dairenin élgtlen-
dirilmesi goruluyor.

Dairelerin gériintislerinin élciilendirilmesi

BuyUk capli daireler Sekil de gorul-
digu gibi dlctlendirilir.

Orta buyuklukteki daireler Sekil de
goruldugu gibi élgulendirilir.

Kuguk capli daireler Sekil de gorul-
digu gibi dlctlendirilir.

\-.
Olgu oku
o
(ep) \
Kalinlk 4
50

15

15

|
o1
|

[

<,

Q

Olcli cizgisi

Oleii rakami
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Gok kuglk gapl daireler Sekil de goruldugu
gibi élculendirilir. Ol¢l ¢izgisi yatay eksenle 45° agi
yapar.

Belirli bir bélima dairesel olan bir parcanin géru-
nusu sekilde gdéraldigu gibi dlculendirilir.

Kavisli késelerin 6lgtlendiriimesi, sekilde goruldi-
ga gibi yapilir.

Sekildeki goériiniste bulunan kdselerin ve daire-
sel bosluklarin élcilendiriimesini inceleyiniz.

Merkezi ¢izim alaninin disinda bulunan ve goés-
terilmesi zorunlu olan biyUk yari caplarin 6Igu ¢izgi-
leri, dik acili kirik iki paralel dogru parcasi ile gizilir.
Olcii rakami yaricapin geometrik merkez noktasi
dogrultusunda yay tarafinda bulunan dogru parcasi
Uzerinde gdsterilir.
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Dogrusal élgiler sekilde gorildugi gibi gdsterilir.

Acisal dlgilerin yazilmasi sekilde gorildigi gibi yapilir. Dar agili tarali bélgeye, okumayi giclestirdigi

icin zorunlu kalinmadikga 6l¢i konulmamaldir.

Kdseler ve acili kisimlar sekillerde gérildugu gibi élgilendirilir.

5x45°

o 4x45°




d. Olciilendirmede kullanilan okun uzunlugu, taban yiiksekliginin ii¢ kati kadar olmali ve ici karalanmalidr.
3

&
o Y

e. Birden fazla olan esit aralikli elemanlarin élgtlendirimesinde, yalniz bir eleman 6lgilendirilir. Genel 6lileri ilave edilir.

O
S
©
o
©

\ t=8

6x15(=90)

114

f. Esit aralikli olmayan elemanlar sekilde gériildigi gibi élciilendirilir. Olgiiniin baglangic noktasi, sifir dlcisi
ve koyu bir nokta ile belirtilir.

15

o o o o o o 0
— (sp} < 0o N~ [co}

100

9. Aci ve yaylarin dlilendirilmesinde, agi ve yaylara paralel élcti gizgileri kullanilir. Olgii gizgilerinin uglari oklarla sinir-
landirilir. Agilarin 8lgilendiriimesi sekilde gorildigu gibi yapilhr.
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1.4. Olciilendirme sistemleri

Teknik resimde 6lgller kurallara uygun yerlestiriimelidir. Sekilde, 6n ve yan gérinusleri verilen
parcanin 6lctlendirilmesi géraltyor.

50

Olcii rakami

Olgl sinir gizgisi /
/ 20

Olcii oku
[ | ; Olcii oku
i 5 Kesik orta cizgi
0 | g ===
™ ! (8
| @
i 1 el
| i
) ‘ ' Q
Olgl ¢izgisi - T _‘I‘_ +
|
| |
s Y A
.. - 5
Olgl ¢izgisi :
[
50
Sekilde, 6n ve yan gérinusleri verilen parganin élgulendiriimesi gérullyor.
Olci gizgisi

Oica 1
rakami

Kare ya da
dikddrtgen
prizma, sekilde
gbruldugu
gibi gésterilir. | 20

@40

50

10

45

Kesik orta ¢izgi

Ol¢l sinir gizgisi




1.5. Olciilendirmenin diizenlenmesi

Teknik resimde gérindslerin, en kisa yoldan
en iyi sekilde anlatilabilmesi, gerekli ve yeterli

miktarda 6lcl vererek saglanabilir.

Sekilde kurallara gore 6lgilendirilen gorinlsi

inceleyiniz.

Sekil de gereksiz dlcilerden kacinarak dlgtlendirilen gériinlsi inceleyiniz.

8 20 18
i
3 |
38 |
|
|
5 35 5
50

Sekil de gereksiz dlcilerden kacinarak dlgtlendirilen gériinlsi inceleyiniz.

40
hal 20 ha
® |
< | ©
3 |
M |
! v
25 15 /2.5
20
50

70

30

40

t=6

12

30

20

40

20

30

43

11

15

20

50
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25

1.6. Olciilerin yerlestiriimesi

Sekildeki parcanin él¢iilendiriimesini inceleyiniz.

Te]
25
S
&
Acllar sekilde goruldigu gibi dl¢tlendirilir.
60°
|
| o
i Y
Kesilen parcalarin i¢ kisimlarinda kalan agili |
bosluklar sekilde géruldigu gibi dlctlendirilir.
30
B 38
|
| To)
|
Sekildeki parcanin élcilendirilmesini inceleyiniz. 20
|

Degerlendirme calismalari

1. QIQUIendirmenin gereg@i ve dnemini anlatiniz. QIQUIendirme metotlarini séyleyiniz.
2. Olcllendirme elemanlari nerelerde kullanilir? Ozellikleri nelerdir?

3. Teknik resimde kullanilan él¢u oku hakkinda bilgi veriniz.




Olgiilendirmede genel kural uygulamalari

15 _ 20
A | | A
LO
- 20 /]
1
/ &
(ep]
_ 15 B
t=2 3
|
45 - t=2 To)
\
/
45 -
Yanlis Dogru

Kiiglik dlgller gériintise, biyik 8lciiden daha yakin olmalidir. Olgii cizgileri ile 8lgl sinir gizgileri zorunlu
kalinmadikga kesistiriimemelidir.

Yanhs Dogru

Kuguk araliklar sekilde géruldugu gibi dlctlendirilebilir.
Gérunuslerde gereksiz ve fazla él¢tlerden kacinmak gerekir.

60
10 .5 20 _ 20 20

Sekil de gériilen parganin toplam &lgiisii 60 mm verilmistir. iki 8lcli toplaminin 20+20=40 mm oldugu
gorlllyor. Kalan araligin 20 mm oldugu hesaplanabildiginden &l¢llendiriimesine gerek bulunmamaktadir.
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Olgiilerin yazilmasi gereken yerlere 8lgii

rakamlarini yaziniz.

Olgiilerin yazilmasi gereken yerlere 8lgii
rakamlarini yaziniz.

Asagidaki gérinusu, élculendirme kurallarina gére él¢ulendiriniz.

Cizen Olcek | Konu
Sin. Nu.
Tarih

ARSLAN
YAYINCILIK | Kontrol

Okul

Resim Nu.
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Asagidaki goérunusleri; élcllendirme kurallarina gére 6lculendiriniz.

o

\_ | Y

|
------- |
|
|
|
\ |
|
7 |Gizen Olcek | Konu Okul
T
in. Nu.
ARsLAn | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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Verilen gérinls, eksik kisimlarini tamamlayarak élgllendiriniz.

LO-0 0]

Verilen gorinlsu, eksik kisimlarini tamamlayarak él¢ulendiriniz.

IR

Verilen gorinisu, eksik kisimlarini tamamlayarak él¢ulendiriniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Olcek

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Konu

Okul

Resim Nu.
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1.7. OLCEKLER

Hazirhik calismalan

1. Olgek kelimesinin anlamini 6greniniz.

2. Cok buyuk ya da ¢ok kuglk is pargalarinin teknik resminin kigultllerek ya da buydltulerek cizilebilmeleri
mimkan olabilir mi? Arastiriniz.

3. Gergek buyukluk 6lcegdi nedir? Aragtiriniz.

A. Tanimi ve onemi

Uretimi diisiiniilen is parcalarinin élciileri cok biiyiik ya da cok kiiciik olabilir. Bilyiik is parcalarinin standart
Olculerdeki resim kagitlarina ¢izilmeleri mimkin olamadigi icin kigultulerek, cok kiguk is parcalarinin élci-
lendirilmesi ve okunmasinin kolaylastirilmasi icin ise blyultilerek ¢izilmeleri gerekir.

Teknik resmi ¢izilen cisimlerin boyutlarinin, gergek boyutlarina oranina élgek denir.

B. Olcek cesitleri
1. Gercek buylklik 6lcegi : Resim cismin blyUkligindedir. Gergek buyUklik 6lgegi 1/1'dir.
2. Biyiiltme élc¢ekleri (2/1, 5/1, 10/1, 20/1, 50/1, 100/1, 200/1): Klguk is parcalarinin resimlerinin ¢izilmesi

ve okunmasini kolaylastirmak icin kullanilir.

3. Kugiltme olcekleri (1/2, 1/5, 1/10, 1/20, 1/50, 1/100, 1/200): Buylk is pargalarinin resimlerinin,
standart 6lceklerdeki resim kagitlarina sigmamasi nedeniyle kicultilerek cizilmeleri gerekir.

Gercek buyUklik dlcegi | 1/1

Buyultme 6lcekleri 2/1-5/1-10/1-20/1-50/1
1/2-1/5-1/10-1/20-1/50-1/100
1/200-1/500-1/1000-1/2000 vs.

Kuciltme 6lcekleri

Q.

25

18
35

Olgek : 1/1

25

Olgek : 1/2

Degerlendirme calismalari 18
1. Olgek nedir?
2. Blydlltme 6lceklerinin oranlari nelerdir? - 35

3. Kugtiltme &lgeklerinin oranlari nelerdir? Olgek : 2/1
4. Gercek buyUukluk 6lgcegi orani nedir?

A
|




OGRENME FAALIYETI - 2
YUZEY KALITE iSARETLERINI CiZMEK

Hazirhk calismalar

1. Yizey isleme isaretlerinin kullanim amaci ne olabilir? Arastiriniz.
2. Talag alinmig ve alinmamis is parcalar bularak inceleyiniz.

2.2. Yizey isleme isaretlerinin tanimi ve onemi

Makine parcalari, genellikle dokilerek ya da dévilerek sekillendirilir. Elde edilen parcalarin kullanim yer-
lerindeki 6lcl ve 6zellikleri dikkate alinarak gerekli yerleri planya, freze, torna vb. tezgahlarda islenir, is
gorebilir hale getirilir. Bu gibi pargalarin islenecek kisimlarinin, hangi élgtlerde ve hangi kalitede islenecegi
resim Uzerinde gosterilir.

Parca ylzeylerinin talas kaldirilmasinda segilen yéntemleri ve kaliteleri belirtmek icin resim tzerine
konulan sembollere ve tamamlayici igaretlere ylizey igleme isaretleri denir.

Ulkemizde kullanilan ylizey kaliteleri ISO (Diinya Standartlari Organizasyonu) tarafindan tlkemize tavsiye
edilmis, TSE (Turk Standartlar Enstitisi) tarafindan kabul edilerek 2040 numarayla yayimlanarak yurirlige
girmigtir.

2.3. Talas kaldirnilan ve kaldirilmayan yiizeylerin kalitelerinde kullanilan
isaretlerin tanitim

b Sembollerde kullanilan bilgiler sunlardir:
c(f) a. Ra purizlik degeri (mikrometre, mikroing veya N1, N2 arasi purizlGlik sinifinin
a numarasi
b. Yapim ydntemi, isleme veya kaplama
e\/d
c. Esas uzunluk
d. Isleme izlerinin yonleri
e. Islenecek asir kalinlik
f. PUrGzIGlGgun diger degerleri (parantez icinde)
60 TS 2040'a gore ylizey isleme sembolleri, ylizeyle 60° lik agilar yapan iki ¢izgiden
ibaret olup ¢izgi uzunluklari1/2 oranindadir.
- 2 \60°
= v Cizgi kalinhigi (d) :]0,35]0,5[0,7]1 [1,4]2
N V A H1 yiksekligi .15 7 |10 |14 |20 |28
H2 yiksekligi ;|10 |14 |20 | 28 |40 |56
Rakamlar ve biyuk
harf yiksekligi (h) :[3,5 |5 |7 [10]14 |20
a. Sekil de bulunan ylizey isleme isareti hazirlanan is pargalarinin, talas kaldiriimasi
istenmeyen ylzey ve kisimlarinda kullanilir. Esas sembole iki ¢izgi arasina bir daire eklene-
a rek hazirlanir.
% b. Sekil de bulunan ylizey isleme isareti talas kaldiriimis ya da kaldiriimasi istenen
b ylzey ve kisimlarda kullanilir. Esas sembole bir ¢izgi eklenerek elde edilir.
c. Sekil de bulunan ylzey isleme isareti ylizey durumlarinin tretim metodu ve belli
6zelliklerinin gdsterilmesinde kullanilir. Esas sembollin uzun gizgisine bir ¢izgi eklenerek
C hazirlanir. Gizgi Uzerine gerekli bilgi yazilir.
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2.1. Yiuzey Puriaziilagu
Bir ylizeyin kalitesini belirleyen izlerin, girinti ve ¢ikintilarin degerine pirazIGlik denir.
H
[
- A\
AN
l\ /S~ J\ | y
£
o
T
- L -
(um = Mikrometre)
Rt = PUerIUIUk yUksgin_g! (Hm) Talas kaldirlarak islenen sinif numaralari
M = Profil ortalama cizgisi (u_ml)w Hassas viizev- N1. N2 N3
Rmax = En biiytik ptriiz derinligi (um) o yUz)(Iay ¢ VN 4 N5 N6
g Ra = Ortalama pirizliluk degeri (pm) Orta yiizey - N7, N8, N9
~ L = Uzunluk (mm) Kaba ylzey - N10, N11, N12
S H = Olg¢ulmus profil (um)
o T = Profil alt noktasi (um) Talas kaldiriimadan islenen sinif numaralari
5 R N5 - N12 arasi ylizey kalitesi ve 0,4 - 50 pm
% 1. Parazlalagin siniflandiriimasi puriizlik degeri
o) .- P
. . ORTALAMA PURUZLULUK -
*E; YUZEY DURUMU YUZEY SINIF NUMARAS| | pEGERT Ra (um = mikrometre) SEMBOLU
g Talas kaldinimadan N5 -Ny, arasi 0,4 - 5,0 pm degerlerin Ni2
sekillendirilen ylzeyler yuzey kaliteleri purizliklere haiz ylzeyler |
%
veya
50
o
b
3 N
o Talas kaldirlarak N 50 2/ ve 20
w 12 Hm ya
2 sekillendirilen kaba NV/ V/
ylzeyler N1 25 um %/ veya 6/
N
Nio 12,5 um %/ veya 1%/
Ng 6.3
Talag kaldirlarak No 6,3 uym veya
sekillendirilen orta NV/ V/
ylzeyler Ng 3,2 um Sv/ veya %
N
N7 1,6 ym 7v/ veya 6/
Ne 08
Talag kaldirilarak Neg 0,8 um veya 1
sekillendirilen ince NV/ V/
ylzeyler Ns 0,4 um SV/ veya %1/
N
N4 0,2 ym 4V/ veya %
N
Talas kaldinlarak N 0.1 um 3/ veva &
sekillendirilen hassas ’ TH N% a o/
ylzeyler N, 0,05 um QV/ veya %/
N
N, 0,025 pm 1V/ veya %
151




2. Purtizliliik degerleri

Yizey isleme isaretlerinin gdsterilmesinde pirizlilik degeri Ra, ylkseklik Rt ile gdsterilir. Ylzey pirizIGliga
ylzey kontrol aleti olan profilmetre ile él¢lllr. Cizelge de ortalama pirizlilik degerleri (Ra) ve bunlari
karsilayan sinif numaralari gériilmektedir.

Talas kaldirmak suretiyle Talas kaldirilmaksizin elde edilen
Gelisigizel ylzey durumlari

a

Ylzey plr0zI0IGgu ile ilgili puruzltluk sinifi degerleri N1 den N12 ye kadar (TS 2040) olup bunlarin mikrometre
“um ve ing karsilik deg@erleri ¢izelge de verilmistir.

PurtzIUlik sinifi

numarasi N1 N2 | N3 N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 | N10 | N11 | N12

PuruzlGluk pm |0,025( 0,05 | 0,1 021040816 |32 63 ]125]| 25 50
degeri Ra

ging| 1 2 4 8 16 32 | 63 | 125 | 250 [ 500 |[1000 | 2000

Yuzey isleme yonlerinin gosterilmesi

Sembol - 1 X
_ V/ = V/J. V/X
Resim 1 | 1 | 1 |
9:0.0.9:0.9.90.9.9.9,
ECIRIRRRRS
 — I PRRRHKHHKS
Bilgi iz diisiim diizlemine paralel izler| iz diisiim diizlemine dik izler Egik capraz izler
Sembol M C R
VA :%
Resim
L1 |
Q9 9 Q99 Q]
]
Bilgi Cok yonli izler Dairesel izler Radyal izler
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2.4. imalat yontemlerine gére yiizey kalite isaretleri

Yizey isleme sembolleri igin resim Uzerinde
yer yok ise oklarla disariya cikilir veya o yuzey
oklarla gbsterilerek yuzey kaliteleri yazilir.

Parca hangi konumda olursa olsun yuzey
kalitelerinde kullanilan tGggenin kenar uzantisi
ylizeye gore sag tarafta bulunur.

Yizey isleme sembolleri zorunlu durumlarda
Olgu sinir gizgileri Gzerinde de gosterilebilir.

Is pargasinin bitiin yiizeyleri ayni kalitede
isleniyorsa gortnlisin yanina yuzey isleme isa-
reti koyulur. Her yer kelimesi yazilir.

Yizey uzerinde karmasik belirtmelerden ka-
cinmak igin sadelestiriimis ylzey isleme igareti
kullantlir.

Rz16

- 6,3
Te)
2
35/
Al
<
/32
\/ 2 y/
-+ —ft-w ®
—+-—-}—-—-— a/ Heryer

\)/=6,3

4
ar b

A
eVvd
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Yizey isleme isaretlerini aynen gizerek anlamini yaziniz.

Verilen sembol

Cizimi

Anlami

Ylizey isleme isareti (izerinde bulunan harflerin yerine hangi bilgilerin kullanilacagini yaziniz.

1,5x45°
<« Yanda verilen parcanin, yizey durumlari
~ isaretlenmigtir. a, b ile gdsterilen yuzeyleri N10 ka-
a Q litesinde (veya Ra=12,5 pm), diger ylizeyler N8 ka-
litesinde (veya Ra=3,2 um) islenecekiir.
N nur. I T - Buna gére, parca Uzerindeki genel ylzey
Q Q gbstermelerini yapiniz.
b b
30 17
53
10
© Yanda verilen parcanin ylzey durumlari
isaretlenmistir. a b ile gdsterilen ylzeyleri N7 ka-
N I B litesinde (veya Ra=1,6 um), diger ylzeyler N10 ka-
< b litesinde (veya Ra=12,5 pm) islenecektir.
Buna gére, parca Uzerindeki genel ylizey
| gOstermelerini yapiniz.
'-8 |
B
3
30
Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLan [ Tarih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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OGRENME FAALIYETIi -3
3. TOLERANSLAR

Hazirhk calismalan

1. Islenerek kullanima hazir duruma gelen is parcalarinin kullanim yerine uyumu énemli midir?
Aragtiriniz.

3.1. Toleransin tanimi ve onemi

Uretilmek istenen is parcalari ile Uretilen is pargalari élgiileri arasinda cesitli degerlerde farkli-
hklar géraldr.

iki ya da daha fazla is pargasinin uyum icinde ¢alismalarini aksatmayacak sekilde, istenmeyerek
olusturulan &lcii ve sekil degisikliklerine tolerans denir. Uretimi yapilacak parganin resmi cizilir.
Resimde, parganin tolerans bilgileri standartlara uygun olarak belirtilir. Parcanin tretimi gercek-
lestirilir ve kullanima hazir héle getirilir. Toleranslar millerde kicik, deliklerde buyik harflerle
gosterilir.

3.2. Toleransi gerektiren sebepler

1. Yapimda makine ve avadanlik hatalari

Uretimi yapilacak parganin en az hata ile iiretimi istenir. Uretimde, makine ve avadanliklar kullanilir.
Ancak belli bir zaman sonunda Uretimde kullanilan makine ve avadanliklar gerek asinma, gerek
ylpranma ve yorulma nedeniyle hatali sonuglara neden olur. Onemli olan hatali iiretimlerin &lgileri-
nin, tolerans sinirlari igcinde kalabilmesidir.
2. Olgii aletlerindeki hatalar

Uretim sirasinda él¢i aletleri kullanilir. Olgii aletleri belli bir kullanim sonunda yipranir, hatali
dlcmelere sebep olur. Olgme aletlerinin vermis oldugu hatalarin, tolerans sinirlari iginde kalmasi
son derece 6nemlidir.
3. Is1 ve 1g1k hatalari

Metaller 1s1y1 iyi iletirler. Isi farkhliklar sonucu metallerin élgulerinde degisiklikler olur. Isinin
yUkselmesi sonucu metaller genlesir, élctleri blydr, 1sinin dismesi sonucu metallerin dokulari
siklasir, dlcileri kiigtliir. Uretimi yapilacak parcalarin oda sicakliginda (18°C) ya da oda sicakli-
gina yakin bir sicaklikta tretilmeleri gerekir. Uretim alaninin isiklandirmasinin az olmasi, gériisi
engeller, fazla olmasi gézi kamastirir, hatali dlcimlere neden olur. Pargalarin hatali Gretiimemesi
icin Uretim alaninin 1sisini ve 1siklandirmasini sik sik kontrol etmek gerekir.
4. Kigisel hatalar

Kisilerin meslegini severek yapmalari, huzurlu olmalari, saglikli ve mutlu bir yasam siirmeleri tre-
timin kalitesi agisindan buyik énem tasir. Galisanlarin mesleklerinde iyi olmamalari, bilgi ve bece-
rilerinin yetersiz olmasi, ¢alismalarinda yeterli 6zeni géstermemeleri gibi nedenler toleransi gerek-
tiren sebeplerdendir.

3.3. Toleransin genel kavramlari

w
Ll

es

0 = Olgillerin degerlendirildigi esas élgiiden gecen sifir gizgisi
T =Tolerans, en buyuk &lcu ile en kiguk 8lct arasindaki fark
E = Esas 6l¢l (anma 6lcisl)

Ei = Delikte sapmanin alt degeri

ES = Delikte sapmanin Ust degeri

ei = Mildeki sapmanin alt degeri

es = Mildeki sahmanin Ust degeri
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gina yakin bir sicaklikta tretilmeleri gerekir. Uretim alaninin isiklandirmasinin az olmasi, gériisi
engeller, fazla olmasi gézi kamastirir, hatali dlcimlere neden olur. Pargalarin hatali Gretiimemesi
icin Uretim alaninin 1sisini ve 1siklandirmasini sik sik kontrol etmek gerekir.
4. Kigisel hatalar

Kisilerin meslegini severek yapmalari, huzurlu olmalari, saglikli ve mutlu bir yasam siirmeleri tre-
timin kalitesi agisindan buyik énem tasir. Galisanlarin mesleklerinde iyi olmamalari, bilgi ve bece-
rilerinin yetersiz olmasi, ¢alismalarinda yeterli 6zeni géstermemeleri gibi nedenler toleransi gerek-
tiren sebeplerdendir.

3.3. Toleransin genel kavramlari
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OGRENME FAALIYETIi -3
3. TOLERANSLAR

Hazirhk calismalan
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Sekildeki delik ve milin tolerans &lcllerini hesaplayalim

+ 0,021

220-0
+0

220 £ 0,013

0,021

0,021
0,013

0,013

20

1. Nominal (anma) élctist
Resim Ulzerindeki parcanin esas oélclsudur. N harfi ile gdsterilir. Sekil de verilen deligin nominal
(anma) &lcisi : N = 20 mm' dir.

2. Sinir élculeri

Sekildeki deligin 20 olarak verilen &lclsi, deligin esas boyut él¢listudar. Esas boyut dlgisinin énin-
deki deg@erlerin, esas boyut 6lgistne eklenip ¢ikarilmasi ile sinir élcileri elde edilir. Sekildeki deligin en
buyUk sinir élglist 20+0,021=20,021 mm bulunur. Sekildeki deligin en kiguk sinir élgtsi ise 20-0=20
mm’ dir.

3. Tolerans
En blyik sinir élgtistinden, en kiclk sinir élclsi ¢ikarilarak elde edilir. Tolerans T harfi ile gdsterilir.

Sekildeki deligin toleransi:

En blyik (maksimum) él¢i = 20+0,021= 20,021 mm
En kig¢lk (minimum) 6lci =20-0 =20 mm
Tolerans (T)=20,021-20 = 00,021 mm olur.

4. Tolerans sembollerinin tanimi
Toleranslar rakam ve sembollerle gésterilir. Toleranslarin gésterilmesinde kullanilan semboller anma
Slcilerinden hemen sonra kullanilir. Sekilde gérilen 24 anma 6lgtstnin sebolu {7’ dir.

24 7

-0,020
ol 247 f-o 0412 bulunur.
Sapma 6l¢isu
- . TR . 23,980
En buyik ve en kiguk sinir 8lct degerleri 24 f7( 23 9592 bulunur.

Yaprak olclist 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

158



Yaprak él¢iisii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

159

5. Bosluk ve sikiliklar
Birbirine alistirilan miller ve deliklerin meydana getirdigi gegmelerde sikilik veya bosluk meydana
gelir. Sikiliklar S, bosluklar B ile gdsterilir.

6. En biyilik (maksimum) bosluk
Deligin en buyuk 6l¢isu ile milin en kiguk 6lgusi arasindaki farktir. EBB ile gésterilir. Sekile
bakildiginda deligin en buyuk él¢iistinin 20+0,021 mm, milin en kig¢ik 6l¢isinin 20-0,013 mm oldugu
goraldr.
En blyuk bosluk (EBB)=(20+0,021) - (20-0,013)
EBB = 20,021-19,987
EBB = 0,034 mm olur.
7. En kiiclik (minimum) bosluk
Deligin en kigik Olgts ile milin en blylk 6lclsi arasindaki farktir. (EKB) ile gosterilir. Sekile
bakildiginda deligin en kii¢lk 6lgtistiniin 20-0 mm, milin en blylk &l¢tsinidn 20+0 mm oldugu goraldr.
En kuglk bosluk (EKB) = (20-0) - (20+0)
EKB = 20-20
EKB = 0 mm olur.

8. En kuctik sikilk
Deligin en buyuk 6l¢lsu ile milin en kiguk 6l¢list arasindaki farktir. (EKS) ile gosterilir. Sekile
bakildiginda deligin en biyuk 6lglisiniin 20+0,021 mm, milin en kiguk 6lglisiiniin 20-0,013 mm oldugu
gOruldr.
Sekilde en kuglk sikilik (EKS) = (20+0,021) - (20-0,013)
EKS =20,021 - 19,987
EKS = 0,034 mm olur.

9. En biyik sikilik
Deligin en kiguk 6lgusu ile milin en blyuk &l¢usi arasindaki farktir. (EBS) ile gosterilir. Sekile
bakildiginda deligin en buylk 6l¢iistinin 20-0 mm, milin en buylk dl¢istnin 20+0 mm oldugu goérulir.
Sekilde en buyuk sikilik (EBS) = (20-0) - (20+0)
EBS =20-20
EBS =0 mm olur.

ISO (Uluslararasi Standartlar Organizasyonu) alistirma sisteminde 1'den 500 mm'ye kadar olan
¢aplar icin toleranslar standartlastiriimistir. Bu sisteme gére ¢aplar 13 ana gruba ayriimistir.

1. 3 mm 3....... 6 mm 50 ... 80 mm 80 ..... 120 mm
6 ... 10 mm 10 ..... 18 mm 120 ..... 180 mm 180 ..... 250 mm
18 ..... 30 mm 30 ..... 50 mm 250 ..... 315 mm 315 ... 400 mm
400 ..... 500 mm

Bu sistemde dlculere ait tolerans birimini bulmak igin;
3
i =0,45./D +0,001xD formdilii uygulanir.

Burada,
|= Tolerans miktari (pm)

D= Cap miktari (mm)dir.
Formulde D (¢ap), hesaplanacak ¢ap grubunun bag ve sonundaki gaplarin geometrik ortalamasidir.
Ornegin ; 30 mm'den 50 mm'ye kadar olan ¢aplar igin;

D= \/30x50 - \/1500 = 38,74 mm’ dir

Capi tolerans formilindeki yerine koyarsak
3
i=045\/D +0,001xD

3
| =0,45./38,74 +0,001x38,74

I =0,45.3,38 + 0,001 x 38,74

i=1,521 + 0,038

I 21,55 pym bulunur (1pm=1 mikrometre = 0,001 mm dir).




ISO alistirma sisteminde toleranslarin blyime sirasina gére 18 alistirma kalitesi kabul edilmis olup

1'den 7'ye kadar olanlar mastarlar,
5'den 11'e kadar olanlar makine yapimi,
12'den 18'e kadar olanlar kaba yapim toleranslari icin kullanilir.

Temel
Tolerans | ITS5 | IT6 | IT7 | IT8 | ITO | IT10O} T | IT12 | IT13|IT14 | IT15|IT16|IT17|IT18

Sirasl

Tolerans
Birimi =7 10 16 25 40 64 100 | 160 | 250 | 400 | 640 | 1000 | 1600 | 2500
Kat Sayis|

Ornek: Formiille buldugumuz i tolerans birimi degerini 30-50 mm arasinda caplara ait 8. kalitede alistirma tole-
ransinin bulunmasi istenirse 8. kaliteye ait tolerans birimi kat sayisi 25 bulunur. i tolerans birimi 1,55 pm ile
¢arpilir. 25x1,55=38,75 pm bulunur.

ISO alistirma sisteminde delikler ve miller icin ayri tolerans alanlari kabul edilmistir. Tolerans alanlarinin
sifir cizgisine goére ¢esitli durumlariyla elde edilen gegmeler harflerle belirtilmistir.

Bu sistemde delik pargalara ait olan toleranslar A'dan ZC'ye kadar biiyik harflerle, millere ait olan tolerans-
lar a'dan zc'ye kadar kiiguk harflerle gosterilir.

Hareketli gegmeler Hareketsiz ve ara gegmeler
* Y Tolerans
Or.LS';‘a A[B -CJU SR 0Y algni arasi
1nr, J[K
0izgisi IVlNPRSTUVXYZZA'ZE;/
ZC A
z Z 7.
Delikler (dis parcalar) icin tolerans alanlari
~_ Hareketli gegmeler Hareketsiz ve ara gegcmeler
o N 2 | Tolerans
Sifir st uvxJ zZ_aZ_b alani arasl
o 1 gizgs de fgh|jkmnPCl
Tolerans a b Y “0

alani arasi _‘T

Miller (ic parcalar) i¢in tolerans alanlari

Herhangi bir boyuta verilecek toleransi belirtmek icin bu tolerans alanini belirten harfin yanina kalitenin
numarasi yazilr.

Ornegin; burada f5 alistirma isareti, milin toleransinin f gegmesinin 5. kalite alistirmasina uygun oldugunu
anlatir. Bu alistirmaya uygun tolerans degeri ¢izelgeden bulunur.

ISO nun aligtirma sistemine gére hareketli gegmeleri, normal mil sisteminde a’dan h’ ye, normal delik sis-
teminde A’ dan H’ ye kadar ayrilmis olup hareketsiz ve siki gegmeler icin normal mil sisteminde h’ den zc’ ye,
normal delik sisteminde H’ den zc’ ye kadar ayrimistir.
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3.5. Tolerans cizelgelerinin okunmasi

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Olgek

Konu

Okul

Resim Nu.




55 mm ¢apindaki bir mil ve delige ait alistirma isareti @55 E9 verildigine gdre mile ve delige ait gesitli dicilerin
asagidaki ¢izelge yardimiyla bulalim. h9

Deligin alistirma isareti E9 oldugundan E9 siitunun da 55 ¢apini igine alan 50-80 ¢ap grubu

dogrultusunda +134, +60 mikron degerleri bulunur.

Bu degerler delige ait yukar 6l¢u farkinin Ao=0,134, delige ait asagi 6l¢i farkinin Au=0,060 mm oldugu anlagilir.
Mile ait alistirma isareti h9 olduguna gére 50-80 ¢ap grubu dogrultusundaki 0, -74 mikron degerleri bulunur.

Bu degerler mile ait yukari 6l¢i farki Ao 0, asagi 6lcu farki -74 mikron bulunur. Bu degerlere ait yukar &l¢i farkinin
Ao =0 mm, mile ait asagi 6l¢i farkinin Au=-0,074 mm oldugu anlasilir.

Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
ArsLan | Tarih
YAYINCILIK |Kontrol Resim Nu.
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0554

,021
055556

Asagida verilmis toleransli dlglleri ve sekilleri yan tarafa aynen ¢iziniz.

| 4810,05
| 738
| 48+8,0061
%4 @45% -
% @45 _
N Verilen mil ve deligin
N a. En blyUk sinir él¢si
cf) h
o O 1 ) ddssen
------- ——-?g e —— = b. En kiiclk sinir élciisii
[ce]
& v 1 N ssssssssssssassssssasssssssassssassansnan
! S c. Toleransi

T
d. Nominal (anma) 6lctsu N=............ g. En ki¢lk sikilik
e. En blyik (maksimum) bosluk EKS=iiiiiiiceee e
Egg= ---------------------------------------------- EKSvvvvvvvvvvvvseerssrenssseesseseeeeeeeeeeeeee
E sttsssessssensasensasensassnsassnsansnsannnns EKS= ..............................................
EBB=...oie h) En kigiik (minimurm) bosluk
f. En kigiik (minimum) bosluk teu umy bosiu
EKB=. oo S
EKB=..ooieee EKB=oii
EKB=..ooieee EKB=oeeee
Cizen Olcek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLan [ T1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.







Yaprak 6l¢isii 22.5x29.7 cm

TSE 88 A4

165

Caplari ve alistirma isaretleri verilen mil ve deliklerin, cesitli tolerans 6lcdlerini ¢izelge yardimiyla bulunuz.

H8
1. 290
J6

C11
2.2110
S6

D10

3.2190
K6

Sekilde gorilen pargada, harflerle belirtilen yerlere asagidaki tolerans élgllerini yaziniz.

a.23 ¢ b.34 0% c.26hy  d.42 058 €26 g5 f.10H7  g.R18.005 h.M8
.36 2005 -84 9% k. 1259% 1.66 0% m.Ms n.36 9% 0.25 '
a h
L
AT /
YT, (NE
I I | i
: a 1
E——— e I V7 A It >
] === D
4
| -
f - - - i
| .
g
n K
A-B
18
12
m o)
Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
ARsLan | Tarih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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KROKI, PERSPEKTIF VE YAPIM RESMI

OGRENME FAALIYETi -1

1- KROKIi CiZMEK

1.1. Krokinin tanimi ve 6nemi

Bir konu veya nesnenin baglica 6zelliklerini yansitacak bicimde hazirlanmis taslagina kroki denir.

Teknik resimde kroki, bir makina parcasinin ¢izim aletleri kullaniimadan serbest elle ¢izilen

resmine denir. Krokisi ¢izilen teknik resim pargasinin dretilebilmesi icin ¢izilen krokinin tam ve icerdigi
bilgilerin yeterli olmasi gérunuslerin, dlgulendirmenin, yizey kalitelerinin, toleranslarin, antet bilgilerinin
eksik olmamasi gerekmektedir. Gizilen kroki makina parcasinin Uretiminin ilk asamasini olusturur. Makine
ressami kroki resimden faydalanarak teknik resmi ¢izer, makine imalaatcisina verir.

1.2. Kroki cesitleri

a) Dik izdusim krokisi

b) Aksonometrik iz diisim krokisi

c) Egik iz disim krokisi

d) Merkezi (konik) iz diisim krokisi

1.3. Kroki ciziminde kullanilan gerecler

Kagit, kursun kalem, silgi, 6lcme ve kontrol aletleri (celik cetvel, kumpast, mikrometre v.b...) gibi gerecler
kullaniimaktadir.

1.4. Krokide élcek
Krokiler serbest elle ¢izilir. Herhangi bir élcek kullaniimaz.

1.5. Kroki calismasinda kullanilan cizginin ézellikleri
Teknik resimde kullanilan ¢izgi gesitlerinin kroki resimlerde de kullaniimasi gerekmektedir.

1.6. Kroki ¢izim uygulamasi

On gériinis Yan gériiniis

Ust
gorunus

Yan A
gorunus

Ust gériiniis

On gériinis
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Teknik resimde kullanilan ¢izgi gesitlerinin kroki resimlerde de kullaniimasi gerekmektedir.

1.6. Kroki ¢izim uygulamasi

On gériinis Yan gériiniis

Ust
gorunus

Yan A
gorunus

Ust gériiniis

On gériinis
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KROKI, PERSPEKTIF VE YAPIM RESMI

OGRENME FAALIYETi -1

1- KROKIi CiZMEK

1.1. Krokinin tanimi ve 6nemi

Bir konu veya nesnenin baglica 6zelliklerini yansitacak bicimde hazirlanmis taslagina kroki denir.

Teknik resimde kroki, bir makina parcasinin ¢izim aletleri kullaniimadan serbest elle ¢izilen

resmine denir. Krokisi ¢izilen teknik resim pargasinin dretilebilmesi icin ¢izilen krokinin tam ve icerdigi
bilgilerin yeterli olmasi gérunuslerin, dlgulendirmenin, yizey kalitelerinin, toleranslarin, antet bilgilerinin
eksik olmamasi gerekmektedir. Gizilen kroki makina parcasinin Uretiminin ilk asamasini olusturur. Makine
ressami kroki resimden faydalanarak teknik resmi ¢izer, makine imalaatcisina verir.

1.2. Kroki cesitleri

a) Dik izdusim krokisi

b) Aksonometrik iz diisim krokisi

c) Egik iz disim krokisi

d) Merkezi (konik) iz diisim krokisi
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Perspektif resimler ve numaralari
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1

&

Perspektifi verilen is parcalarinin 6n,yan ve (st gérintslerini bularak numaralarini gizelgedeki yerlerine yaziniz.
Yan gorinugler ve numaralari

On gorindGsler ve numaralari

1

L

]

2

Ust gériiniisler ve numaralari

Perspektif resimlerinin numaralari asagidaki cizelgede
gésterilmistir.

1 T ' T 2 T On, yan ve Ust gérindslerin numaralarini, ait oldugu
; | ; | perspektif numaralarinin altina yaziniz.
| | |
I . | o
| & 112]3] 4
ON
3 4
'YAN
usT,
Cizen Olgek | Konu Okul
Sin. Nu.
AmsLan | 1arih
YAYINCILIK | Kontrol Resim Nu.
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Perspektifi verilen parcalarin gérinuslerini kroki olarak ¢iziniz.

Perspekiifi verilen parcalarin gérinuglerini kroki olarak giziniz.

‘%

Perspektifi verilen pargalarin gérinuslerini kroki olarak ¢iziniz.

ARSLAN

YAYINCILIK

Cizen

Olcek

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol

Konu

Okul

Resim Nu.
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OGRENME FAALIYETi - 2
2. PERSPEKTIF RESIM CiZMEK

Hazirhk calismalari

1. Perspektif kelimesinin anlamini aragtiriniz.
2. Perspekitif cesitlerini 6greniniz.

2.1. Perspektifin tanimi, 6nemi ve cesitleri

Cisimlerin ¢ boyutunun (hacimsel) anlatiminin tek gériinugle ifade edilmesi i¢in ¢izilen resimlerine
perspektif resimler denir. Daha énceki konularimizda cisimleri, gértunusleri yardimiyla anlatmistik. Ancak
teknik resim bilgisi yeterli olmayan kisilerin, gértinlsleri okuyarak tretime gereken katkida bulunmasi
mumkin olmayabilir. Resimlerin daha kolay okunmasi i¢in perspekiif resimler kullanilr.

Perspektif resim cesitleri genellikle kataloglarda, patent, makine, insaat ve mobilya Gretim resimlerin-

de kullanlir.
Perspektif cesitleri
I
[ |
| Konik perspektif| | Paralel perspekiif |
[ | |
Aksonometrik | Egik perspekiif |
perspektif | i |
‘ ‘ Kavaliyer Kabinet Militer

Bir kacis noktali  iki kagis noktali  Ug kagis noktall perspektif  perspekti perspektif

perspektif perspektif perspektif ’
K3 9,
K K2 K1 ‘ )
-~/ \% x S
W « K2 | Lo L 2

1:1
J
1:1

(&
<

izometrik Dimetrik Trimetrik
erspektlf perspekiif perspektif

BB [ D

1. Aksonometrik perspektif : is parcalarinin diisey kenarlari, gériiniislerde oldugu gibi yatay eksene
dik, yatay kenarlari birbirine paralel ¢izilerek hazirlanir. Daha ¢ok makine resimlerinin ¢iziminde kullanilir.
izometrik, dimetrik ve trimetrik perspektif olarak 3’ e ayrilir.

a. izometrik perspektif : Biitiin kenarlar 1/1 oraninda alinir, a ve b kenarlari yatayla 30'ar derecelik agilar

yapar.

ON YAN S

UST o

\

izometrik perspektifin genel dzellikleri
a=11,b=1/1,c=1/1

b =30° B =30°
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ON YAN S

UST o

\
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b. Dimetrik perspektif : Disey kenarlar ile 6n gériinusteki yizey kenarlari 1/1 oraninda, derinlemesine giden
kenarlar 1/2 oraninda alinir.

UST

ON YAN o

UsT X

Dimetrik perspektifin genel 6zellikleri

a=11,b=1/2,¢c=1/1
po=7° B=42°

Dairelerin izometrik perspektifi
1. Kibin ylzeylerinin kenar ortaylari cizilir.

2. A ve B noktalar birlestirilir. C ve D noktalar bulunur.
3. Pergel C E mesafesi kadar agllir. r yay! gizilir.

4. Pergel D F mesafesi kadar acilir. r yayi cizilir.

5. Pergel G F mesafesi kadar agilir. R yay! gizilir.

6. Pergel H | mesafesi kadar acllir. R yay! ¢izilir.

Kubin yuzeylerinde dairelerin izometrik perspektifi elde
edilir.

Dairelerin dimetrik perspektifi

R=dx 1,59
Ust daire merkezinden yatay eksene dik bir eksen inilir.
Dikey eksenin yatay ekseni kestigi noktadan R yayi cizilir.
r=d x 0,059
D3 ve d3 yaylari, b/2 ve a/2'nin baglangi¢ noktasindan
yataya cizilen paralel ve dikler yardimiyla olusturulan
ddrtgenin u¢ noktalari yardimiyla cizilir.

Kiibiin A yilizeyinin dimetrik perspektifi A C
~J |

1. Sekildeki ylzeyin dimetrik perspektifini gizmek icin r

seklin kenarortaylar ¢izilir. A B C D noktalari bulunur. B E! F r4 3
2. Eskenarin késeleri karsihkli dogrularla birlestirilir. \% 1 A
3. B noktasindan yatay eksene paralel ¢izilir. E ve F 1 e —=T==

noktalari bulunur. E merkezine gére r yari capli yay, | 3

F merkezine goére r1 yari ¢capl yay, G merkezine gére 2 | 2

r3 yari ¢caph yay, H merkezine gére r4 merkezli yari :

capli yay cizilir. Elips tamamlanir. D
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Kibiin B yiizeyinin dimetrik perspektifi

. Kib kenarlari 1/1 ve 1/2 oranindadir.
. O merkezinden dar acil kisimdan 7° egimli elips ekseni ¢izilir.
. Bu eksene dik ve O noktasindan gegen s dogrusu gizilir.

. Genis aglli boélgede, kdselerin orta dikmeleri gizilir.

. s dogrusu Uzerinde M noktasi bulunur.

. Perspekiif eksenleri lizerinde isaretlenen D1 ve d1 élgilerinin
sinir noktalarindan gecen R1 ve r1 yari ¢capl yaylar gizilir. Pis-
tole yardimi ile elips tamamlanir.

OO WN =

Kiibiin C yiizeyinin dimetrik perspektifi
£ 1. Kib kenarlari 1/1 ve 1/2 oranindadir.
~ 2. O merkezinden dar agil kisimdan 7° egimli elips ekseni ¢izilir.
S 3. Bu eksene dik ve O noktasindan gegen s dogrusu gizilir.
< 4. Genis agili bélgede, kdselerin orta dikmeleri gizilir.
% 5. s dogrusu Uzerinde M noktasi bulunur.
3 6. Perspektif eksenleri (izerinde igaretienen D2 ve d2 élgiilerinin &
™ sinir noktalarindan gecen R2 ve r2 yar ¢capl yaylar gizilir. Pis-
% tole yardimi ile elips tamamlanir.
> i
Ny,
c. Trimetrik perspektif : Perspektif eksenlerinin resim dizlemiyle yaptigi agilar, degisik élciilerde
olabilecegi gibi kenarlarin kisalma 6lglleri de farkli oranlarda olabilir.
>} I |
8 ON YAN | o
(2] |
= L
a T—
|
usT
O

2. Egik (kavaliyer) perspektif : On gériinisiin yatay ve dikey kenarlari 1/1 élceginde, yan ve (st
goérunuslerin derinlemesine giden kenarlari birbirine paralel 1/2, 1/3 ve 3/4 oraninda kigdultulerek cizilir.
p agisi 30°, 45° veya 60° alinir.

] [
o |
ON = N
YAN o 0ST ~\Y\
!
YAN
- a _ —
x < | N
) 11
0ST o
a -
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Ny,
c. Trimetrik perspektif : Perspektif eksenlerinin resim dizlemiyle yaptigi agilar, degisik élciilerde
olabilecegi gibi kenarlarin kisalma 6lglleri de farkli oranlarda olabilir.
>} I |
8 ON YAN | o
(2] |
= L
a T—
|
usT
O

2. Egik (kavaliyer) perspektif : On gériinisiin yatay ve dikey kenarlari 1/1 élceginde, yan ve (st
goérunuslerin derinlemesine giden kenarlari birbirine paralel 1/2, 1/3 ve 3/4 oraninda kigdultulerek cizilir.
p agisi 30°, 45° veya 60° alinir.

] [
o |
ON = N
YAN o 0ST ~\Y\
!
YAN
- a _ —
x < | N
) 11
0ST o
a -
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3. Merkezi (konik) perspektif: Genellikle agag isleri, mobilya, dis mimari, ic mimari ve kataloglarda kullanilan
bir perspektif ¢esididir.

Kacis noktasi

KN

Bakis noktasi
BN

/

2.2. Basit geometrik cisimlerin izometrik, dimetrik, egik perspektiflerinin cizimi

izometrik perspektif : On, yan ve iist gériiniisleri verilen parganin izometrik perspektifi sekilde
goraldugu gibi cizilir.

ON YAN 2

usT Q

izometrik perspektifin genel ézellikleri
a=11,b=1/1,c=1/1
p =30° B=230°

Egik (kavaliyer) perspektif : On, yan ve iist gériiniisleri verilen parcanin egik perspektifi sekilde
gorildugl gibi gizilir.

ON YAN o
|
i a -
usT
YAN ]
usT = A = ON
¥ Z °
' AN 11 |
o)
] a |
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Gorunusleri verilen parganin tzerindeki dlgiilere gére dimetrik perspektifini gizelim, perspektifi dl¢tlendirelim.

Dimetrik perspektif : Yatayla derin-
lemesine giden 42° lik a¢i Gzerindeki
kenarlar 1/2, diger kenarlar 1/1 oraninda
alinir. Verilen parcanin dimetrik perspek-
tifini cizebilmek igin yatay cizgi Gzerinde
7° ve 42°'lik agilar alinir ve O noktasi ile
birlegtirilir.

On gériiniisiin derinlemesine giden
1 nu. I kenar1 42°'lik a¢i Gzerinde 1/2
oraninda kugultilir. O noktasindan 2,

A uc¢ noktasindan 3 nu. I dik kenarlar
cikilir.

Yan gérindsin 4 nu. Il kenari, 7°'lik
aci Uzerine yerlestirilir. F'den 5 nu. li
kenar cizgisi ¢ikilir. B ucundan O F'ye

paralel 6 nu. I ¢izgi ¢izilir. l ucundan 4 4

nu. I dik ¢izgi ¢ikilir. G ile H uglari bir-

lestirilir. B u¢ noktasindan O A'ya para-
lel 8 nu. li ¢izgi ¢izilir.

C ug noktasindan B I'ye paralel 9
nu. It ¢gizgi ¢izilir. | ug noktasindan
B C'ye paralel 10 nu. li gizgi gizilir.

H ug noktasindan | J'ye paralel 11
nu. It gizgi ¢izilir. K ile J noktalari bir-
lestirilir.

C ug¢ noktasindan dik ¢ikilir 13 bulunur.

D uc¢ noktasindan O A'ya paralel 14
bulunur.

D u¢ noktasindan O F'ye paralel 15
bulunur.

E ug noktasindan D L'ye paralel 16
nu. I gizgiler cizilir.

L ile M uclan birlestirilir.

L u¢ noktasindan dik ¢ikilir, 17 bulunur.

M ug¢ noktasindan dik ¢ikilir 18 nu. li
cizgiler elde edilir.

N ile R uclar birlestirilir.

N u¢ noktasindan O F'ye paralel 19
bulunur.

R uc¢ noktasindan N K dogrusuna
paralel 20 bulunur.

S u¢ noktasindan K H dogrusuna
paralel 21 nu. I ¢izgi gizilir. Perspektif
koyulastirilir. Gériinuslerde verilen 8l¢i-
lere gbre parganin dlgtlendirilmesi yapilir

Not : Perspekiif cizim sirasinda degisiklik
yapilabilir.

Degerlendirme calismalari
1. Perspektifin tanimini yapiniz.
2. Perspektif ¢cesitlerini sdyleyiniz.

3. Aksonometrik perspektif cesitleri nelerdir?

20 1Q_
H R H N
LO)|
™|
4 o
L
E
B | B
0
0 A
50
S
(=
<
R
Te]
B E
Yo I
o —
=
<ON

4. izometrik, dimetrik ve egik perspektifin dzelliklerini sdyleyiniz.
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On, yan ve (st gorinisleri verilen pargalarin gériintislerini ve numaralarini bularak gizelgeye yaziniz. Omegin;
cizelgede, &n gérintsu 1 olan pargcanin yan gérinisa 15, Ust gériinisi 18 numarayla gosterilmistir.

ON\

176

ON2 ON3 ON4
ON5 ON6 ON7 ON8
ON [YAN[UST:
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Gorunugleri verilen parcalarin, Uzerindeki dlcllere gore egik perspektiflerini ciziniz.
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Gorinusleri verilen pargalarin, tzerindeki dl¢llere gére izometrik perspektiflerini giziniz.

Perspektifleri 6lgulendiriniz.
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Gorunusleri verilen parcalarin, tGzerindeki 6lcllere gére dimetrik perspektiflerini giziniz.
Perspektifleri élgtlendiriniz.
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3. YAPIM RESMi

A. Yapim resmi tanimi ve 6nemi

Bir makine Uretimi icin bitdn bilgileri eksiksiz olarak belirten teknik resimlere yapim resmi denir. Yapim resimleri,
detay ve komple resimler olarak ikiye ayrilir.

B. Yapim resminde olmasi gereken 6zellikler

1. Yeterli sayida goériiniis: Teknik resimde bir parcanin en kisa yoldan en iyi sekilde anlatilabilmesi yeterli
sayida gérinusle mumkan olabilir. Kalinligi degismeyen sacdan yapilmis pargalar, silindir, prizma, kire gibi geometrik
cisimler tek gérunusle ifade edilir. Girinti ve ¢ikinti miktar arttikga gérlinis sayisi da buna baglh olarak artar.

2. Gerektigi cesitte kesit: Kesit, cisimlerin i¢ kisimlarinda kalan detaylarin en iyi sekilde gorinir duruma
getirilerek, anlatilmasini ve 6lgtlendirilmesini kolaylastirmak amaciyla cismin kesilmis gibi varsayilan yuzeyinin
goérunlsune denir.

a.Tam kesit b. Yarim kesit
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c. Bolgesel (kismi) kesit
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Sekilde 6n ve st gérunlsi verilen pim
Uzerinde bulunan girintili kisim, kismi
(bdlgesel) kesitle anlatiimaktadir.

85

Sekilde tek gérinusle anlatilabilen silindirik parcanin kismi
kesit alinan kismini inceleyiniz.
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d. Kademeli kesit
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Kesit

Cisim

Kademeli kesildigi dustnulen parganin i¢ bosluklarinin gdsterilebilmesi icin cizilen gérintsi inceleyiniz. 2
g
0
&
3. Yeterli ve uygun yerlere konulmus dlciiler: is parcalarinin resmi gizilir. Resim iizerinde boyutlarini gdsterir §
mesafeler, deliklerin yerleri, 6lguleri, ylizeylerin isleme paylari yer alr. Bu bilgilerin teknik resim lzerinde eksiksiz :%«
olarak bulundurulmasi olayina 6l¢tlendirme denir. ﬁ
Tasarlanan bir is parcasinin gerektigi gibi Uretilmesi, dlctlendirmenin geregdi gibi yapiimasina baglidir. g'

4. Yiizey kalitesini belirleyen isleme isaretleri: is parcalari, dékim, dévme, kesme, talas kaldirma gibi Gretim

metodlariyla Uretilir. Ylzeylerde kullanilan isleme isaretleri, yizeylerin hangi metodlarla hangi kalitede istenecegini (TS

2040) gosterir.
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Ozel islem gbérmis ylzeyler, sekilde gorildigi Kromlanmis 3
gibi acikca yazilarak gésterilir. :c’é
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Asagida verilen ézel islem gérmus yuzeylerin resimlerini
dikkatle inceleyiniz.
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Yapim resmi ¢iziminde islem sirasi

1. Gizime eksenlerden baglanir. 2. Yaylar ve cemberler gizilir.
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3. Yatay, dikey, egik cizgiler, élcl sinir ve 4. Olcii oklar konur, ana gizgiler kalinlagtirilir.

TSE 88 A4

6lcu cizgileri gizilir.

17 7
|
%\ &
4 8 | Kesit AA 6| o o i
’ — - o
[ I Q Q
1x45° I
08 s, 3| |4

(50)

I
220
236
S
7 W(
N i
=1
i\
|
:
|

08 950 3 4 S 2. L g
=S4 o T T Y L
- - \9 - ] [ T I T
T T + W 7 -
. . . I T T [t} ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
‘56‘ & 36 & 56 12,5 36
1 5x45° 5 1,5%45°

185




5. Tam élciler konur, ylzey isleme isaretleri

ve tolerans bilgileri ilave edilir.
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Yapim resmi ¢izilen parcanin kesit gérintsinu inceleyiniz.
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Mesnetin (i¢ gériinisli yapim resmini giziniz. Olcilendiriniz.
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Sekilde gorilen gezer gévdenin yapim resmini 1:2 élgeginde ¢iziniz. En uygun gérinusten kesit aliniz.
Parga 18 kg/mm? dayanimli gri dokme demir.

Cizen Olgek [ Konu Okul

Sin. Nu.

Tarih

Kontrol Resim Nu.







alin dizlem

dikey eksen ¢izgisi
feder

flang

kesit alma

kismi (bdlgesel) kesit
ozalit kagidi
nebati

Olcek
Slctlendirme

Olcu cizgisi

Olct oku

On goéranus
OlcU sinir gizgisi

profil dizlem
plrdzIuluk
perspektif

tam kesit

Ust gérunds
tolerans

iz dugim

yan gorunus

yatay dizlem
yatay eksen cizgisi
yardimci gérinis

yarim kesit

yuzey isleme isareti

TERIMLER SOZLUGU

: On gériiniisiin yerlestirildigi diizlem.
: Dikey, noktal kesik ince cizgi.
: Cesitli makine pargalarinin tablalarina gerecten tasarruf etmek ve

dis dirence karsi dayanimi artirmak amaci ile konulan parga.

: Iki parcanin birbirine baglanmasinda kullanilan birlestirici eleman.
: Cisimlerin, i¢ detaylarinin gériinir duruma getirilmesi amaciyla,

cismin kesilmis gibi varsayilip, kesilen gériinisiniin ¢izilmesi me-
todu.

: Is pargalarinin belirli bélgelerinin kesilmis gibi varsayilarak ic de-

taylarinin gdsterilmesinde uygulanan kesit alma metodu.

: Yizeyi 1s1ga karsi duyarl bir madde ile kapli olan ve resim kopya

edilip cogaltiimasinda kullanilan bir kagit ¢esidi.

: Bitki kdkenli, bitkisel.
: Is parcasi boyutlarinin, kendi resminin boyutlarina orani.
: Resim (zerinde boyutlari gésteren mesafelerin, rakamlar, Gretim

bilgileri, yapim bilgileri halinde bulunmasi.

: Olgiilerin verildigi mesafe uzunluklarini géstermekte kullanilan,

uclarinda ok bulunan ince ¢izgi.

: Olgiilerin verildigi mesafeleri sinirlamak amaciyla él¢ii ¢izgisi ucu-

na konulan ok.

: Alin dizleme yerlestirilen gérinus.
. Is parcalarinin mesafe uzunluklarini sinirlamakta kullanilan, is par-

calarindan uzatilarak 6l¢i cizgisine temas ettirilen ince ¢izgi.

2 Yan gorlnUsin yerlestirildigi dizlem.
: Bir ylzeyin kalitesini belirleyen izlerin, girinti ve ¢ikintilarin degeri.
: s parcalarinin, ti¢ gériiniisiini tek gériiniisle, kurallara uygun an-

latabilen gérunds ¢esidi.

: Bir kesicinin cismi, bir testere gibi ortadan ikiye béldigu disundle-

rek i¢ detaylarin gérindr hale getiriimesinde uygulanan kesit alma
metodu.

: Yatay dizleme yerlestirilen gorinis.
: Uretilmek istenen is parcasi ile Uretilen is parcasi arasinda, parca-

nin ¢calismasinda herhangi bir sakinca meydana getirmeyen oél¢i
farki.

: Bir cismin, bir duzlem Gzerine dusurilen gérintisu.

: Profil dizleme yerlestirilen géranis.

: Ust gériintisiin yerlestirildigi diizlem.

: Yatay, noktali kesik ince ¢izgi.

: Ug gériiniisle anlatilamayan, egik ylizeyli parcalarda parcanin iire-

timini kolaylastiran dérdiinct gérinus.

: Simetrik parcalarin dértte birinin kesilip atilarak i¢ detaylarinin gé-

rindr hale getirilmesinde uygulanan kesit alma metodu.

: Is parcalarinin hangi kalitede ve hangi élciilerde isleneceginin re-

sim Uzerinde gdsterilmesinde kullanilan isaret.
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