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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmus, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00016

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Dal Ortak

MODUL UN ADI Lojik Uygulamalari—-1

MODULUN TANIMI

Lojik devre tasariminda kullamlan karno haritalarin, dijital
elektronik devre tasariminda kullamlan kod ¢ozuclleri,
kodlayicilar:, veri segicileri, veri dagiticilart anlatan 6gretim
materyalidir.

SURE 40/ 32

ON KOSUL Lojik Devrder modiiliinii tamamlamis ol mak.

YETERLIK Kod gdz_UgU, kodlayici, veri secici, veri dagitici, pals ve osilatér
devrderini kurmak.
Genel Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda karno

haritalarinin kullammuini, kod ¢ozict uygulamalarini, kodlayici
uygulamalarini, veri segme islemlerini veri dagitma islemlerini
teknigine uygun hatasiz olarak kurup calistirabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar

1. Lojik islemler icin islem sadelestirmesini en sade sekilde
yapabileceksiniz.

Kod ¢0ziict devreleri hatasiz kurup calistirabilecesiniz.
Kodlayici devreleri hatasiz kurup calistirabileceksiniz.

Veri segici devreleri hatasiz kurup galistirabileceksiniz.
Veri dagitici devreeri hatasiz kurup galistirabileceksiniz.

agrLDN




EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam

Sinif, atdlye, laboratuvar, isletme, kitliphane, internet, ev vb.
Ogrencinin kendi kendine veya grupla calisabilecegi tim
ortamlar.

Donamim (Arag-Gereg ve Ekipman)

Lojik entegre kataloglari, elektronik devre elemanlar
kataloglar1, lojik entegreler (aritmetik islem ve flip-flop
entegreleri), uygulamalarda gerekli elektronik devre e emanlar:
(direng, kondansatdr, led vb.), broadbord, gii¢ kaynagi, baglanti
arac gerecleri (krokodil, banana jak vb.), voltmetre, osilaskop.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Size modulin icinde yer alan her faaliyetten sonra
verilecek olgme araglan ile, kazandigimz bilgi ve becerileri
Olgerek kendinizi degerlendiriniz.

Her dlgme araci farkli sekillerde olabilir. Test, uygulama,
soru-cevap vb.

Her Olgcme araci sizin bilgi ve becerileri  kazanip
kazanmadigimzi  6lgmeye, yani yeeliliginizi  6lgmeye
yoneliktir.

Ogretmeninizin size uygulayacag: modl
degerlendirmesinden ©Once yapacagimz bu degerlendirmeler
sizesik tutacaktir.

Her dlgme aracinda, kendinizi 6lgmeye baslamadan 6nce
ve Olcme esnasinda yapmamz gereken ve dikkat etmeniz
gereken noktalar agiklanmustir.

Ldtfen bu talimatlara uyunuz.

Her dlgme aracinda, dlgme sonunda kendinizi nasil
degerlendireceginiz ve bu degerlendirme sonrasinda ne
yapacaginiz konusunda bilgiler yer almaktadir.

Ogretmeniniz bu modulu bitirdiginizde, size bir 6lgme
aract uygulayacak ve bu modil ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlcerek degerlendirecektir.

Bu modul sonu dlgme araci, sizin modilden basarili olup
olmadigimzi gosterecektir.




Sevgili Ogrenci,

Dijital elektronik, caga ayak uydurmak isteyen, yeni teknolgjileri takip etmek isteyen
bir dgrenci icin 6grenilmesi gereken bir konudur. Kolay anlasilabilir ve dgrenilebilir olmast,
devre tasariminin kolay ve esnek olmasi dijital elktronigi cazip kilan 6zelliklerdir.

Elektronik alamindaki cok hizli gelismeler ve bu gelismeler dogrultusunda geng
beyinlerimizin bilgilendirilmesi ve egitilmesi gerekmektedir. Endistride calisan ve ¢alisacak
olan genclerimizin gelisen teknolijiye ayak uydurabilmesi icin bu modul sizlere isik
tutacaktir.

Simdiye kadar aldigimz moduller ile say1 sistemlerini, dijital eektronikte ikili say1
sisteminin ne kadar 6nemli oldugunu, dijital dektronigin O’'larin ve 1'lerin dinyasi
oldugunu, dijital sinyalin ne oldugunu, boolean matematigini, dijital elektronigin temel
elemanlar1 olan lojik kapilari, dogruluk tablolarim, fonksiyonlari, lojik diyagramlarin
tasarimini ve lojik entegrderi dgrendiniz. “Lojik Uygulamalari- 1 modult ile de Karno
haritalar: ile |ojik ifadelerin nasil sadelestirildigini, kod ¢oziict, kodlayici, veri segici ve veri
dagitict  entegrelerini ve uygulamalarim, pals ve osilatdr devrelerinin @ nasil
gerceklestirilecegini 6greneceksiniz.

Karno haritalar lojik devre tasariminda kullanilan lojik devreyi en cabuk en sade
sekliyle tasarlamamiza yarcimci olan bir yontemdir. Bu yontemi iyi Ogrenirsek karsimiza
cikacak olan lojik devre tasarimlar: bizimigin ok eglenceli ve gok kolay olacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu modul ile, size verilen lojik devre tasarimu ile ilgili bir problemi, karno haritalarin
kullanarak hizl1 bir sekilde sadelestirecek ve en kararli, en ekonomik devreyi tasarlayarak
teknigine uygun sekilde hatasiz kurup calistiracaksiniz.

(ARASTIRMA )

Asagidaki islemleri yerine getirerek rapor halinde hazirlayimz.

@ “0 ve “1” ne demektir? Dijital sinyal nedir? ikilik, onluk ve onaltilik say1
sistemleri ve Ozellikleri nelerdir? Lojik kapilarin gesitleri, sembolleri, dogruluk
tablolari, entegreleri nelerdir? Dogruluk tablosu nedir? Lojik ifade veya lojik
fonksiyon nedir? Lojik fonksiyon kapilarla nasil  gergeklestirilir?
Gergeklestirilmis bir lojik devrenin ¢ikisi nasil bulunur? Dogruluk tablosuna
bakarak lojik fonksiyon nasil c¢ikarilir? Lojik entegreerin Uzerinde yazan
bilgiler ne anlama gel mektedir?

/] Matematik islemleri yapan ve vedegil, veya, veyadegil, 0zel veya, 0Ozel
veyadegil, degil kapilarim gergeklestiren entegreleri, kataloglart ve interneti
kullanarak inceleyeniz. Bu kapilarin gesitleri, issimleri hakkinda bilgi toplayimz
ve her bir kapr igin bir entegrenin katalog bilgilerini yazimz.

Not: Elektronik devre eemanlarinin katalog bilgileri ile ilgili tirkce yayin bulmak zor
olabilir. Cunkl elektronik eleman Ureten firmalar yabanci firmalardir. O ylizden elektronikle
ugrasanlarin ingilizceye yatkin olmasi, en azindan teknik terimleri bilmesi gerekmektedir.
Ingilizcesi olmayan veya zayif olan Ggrencilerimiz icin, arastirmalarinda faydali olacag:
duslncesiyle bazi ip uclar asagida yer almaktadr.

Ipuclar::

1.http://www.all datasheet.comV/ adresine gidebilirsiniz. Burada tim eektronik devre
elemanlari ileilgili katalog bilgilerini bulabilirsiniz.

2.Datasheet = “Bilgi Tablosu” demektir. Bir elemamn datasheet’i demek katalog
bilgileri demektir.

3.Part Name= “Parga Ismi” demektir. Herhangi bir elektronik devre elemaninin parca
ismini biliyorsamz, bu ismi girerek arama yaptirabilirsiniz.

Ornegin:  http://www.alldatasheet.com/ adresinde, “Part name’ ve “Included”
seceneklerini secip, arama kutucuguna “DM74LSA7N” yazarsamiz karsimza bu isimde
entegreler gelecektir ve bu entegreerin katalog bilgilerini yani datasheet’ lerini bulabilirsiniz.

4.Description= “Tammlama’ demektir. Arayacagiz elemanin ismini bilmiyorsunuz
amayaptig isi biliyorsamz, onu girerekte arama yapabilirsiiniz.

Ornegin  http://www.all datasheet.com/ adresinde “Description” ve “Included”
seceneklerini secip arama kutucuguna “Decoder” (Kod ¢oziicll) yazarsamz karsiniza bir¢ok



http://www.alldatasheet.com/
http://www.alldatasheet.com/
http://www.alldatasheet.com/

kod ¢oziici entegre gelecektir ve bu entegrelerin katalog bilgilerini yani datasheet’ lerini
bulabilirsiniz.

5.Produced by= “Uretici Firma® anlamindachr.

Manufacture="Uretici Firma’ anlamindadhr.

Buradaki isimlere bakarak entegreleri Ureten firmalar: dgrenebilirsiniz.

1. KARNO HARITALARI

Dijital elektronigin en 6nemli konularindan biri karno haritalaridir. Cunkd, karno
haritalar dijital fonksiyonlar1 en sade sekle getiren yani indirgemeyi saglayan bir metoddur.
Indirgeme sayesinde yapmak istedigimiz devreyi daha az deman kullanarak yapabiliriz.
Daha onceki lgjik ile ilgili aldigimz modillerde fonksiyonlara ve nasil indirgendigine dair
bir fikir edindiniz. Fakat sizinde farkedeceginiz gibi boolen mantigim kullanarak
fonksiyonlarin indirgenmesi hem 6grenmesi, hem kullamlmasi zor ve zaman alici bir
metoddur. Iste bu zorluk karno haritalar yonteminin bulunmasina sebep olmustur. Sizde
hayatta gordigiiniz zorluklar1 kolaylastiracak c¢ozimler Uretebilirsiniz. Veya bulunan
cozumleri gelistirerek daha guizellerini ortaya koyabilirsiniz.

Karno haritalarinin kurallarina gecmeden dnce fonksiyon ve degisken kavramlarin bir
ornek ile kisaca hatirlatmak istiyorum.

Ornek: y = A.B.C' + A'.B'.C + B.C seklinde verilen fonksiyonunun dogruluk tablosunu
ciziniz ve bu fonksiyonu lojik kapilar ile gergekleyiniz.

Cevap: Bu fonksiyon 3 degiskenlidir. Degisken isimleri A, B ve C dir. Burada verilen
fonksiyon carpimlarin toplami seklinde verilmistir. Bu mantigi kullanarak dogruluk
tablosunu yazabiliriz. Hatirlamak igin 6nceki ders notlarina bakabilirsiniz.

@  (A.B.C) ifadesi dogluluk tablosunda (110) olan yerdir ve bu yere “1" ifadesi
gelecektir.

@  (A'.B.C) ifades dogluluk tablosunda (001) olan yerdir ve bu yere “1” ifadesi
gelecektir.

@  (B.C) demek (A.B.C) ve (A".B.C) demek ol dugundan

(A.B.C) ifadesi dogluluk tablosunda (111) olan yerdir ve bu yere “1”
ifadesi gelecektir.

(A"'.B.C) ifadesi dogluluk tablosunda (011) olan yerdir ve bu yere “1”
ifadesi gelecektir.



Bu bilgiler 1s1g1nda dogruluk tablosu asagidaki gibi olacaktir.

Cikis

Degiskenler  ifades
AlB|CQLY
0 0 0 0
ABC— o|o|1]1
0 1 0 0
ABC — 0|1 | 171
1 0 0 0
1 0 1 0
ABC — 1|1 |0} 1
ABC —| 1| 1| 1}1

Bu fonksiyonu gercekleyen devreise su sekilde olacaktir:
ABC

l. )

{ o]

| N T~ Ly

.. )

Not: Bu devre, fonksiyonun indirgenmemis halinin devresidir. Fonksiyonu karno yontemi ile
indirgeyerek daha sade bir fonksiyon yani daha sade bir devre elde edebiliriz. Indirgenmis
fonksiyonu gercekleyen devre, yukardaki devrenin yaptig: isin aymsim yapan ama daha az
elemandan meydana gelmis daha sade bir devre olacaktir.

(6]



1.1. Karno Haritalarinin Kurallar

Karno haritalar: yontemini uygulayip fonksiyonlar: indirgemek igin uymamiz gereken
kurallar vardir. Bu kurallar bu yontemi bulan kisi tarafindan konulmus, indirgeme
yapabilmek icin kesinlikle uymamiz gereken kurallardir.

1.1.1. Degisken Sayisina Gore Karno Haritas

Kural 1: indirgeyecegimiz fonksiyonun degisken sayisina gore karno haritas: kullanlir.
Karno yontemi en fazla 6 degiskenli fonksiyonlar igin kullanilabilir. Burada size 2,3

ve 4 degiskenli ornekler gosterilecektir. 5 ve Ustll degisken sayisina sahip fonksiyonlar

karmagsik fonksiyonlardir ve ¢6zim mantiklari aym olmakla birlikte daha fazla islem

yapmay gerektirirler.

Bu karno haritalarinin sekli herzaman sabittir ve asagidaki gibidir.
@ 2 degiskenli karno haritasi: Orneginy = A.B + A.B' seklindeki fonksiyonlar

2 degiskenli fonksiyonlardir ve bu tir fonksiyonlar: indirgemek icin asagidaki
karno harirasi kullanilir.

»

> "A" min "0" oldugu yer

y A [ "A"mn"1" oldugu yer
B\O0 1

"B" nin"0" oldugu yer — 0

"B" nin"1" oldugu yer — 1

@ 3 degiskenli karno haritasi: Orneginy = A.B.C' + A'.B".C + B.C seklindeki
fonksiyonlar 3 degiskenli fonksiyonlardir ve bu tir fonksiyonlar: indirgemek
icin asagidaki karno harirasi kullanilir.



C 00 01 11 10

@ 4 degiskenli karno haritasi: Ornegin y = A.B.C.D + A'B'.C.D' seklindeki
fonksiyonlar 4 degiskenli fonksiyonlardir ve bu tir fonksiyonlar: indirgemek
icin asagidaki karno harirasi kullanilir.

YA
CODN_ 00 01 11 10

00

01

11

10

@ 5 degiskenli karno haritasi: Ornegin y = A.B.C.D.E + A'B'.CD'E +
A.B.C.D.E seklindeki fonksiyonlar 5 degiskenli fonksiyonlarcir ve bu tir
fonksiyonlari indirgemek icin asagidaki karno harirast kullanilir.

y
AB
D

000 001 011 010 110 111 101 100

C
00

01

11

10

Not: Yukardaki sekillerin ezberlenmesi gerekir. Clnki bu sekiller herzaman bu halleri ile

kullanilirlar. En ¢ok 2, 3 ve 4 degiskenli drneklerle ugrasacaginizdan bu karnolara dikkat
etmenizi dneririm.



Not: Dikkat ederseniz degiskenler karno Uzerine A,B,C,D,E seklinde belli bir mantik
dahilinde yazilmigtir. Bunlarin bu sekilde yazilmasi illaki sart degildir ama farkli sekilde
yazmak sadece karisikliga sebep olur.

Ornegin 3 degiskenli karnoda A ve B sira ile st tarafa, C alt tarafa yazilmustir.
Y ukarda yazan (00), (01), (11) ve (10) degerleri (A,B) degerlerini temsil etmekte, soldaki
“0” ve“1” ise C degerini temsil etmektedir.

1.1.2. Fonksiyonun Karno Haritasina Yerlestirilmes
Kural 2: Indirgeyecesimiz fonksiyon karno haritasina yerlestirilir.

Fonksiyonun haritaya yerlestirme islemi belli bir mantik dahilinde yapilir.
Fonksiyonun dogruluk tablosu ile karno haritasi arasinda dogrudan bir iliski vardir.
Dogruluk tablosu diizgun bir sekilde gikarilmis bir fonksiyonu karnoya yerlestirmek ok
kolaydir. Asagidaki Ornegi inceleyiniz ve neyin nereye yazildigi konusunu distininiiz.
Ornek olarak daha 6nceki 6rnekteki fonksiyonun ayrsin kullanacagim.

Ornek:y = A.B.C' + A'.B'.C + B.C fonksiyonunu karno haritasina yerlestiriniz.

Cevap: Bu fonksiyonun dogruluk tablosunu daha once c¢ikartmistik. Simdi bu tabloya
bakarak yerlestirme islemini yapalim. Karnonun igindeki bdlgeye fonksiyonu “1” yapan
degerleri yerlestirecegim. Fonksiyonu “1” yapan degerlerin (110), (001), (011) ve (111)
degerleri oldugunu hatirlamakta yarar var.

Yani yukardaki fonksiyonda;
@  A=1, B=1ve C=0 yazarsak sonug olarak y=1 gikacaktir.

A=0, B=0 ve C=1 yazarsak sonu¢ olarak y=1 cikacaktir.
A=0, B=1 ve C=1 yazarsak sonu¢ olarak y=1 cikacaktir.
A=1, B=1 ve C=1 yazarsak sonug olarak y=1 ¢ikacaktir.

Q 8 8 Q

Diger tUm durumlarda y=0 ¢ikacaktir.

Bu bilgiler 1s1g1nda karno haritasinda;
@ A=l B=1veC=0odugu kutucuga “1” yazilacaktir.

A=0, B=0 ve C=1 oldugu kutucuga“ 1" yazilacaktir.

Q

A=0, B=1 ve C=1 oldugu kutucuga“ 1" yazilacaktir.

Q

A=1, B=1 ve C=1 oldugu kutucuga “1" yazilacaktir.



Fonksiyonun karnoya yerlestirilmesi:

Cikis

Degiskenler ifaded

AlB|lC]LY

olo|ofo Yy A
ABLC— o0olo]1f1 N 00 01 11 10

of1]o0fo 0 1
ABC —| o1 |12

o T W oDl

1|lo|1fo0
ABC —| 1|1 | o0f 1 \
ABC —| 1 |1 1 K1

Dogruluk tablosundaki satirlar ile karno arasindaki iliski asagidaki sekilde
gosterilmistir. Bizim ornegimizde 1, 3, 6 ve 7 numaral satirlarda “1” bulundugundan
karnoyada bu satir numaralarimin oldugu yerlere“1” yazilmstir.

XA B CRY

0 0] o 0 0

1 olol| 11 YAB

2 0 1 0 0 C 00 01 11 10
3 0| 1 1 1 o O 2 6 4
5 1|0 1 0

6 1|1 0 1

7 1|1 1 1

Burada sadece Uclu karno icin olan iliski gosterilmistir. Diger karnolar iginde bu
mantik  disindlebilir.  Karno icindeki  0,1,2,3,4,5,6,7 degerleri satir numarasim
gostermektedir. Bu satir numarasimin oldugu satirlarday stitununda 1" degeri varsa karnoda
oraya“1” konur.



1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Karnodaicinde“0” yazan kutucuk A=0, B=0, C=0 oldugu yerdir.

Karnodaicinde“1” yazan kutucuk A=0, B=0, C=1 oldugu yerdir.

Karnodaicinde“2” yazan kutucuk A=0, B=1, C=0 oldugu yerdir.

Karnodaicinde“3" yazan kutucuk A=0, B=1, C=1 oldugu yerdir.

Karnodaicinde“4” yazan kutucuk A=1, B=0, C=0 oldugu yerdir.

Karnodaicinde“5” yazan kutucuk A=1, B=0, C=1 oldugu yerdir.

Karnodaicinde“6” yazan kutucuk A=1, B=1, C=0 oldugu yerdir.

Karnodaicinde“ 7" yazan kutucuk A=1, B=1, C=1 oldugu yerdir.

1.1.3. Karno Haritasinda Gruplandirma

Kural 3: indirgemenin eniyi olmast igin en bilytik gruplama yapilir.

edilir:

Gruplama konusu karnonun en can alici noktasidir. Gruplama yaparken sunlara dikkat

Q

Q 8 ¥’ Q

Gruplama yaparken sadece “1” ler dikkate alimir. Bos olan yerler “0” demektir
ve buralarin gruplama yaparken 6nemi yoktur.

Karno haritalarinda hedef en ¢cok “1” i gruplamaktir.

Hicbir “1” agikta kalmamalidir.

Gruplar 1, 2, 4, 8, 16 gibi iki veikinin Us katlar1 seklinde olmalidir.

Karno haritalar: Uzerinde ¢capraz gruplama yapilamaz. Gruplar yanyana ya da alt
alta olmalidir.

Gruplama Ornekleri:

y

B

{©)

©)
©)

Bu YANLIS bir gruplamadir.

Cunkl en buyuk grup olusturacak sekilde gruplama
yapilmamustir.

Bu yiUzden bu gruplamadan elde edilecek fonksiyon az
indirgenmemis hatta hi¢ indirgenmemis fonksiyon
olacaktir.
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1 Buda yukardakine gore biraz daha dogru olsada
YANLIS bir gruplamadir.

Buradan €de edilecek fonksiyon az indirgenmis
1 fonksiyon olacaktir.

Bu DOGRU bir gruplamachr.
Hicbir “1” agikta kal mamustir.
En blyuk sayidaki gruplar alinmustir.

1] Burada dikkat ettiyseniz en biyik grubu olusturmak icin “1” ifadelerini
istediginiz gruba istediginiz kadar dahil edebilirsiniz. Yukardaki Ornekte en alt
sagdaki “1” ifadesi her 2 grup iginde kullanimistir. Bunaiizin vardir.

B BuY i _
& 00 01 11 10 u YANLIS bir gruplamachr

0 Cunki 3 adet “1” ile gruplama yapilamaz.
1 @ 1 Grup sayisi 1, 2, 4, 8.... olmalidhr.
y A ?
B

0 /@ 1 Bu YANLIS bir gruplamadr.
1 &/ 1 Cunki capraz grup yapilamaz.
YA
B
C 00 01 11 10 Bu YANLIS bir gruplamadr.

Bos kutular gruba dahil edilemez.




O B 00 01 11 10 Bu YANLIS bir gruplamachr.
0 H 1 Cunkd grup icersinde hem alt alta hem yan
yana“1” olamaz.
1 @ 1 Grup yayanyana ya alt altaolmalidir.
. — g
YA
B
C 00 1
0 1 1 1 Bu DOGRU bir gruplamacdhr.
1 @ 1 Burada 4 adet grup bulunmaktadir.
Karno haritasinda en yukardan en asagiya veya en sagdan en sola gegis vardir.
YA
c\B
D 00 01 113 10
00 1 1 Bu DOGRU bir gruplamachr.
o1 Burada dortlu ve ikili olmak Uzere 2 adet
grup vardir.
11 Ucu acik olan cizgiler birleserek dortli
grubu olusturmaktadhr.
10 1 1
YA
c\B
D 00 O01 11 10
00 < .
Bu DOGRU bir gruplamachr
oy 1 1 Burada biri ikili biri dortli olmak
Uzere 2 adet grup vardir.
11 1 1
Ucu agik olan cgizgiler iginde ikili
10 1 1 grup bulunmaktadir.
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S 00 01 11 10
00
01 1| 1
1 1 1
10 1 1
Y A
N8B
DN 00 01 11 10
00
01 1| 1
1 1 1
10 1 1
Y A
N8B
DN 00 01 11 10
00
01 1| 1
1 1 \
i —
o Ny
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Bu YANLIS bir gruplamadir.

Cunkd atili grup yapilamaz.

Bu sekilde indirgeme yapilamaz.

Bu YANLIS bir gruplamadir.

Aslinda yanlistan daha gok eksik bir
gruplamadir.

Bu sekilde fonksiyon az indirgenmis
olur.

Bu DOGRU bir gruplamachr.

Kare icinde ve daire icinde olmak Uzere 2
adet dortlU grup vardr.



O | T Bu DOGRU bir gruplamachr.

YA
c\B
DN 00 01 11 10
00 1 Bu DOGRU bir gruplamachr.
01 T 3
11 1 1
10 1

1.1.4. Karno Haritasindan indirgenmis Fonksiyonun Yazlmas
Kural 4: Guruplanmis karnoya bakarak indirgenmis fonksiyon yazilir.

Yukarda anlatildigi gibi indirgenmek istenen fonksiyon once karnoya yerlestirilir,
sonra en uygun sekilde gruplanir ve artik gruplanmis olan karnoya bakilarak indirgeme
yapilabilir. Gruplanmis olan karnoya bakilarak indirgemenmis fonksiyonun nasil
yazilacagim Ornekleri inceleyerek kolaylikla anlayabilirsiniz.

Ornek: y = AB.C' + A'B'.C + B.C seklinde verilen fonksiyonu karno yontemi ile
indirgeyiniz.

Cevap: Bu fonksiyon daha onceki orneklerimizde inceledigimiz ve gruplama asamasin
yukarda gosterdigimiz fonksiyondur. Hatirlarsaz dogruluk fonksiyonu ve gruplannus karno
haritasi su sekilde idi:
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Cikis
Degiskenler  ifades

A|lB|ClY

OjlojoQgo Y. A

ojoj 1t N o0 01 11 10
0O|l1]09Q6O0 0 1
O] 1| 1§1

1loflofo S IEN €| Ik
110 1Q0

111 0¢@f1

1 {1 ) 1§1

Karnoya bakarsamz 3 adet grup oldugunu gorirsiiniiz. Bu gruplar yesil, kirmizi ve
mavi renkler ile ayri ayr1 gosterilmistir. Her biri 2 adet “1” icermektedir yani ikili gruptur.
@  Indirgenmis fonksiyon yazilirken her bir gruba ayr: ayri bakilir.
/] Her gruptan carpim seklinde 1 ifade ¢ikar.
/] Her gruptan cikan bu ifadder toplaminca (yani toplam seklinde yazilinca)
indirgenmis fonksiyon yazilmug olur. Bizim drnegimizde 3 adet grup
oldugundan y=Y + K + M seklinde bir ifade olusacaktir.

@ Y ifadesini bulmak icin yesil gruba bakalim. Burada A degismemis, B degismis,
C degismemistir. Degisen ifadeler sadelesen ifadelerdir. Degismeyen ifadeer

ise alinir.
A’y1 ifade eden deger
"0" iken "0" kalms.
Y ani degismemistir. Byi ifade eden deger
"0" iken"1" olmus.
y AB ? i I' Y ani degismistir.
C 00 01 11 10
C' yi ifade eden deger 0 1
"1"iken "1" kalms.
Y ani degismenistir. 1 |Call]2
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Dikkat: Burada sadece grubu kapsayan degerlere bakildigina dikkat edin! Yukardaki sekilde
sadece grubun bulundugu alana denk disen A,B,C degerleri yazilmigtir. Grubu kapsayan
degerlerden kastimiz budur.

@  Grup icinde degeri degisenler indirgenmis demektir ve indirgenmis fonksiyon
yaziminda kullamlmazlar. Bizim 6rnegimizde B’ nin degeri degistiginden B
yazilmayacaktir.

@  Degeri degismeyenler ise carpim seklinde alinirlar. Bizim érnegimizde A ile C
‘nin degeri degismediginden carpim seklinde yazilacak demektir. Burada
Ogrenecegimiz son bir kural daha var. Bu ifadeler carpim seklinde yazilirken;

Degeri “1” olanlar kendileri seklinde (A, B, C .....) yazilirlar.
Degeri “0” olanlar degilleri seklinde (A", B, C' ......) yazilirlar.
/] Bu bilgiler 1s1g1nda yesil gruptan ¢ikacak sonug (A' . C) olacaktir.
1] Kirmiz1 gruba bakarsak, bu gruptan ¢ikacak sonug (B . C) olacaktir.

A’y1 ifade eden deger

"0" iken"1" olmus.

Y ani degismistir. B’yi ifade eden deger
"1" iken"1" kalmus.

vV A ?—_il* Y ani degismemistir.

CB oo 01 11 10

C'yi ifade eden deger 0 1
"1" iken "1" kalms.
Y ani degismenistir. 1 |Cal]]2

1] Mavi gruba bakacak olursak bu gruptan cikacak sonug (A . B) olacaktir.

A’y1 ifade eden deger
"1" iken "1" kalmus.

Y ani degismemistir. B'yi ifade eden deger
"1" iken "1" kalmus.
Y A Y ani degismemistir.
N o0 01 11 10
C'yi ifade eden deger 0 1
"0" iken"1" olmus.
Y ani degismistir. 11l 1 |2 1
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/] Bu 3 gruptan carpim seklinde ¢ikan sonuclar ard arda toplandiginda indirgenmis
fonksiyon elde edilir.

INDIRGENMIS FONKSIYON: y= (A'. C) + (B . C) + (A . B) seklinde olacaktrr.
YA
N g0 01 11 10

0 1

A IER e

v X

A'.C B.C A.B

Indirgenmis Fonksiyony =A'.C+B.C+A.B

/] Gordugiinuz gibi fonksiyonumuz y = A.B.C' + A'.B'.C + B.C seklinde iken,

y=A'.C + B.C + A.B sekline gelmistir. Her 2 fonksiyonunda yaptigi is aynidir. Ama
indirgenmis fonksiyon daha az elemandan olusmaktadir. Bunun anlam indirgenmis
fonksiyonun kapi elemanlari ile gerceklestirilmesinde daha az d eman kullamlacak demektir.

@  Bundan sonraki 6rnekleri inceleyerek konuyu pekistiriniz.

1.1.5. Ornekler
Ornek 1: Asagidaki Karno Haritasinin cikis ifadesini yazimz.

17



Cozim:

|. yontem

Sekilde goruldugu gibi 1'ler gapraz olarak gruplandirma yapilamayacag: igin ayri
olarak gruplandirilir. A'min O, B’nin O oldugu grupta A ve B degisiklik gostermedigi icin
etkisiz deman yoktur. A’'nin ve B’nin 0 oldugu (A'.B') kutusudur. Bunun karsilig1 ise

QL= A.B olur.

A’min 1, B'nin 1 oldugu grupta A ve B degisiklik gostermedigi igin burada da etkisiz
eleman yoktur. A’nin ve B'nin 1 oldugu (A.B) kutusudur.Bunun karsiligi ise Q2 = A .B olur

Karno Haritasina ait ¢ikist bulmak icin gruplar ayri ayr toplanir. Grup ici ifadeler
carpimislemine ve olusan gruplar toplama islemine tabi tutulmustur.

Q=Q,+Q, i Q=AB+AB
Il. yontem:
@ Q1A veB bolgeerine goreincelenip cikis ifadesi yazilirsa,
A bolgesi icin Q1 kutusu A bdlgesinin disinda dolayisiyla A" bolgesindedir.
B bdlgesi icin Q1 kutusu B bolgesinin digsinda dolayisiyla B' bl gesindedir.

Q 8 9

Q1 ait cikis ifademiz

QL= A.Bolur.

Q2 A ve B bolgderine gore incelenip ¢ikis ifadesi yazilirsa,
A bolgesi icin Q2 kutusu A bolgesinin igindedir.

B bolgesi igin Q2 kutusu B bdlgesinin igindedir.

Q 8 8 8 W©

Q2 ait ¢ikis ifademiz Q2 = A .B olur.
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Karno Haritasina ait ¢ikist bulmak icin gruplar ayri ayr toplanir. Grup ici ifadeler
carpim islemine ve olusan gruplar toplama islemine tabi tutulmustur.

Q=Q,+Q, is= Q=AB+AB

Yukarida ki yontemlerden istediginizi secip karnoyu saddestirebilirsiniz. Sizlere 1.
yontemi tavsiye ediyorum. Bundan sonraki érneklerde bolgelerde gosterilmistir. Istediginiz
yontemi kullanabilirsiniz.

Ornek.2: -Asagidaki Karno Haritasinin ¢ikis ifadesini yaziniz.

QB
A

C0Ozim
Karno Haritasi igerisinde gruplama islemi, ikinin katlar1 olacak sekilde ve en fazla 1

kapsayacak sekilde yapilir. Karno Haritasi igerisinde Ui¢ adet 1 oldugundan Q1 ve Q2 olmak
Uzereiki grup olusmustur.

B
Q. B T
N 1
0 1|4+~ 0,=8B

ﬁ.{lli 1| Q=4

Oncelikli olarak gruplara ait cikis ifadeleri carpimlar seklinde yazilacak ve daha sonra
gruplar toplanacaktir.
Q1 'eait cikis ifadesi yazilirsa, burada A degismis B ise degismemistir.

Buna gére Qr'in ¢ikig ifadesi Q1 = B olur.
Q2 yeait cikis ifadesi yazilirsa; buradaise B degismis A degismemistir.
Buna gére Q2nin cikis ifadesi Q2 = A olur.

Karno Haritasina ait ¢ikist bulmak icin gruplar ayri ayri toplanmir. Grup ici ifadeler carpim
islemine ve daha sonra gruplar toplama islemine tabi tutulmustur.

Q=Q:1+QiseQ=A+Balur.
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Ornek.3: Asagidaki Karno Haritalarimin gikis ifadelerini yazimiz.

WO

Q-A.B =A.B

Ornek 4: Asagidaki Karno Haritalarimin gikis ifadelerini yazimiz.

B B E
o 0 1 a0 1 A b
i 0 I 1 0 1

a{1 [Ij R{I 1 A{l. {_1__‘_;_|

0= Q=8 g=a- b

Ornek 5: Asagidaki Karno Haritalarimin gikis ifadelerini yazimiz.

Q. Q |1 P
;\\ T br—— ..;\ )
U'}
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Ornek 6: Asagidaki Karno Haritasinin cikis ifadesini yazinz.

o

H
}mj

1 1 I 1
3
2 BC —
A0 a L 10
i} 1 QJ-LI;E ~
Q=A+BC
A f L 1 L
E — e =4
B

Gruplamaya en fazla ikinin ka1 sayidaki 1'i kapsayacak sekilde yaparak baglanr.
Karno Haritasinda dort adet 1 'den olusan bir grup ve iki adet 1 'den olusan baska bir grup
olmak Uzereiki adet gruplama yapilir.

Dikkat edilirse iki grup bir adet 1'i ortak olarak kullanmustir. Gruplamalar higbir 1'i
disarida birakmayacak sekilde yapilir.

Q1 'eait ¢cikis ifadesi yazilirsa; burada B ve C degismis A ise degismemistir.
Qi=A olur.
Q. ye ait cikis ifades yazilzrsa; burada ise A degismis B ve Cnin degili
degismemistir.
Q, =B.C olur.

Ayri iki grup sdz konusu oldugunda Karno Haritasina ait ¢ikis ifadesi
asagidaki gibi olur.

Q=Q,Q,=A+B.C

Ornek 7: Asagidaki Karno Haritalarimin gikis ifadelerini yazimiz.

Q_ ge L Q .
- < BC .
A ] L I N gl 1] 19
i nl [ 1 L (Y
.-"-.[1 1 1 ] 1 A{} :
;
—_— —_—
e} o
Q=34 =3
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Ornek 8: Asagidaki Karno Haritalarinin gikis ifadelerini yaziniz.

Q5 O Q. _BC LS
& ) i L 14 A Ll Ul 177
i L 1 o1 1
]
At 1 | Al 1 i
—_— —
E r
Q-8B O=H

Ornek 9: Asagidaki Karno Haritalarinin gikis ifadelerini yazinz.

Q e C L B —A_E
' - .
A 1] il It fil A oo al it 10
1 | 1 (R 1 : |
A{l H 1 Al 1 1.
R - —rr—— —ere————
B B
AT H 0=

Ornek 10: Asagidaki Karno Haritalarinin gikis ifadelerini yazimz.

. Q iy
BC BC S
A~ W T 1 i W o 1l 1
T
0 1 1 I i 1 i 1
A4l ||§ [ ﬁ{] 1 1 1
—_— —
B B
O=AU+AC+BL QeAB+AD+(

Ornek 11: Asagidaki Karno Haritalarinin gikis ifadelerini yazimz.

Ve L Q._5c -
_ "
L wm Ta A~ w T oo

ol 1 |ef 0] O]
ST T D] O]

—_—_ e — — -
B o
=4l Al O ALC+ARL+ AL+ ABRC
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Ornek 12: Asagidaki Karno Haritalarinin gikis ifadelerini yazimiz.

i

} (¢
B . BC o
A m T iL W A~ w7 o W
| P
B | i I 1 1 | ' n| ; : ‘
a1t gl adt||] I I l
l | |
—_— —rrr—— e —
B

B

Q=A+BCHBC Q=aR+RCrBC

Ornek 13: Asagidaki Karno Haritalarimin gikis ifadelerini yazimiz.

O i

. QL m
o | TR A H 4l It I
r [ .
& 1 1l G [ l 1 [
[1 i 1 1] | 1 1 ]
1 -
—_———
D
J=AbB+AE-0OC =1

Ornek 14: Asagidaki Karno Haritasimin ¢ikis ifadesini yazinz.

Ch
AR
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Cozim:

x
i1 —_—
A B ! il ooy
5 : {—
n [ 1 I E
-r===d =t
al 1
- :
n t |
A -————— - 4
=il
. 1“} 1 1 a0 1
L
i g —
,=5L0 o

Karno haritasinda Q1,Q. ve Q3 olmak Uzere Ui¢c adet grup olusur. Q, icin ¢ikis ifadesi

=BD

Q

Q- icin cikis ifadesi Q, =

BC

Q= B0+ B0+ ROL

Qs icin cikis ifadesi Q, = B.C.D

Q1+Q2+Q3=B.D+BC+ B.C.D

olur.

Ornek 15: Asagidaki Karno Haritasimin ¢ikis ifadesini yazinz.

[
(&) -
AR or 7wl 11 1
[
s i 1 I 1
— Al
o
PR - » T
l In _
F == 4
Hi | 1 | 1 1
L -
o
G-T



Ornek 16: Asagidaki Karno Haritasinin gikis ifadesini yazimz.

D .
. “._F‘L\—.‘
AR o Il 10
0} 1 1
vl | 1 |
- £l
1 i |
| il
o
lm I | | | 1
T
! N
G=01-8 1

Ornek 17: Asagidaki Karno Haritasimin ¢ikis ifadesini yazinz.

L
oo - = s
AR () 0l L1 L]

O=5+D

Ornek 18: Asagidaki Karno Haritasinin ¢ikis ifadesini yazimz

U, Uk
-EN ] it 11 oo 110 . ikl
. .
[ )
ul
[n I | 1 1 i 1 ! 1
A -
1:-{1 L oL ! 1 L 1 1
1 —_
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Ornek 19: Asagidaki Karno Haritasimin ¢ikis ifadesini yazinz.

E T

0 (DE _— —_——
AR i il ! [ LIG T L] o

(¥ | 1 | 1

a 1 1 1 |

1l 1 1 | t

10 i 1 ) | 1 |

| | .
Q=L

1.1.6. Farketmezlere Gore Karno Haritas

Baz1 tasarimlarda gerek giris gerekse cikis degiskenlerinin bir 6nemi yoktur. Bu
durumda ifadenin énemsiz oldugunu belirtmek icin O ve 1 disinda 6zel bir karekter olan “X”
kullanilir. Buna farketmez, 6nemsiz vb... gibi adlar verilebilir.

“X” bulunan kutular duruma gore“0” veye“1” kabul edilir. Burada gayemiz en biiylk

gruplamay: yapmaktir. Onemsizlerin hepsi  kullarlabilecegi gibi en biyik gruplama
yapabilmek igin istedigimiz “X"i alip baz1 “X” leri grup disinda birakabiliriz.

Ornek: Asagidaki Karno Haritasimin gikis ifadesini yaziniz.

U.B
A
X X
1
Cozim:
B
LU —_—
AU i
[
of X X
Al 1
Q=B



Yukaridaki Karno Haritasinda farketmezlerden sadece biri gruplamaya "1" olarak
dahil edilmis, digerinin kullanilmasina gerek duyul mamustir.

Ornek: Asagidaki Karno Haritasinin ¢ikis ifadesini yazimz

0
"

C0Ozim

QO
1
O

Ornek: Asagidaki Karno Haritasinin gikis ifadesini yazimz

¢ e
N W 11 I
1l 1 | 1 X

NEA R

L

Cozim:
Q. b =
Fy ] m i ]
l I
of 71 1.1 X
A {1 | 1 X | 1
\._.f_.__._-f'
E
0=B+4.C



1.2. Karno Haritalar ileTlgili Cesitli Uygulamalar

Ornek 1: Asagidaki tabloda verilen cikislar: verecek devrenin en sade fonksiyonunu

bulunuz.
GIRIS | CIKIS
A | B 0
3] Q
0 1
0
1 g

COzUm: 00,01, ve 10 kutularina“1” yazilarak gruplama yapilir.

Q B B "~
. A 0 : 8 ]
GIRIS [ CIKIS I :
Al B- Bl LT 1
e
b =SR] P {n 1
] T g
Qg=A+H

Ornek 2: Q=AB + AB ifadesini Karno Haritalar yardimiyla sadel estiriniz.

Cozim:

] -1

Q=B

Ifadeyi sadelestirmek icin yapilan islem basamaklar:

1- Karno Haritas igerisinde AB kutusu bulunur ve o kutuya 1 yazilir.

2- Karno Haritasi icerisinde A.B kutusu bulunur ve o kutuya 1 yazilr.

3. Karno Haritalar: gruplama kurallarina dikkat edilerek gruplama yapilir.

4- Cikis ifadesi yazilir.
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Ornek 3: Q=A+A.B.C ifadesini karno haritalar1 yarcimiyla sadel estiriniz

C0Ozim
C
Q. =BC -

A (0 01 I 10

f —

il @____._.—— ABC
A{] 1 1 ] L A
- ]
B
Q=A+BC

Ifadeyi sadelestirmek icin yapilan islem basamaklar:
1- ifadeye gére 6nce A bolgesine 1 'ler konulur.
2- A.B.C kutusuna 1 yerlestirilir.
3- Karno Haritalar: gruplama kurallarina dikkat edilerek gruplama yapilir.
4- Cikis ifadesi yazilir.

Ornek 4: Q=A.B+B.C+A'.B.C + A'B.C ifadesini Karno Haritalariyla sadelestiriniz.
C0Ozim

o

Q=E
Ornek 5: Q=A".B'.C.D+A'.B.C.D+A'.B.C.D'+A.B.C.D+A.B.C.D' olarak verilen
lojik ifadenin en sade seklini giziniz.
C0OzUm: Lojik ifade Karno Haritasina yerlestirilir. En bilyiik grup olacak sekilde gruplama
yapilir. Cikis ifadesi yazilir. Lojik devresi gizilir.
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in
AB m 4l 1 I
o0 1
4] 1 i
— B
11 1 1
L
13
S p—
C
QLG+ ALD
B
I

._hﬂ
A N D_I_L/ Q=RC+ACD
D

Ornek 6: Asagidaki tabloda verilen cikislara ait ifadeyi karno haritalarindan faydalanarak
sadelestiriniz.

GRS [ CIKIS

=Y ] By

.—-.—._.._.;:.{:—_;.l
—|~jo|o|— ==

—-G—-g..;.:.._;g;:,:‘}

w0 | [ | e Bt | D

Cozim:
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Ornek 7: Uygulamal Ornek

Ug kapil1 bir binada iki ve daha fazla kapimin ayni anda agik olmasi istenmiyor. Bu
durumun gerceklesmesi durumunda isikli ve sesli ikaz veren devreyi kurunuz.

Lojik devre tasarlarken asagidaki islemler sirasiyla gerceklestirilir.

1) Yapilacak devreigin butin detaylar gozden gegirilir.

2) Yapilacak islemin dogruluk tablosu hazirlanir.

3) Dogruluk tablosundan ¢ikarilacak sonuclar yazilir.
4) Cikarilan sonuglar karno haritasi kullanilarak basitlestirilir.
5) Lgjik devrecizilir.

@  Yapilacak Devrelgin Butiin Detaylarin Gozden Gegirilmesi

Tasarlanacak devrede kapi ve pencerder icin anahtar kullanalim. Bu anahtarlar kap
ve pencere ile birlikte agilip kapanan anahtarlar olsun. Yani kapi ya da pencere agiksa,
anahtar da acik olsun. Eger ka1 ya da pencere kapali ise, anahtar da kapal1 olsun. Devredeki

anahtarlar1 A, B ve C degiskenleri gibi distinelim.

Devrede cikisa sedli ikaz devresi veya 1sikh
gerceklesirse (kapr ya da pencerderden ikisi birlikte acik olursa) ikaz caligsin yani ¢ikis 1

olsun.

Q=(A'B.C)+ (AB'.C) + (A.B.C) + (A.B.C)

ikaz distnelim. Eger ikaz durumu

Konum Girisler |Cikg Girigler Cilag

A|BlC]| @ |1 Pencere |2 Pencere| Kapr { lkaz

{ gl ajld Kapal Kapali | kapah] Yok

l nmiolt Kapal Kapal Ank | Yok

2 01110 Kapali Acik Kapah | Yok
3 ] 111 1 Kapall Actk Agk | Var [O=A.B.C

4 1| a0 Agil Kapah |Kapal| Yok
3 1|01 Acik Kapal Aok | Var [(=AB'.L
] 1 [(1]4d Agik Atk Kapah | Var |Q=AB.C
7 11 ] 1 Acik Ak, Atk far  |Q=A.B.C
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@  Cikan Sonuclarin Sadelestirilmesi (Karno Haritasi ile)

Sadelestirmeyi yaptiktan sonra Q = (A.B) + (B.C) + (A.C) sonucu elde edilir. Bu
sonucu da tekrar parantez kullanarak Q = (A.(B+C)) + (A.B) haline getirerek devreyi

yeniden gizersek asagidaki gibi olur.

Sadelestirilmis devrede goruldigl gibi devrede kullamlan kapi sayilan 15'ten 4'e
dusmstir. Dolayisiyla kullanacagimz entegre de azalacaktir. Bir adet 7408 entegre ve bir

AB.CY

=5

AB.C

e

adet 7432 entegresi kullanmilarak bu ikaz devresi kurulabilir.
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T {jolol1] © tl ¢ | o 1|| 0
2 o110 Lt L 3 3
1
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s l1Jof1] 1 e
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la 3 12 11 19 9 R TR IR ] B

1432

1] Devre Semasi ve Malzeme Listesi

1 adet bread board

4 Adet 390 ohm direng

3 adet kirmizi led 1 adet yesil led
5 volt DC gu¢ kaynagi

ladet 7408 entegre

ladet 7432 entegre
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Yapilacak islemin dogruluk tablosunu
hazirlayinmz.

@ Dogruluk  tablosundan
sonuglar yaziniz.

cikarilacak
Cikarllan sonuglar1  karno haritasi
kullanlarak sadd estiriniz.

Cikan sonuca gore
Giziniz.

lojik  devreyi

@ Lojik devreye gore kullanlacak
kapilarin entegrelerini tesbit ediniz.

@ Entegrelerle birlikte tim devreyi
Giziniz.

@ Elde edilen devreyi bord Uzerine
kurunuz.

@ Girigler icin kirmizi led, ¢ikis icin
yesil led kullanmniz.

@ Devreye gug kaynagim baglayimz.

@ Tabloya bakarak devre girislerini
sirayla uygulayimiz. Cikis1 tablodan
kontrol ediniz.

@ Lojik kontrol devremizin cikising,
alarm veya 1s1kl bir devre baglayarak
cikislarin 1 oldugunda sesli veya 151kl
ikaz alabilirsiniz.

1%}

1%}

1%}

a

Bitun olasiliklarin olmasina dikkat ediniz.

Karno haritasina geciste karno kuralarina
uyarak cikislar: karno haritasina yazinz.

Yapilabilen en biylk gruplarin olmasina
dikkat ederek sadelestiriniz.

http://www.all datasheet.com/ adresine
gidebilirsiniz. Burada tum elektronik devre
elemanlar1 ile ilgili katalog bilgilerini
bulabilirsiniz. (Arastirma bolumindeki ip
uclarina bakiniz.) Buradan kullanacaginiz
kapilarla ilgili entegre isimlerini alip
piyasada bulunanlar: arastirip alabilirsiniz.
Devrede gerekli malzemeler disindakileri
masanizdan kaldiriniz.
Bord baglantilarint
Ogretmeninizden 6greniniz.

bilmiyorsanmiz

Ledlerin baglanmasinda anot katot uclarina
dikkat ediniz. (Ledlerin ug teshitini
elektronik uygulama kitaplarindan
Ogrenebilirsiniz.)

Gi¢ kaynagimizin 5 volt verip vermedigini
AVOmetrenizle Olciniz ve guc
kaynagimzin +,- uglarin tesbit ediniz. Ters
bagladiginizda devreniz zarar gorebilir.

Bos bir tablo olusturup doldurdugunuz
tabloyu mevcut tabloyla
karsilagtirabilirsiniz.

Cikisa baglanacak bu devre kontol edilmesi
gereken bagimsiz bir devredir.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

1.

Asagidaki karno ifadesinin gikis ifadesini yazimz.

Asagidaki karno ifadesinin gikis ifadesini yazimz.
o B
,ﬁ_ g 71
o]
T
A i‘ O, |

Asagidaki karno ifadesinin gikis ifadesini yazimz.

B
B N I

t;r||l 1

i"' I
~

Asagidaki karno ifadesinin gikis ifadesini yazimz.

B
QE i —,
A U i
o[ 1] ¢ 1]
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5. Asagidaki karno ifadesini gruplandiriniz. Cikis ifadesini yazimz.

Q

6.  Asagidaki karno ifadesinin cikis ifadesini yaziniz.

B S
A w T E )
| L
n‘ I |
min
s —————

7. Asagidaki karno ifadesinin cikis ifadesini yaziniz.

0O
P LT —_—
Al il i1 11 111
Iy
5
i
B
l'!l 1 | 1 i |
A
Lo £ 1 1 1
L= -~
—_
C

8.  Asagidaki karno ifadesinin cikis ifadesini yaziniz.
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9.  Asagidaki karno ifadesinin cikis ifadesini yaziniz.

Qe
Al " - il oIn i ] 10l g
|
o 1 1 1: 1 I
ol I I 1 1
I 1 I i 1
ii] | 1 1 : 1
] |

10. Asagidaki karno haritasimin gikis ifadesini yazimz.

g.B
&

11.  Asagidaki karno haritasimin gikis ifadesini yazinmz.

O ac
ﬁ\’—f' o b
SR S X X
‘ X 1

122 Q=AB.D+B.CD'+B'D'+A'.B.D +B.C'.D’ ifadesini Karno Haritalart

yardimyla sadelestiriniz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bu test sizin uygulamaya yonelik becerilerinizi 6lgmeyi hedefleyen bir 6lgme aracidir.
Burada size tablo halinde bir kontrol listesi sunulacaktir. Her bir asamay: dikkatlice ve titiz
bir sekilde yaparak kontrol listesini doldurun. Kontrol listesinin doldurulmas: konusunda
Ogretmeninizden yarcim alabilirsiniz. Sire konusunda 6gretmeninize damsiniz ve belirlenen
surdler dahilindeisleri yapmaya 6zen gosteriniz.

UYGULAMA FAALIYETI

@  Yapmlacak is: Lojik devretasarlamak.

Bir eve alarm sistemi kurulacaktir. Devrenin su sekilde ¢calismasim istiyoruz. Evde 1
kap1 3 pencere birde gizli anahtar vardir. Evde ev sahibi yokken gizli anahtar lojik 1
konumunda olmalidir. Evde ev sahibi yokken (A=1) kapi veya pencerelerden biri agilirsa
alarm devresi caligsacaktir. Alarm ev sahibi eve gelene kadar devam eimelidir. Devre eve
gelen ev sahibi tarafindan gizli anahtarla resetlenecektir.

Bunun igin gerekli lojik devre tasarlama uygulamasini asagida belirtilen talimatlar
dogrultusunda yapiniz

YONERGE

Bu liste sizin Karno Haritalariyla Lojik devre tasarlama konusundaki yeterliliginizi
Olcme amaciyla hazirlanmigtir. Her bir davramisin karsisinda “EVET” ve “HAYIR” olmak
Uzere 2 secenek bulunmaktadir. “EVET” segenegi gozlenecek davrans yerine getirilmistir
anlamindadir. “HAYIR” segenegi gOzlenecek davrams yerine getirilmedi anlamundadir.
Uygun secenegi isaretleyerek kontral listesini doldurunuz.
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KARNO HARITALARIYLA LQJiK DEVRE TASARLAMA UYGULAMASINA
YONELIK KONTROL LISTESI
OGRENCININ Uygulamanin Ad:
Adi Soyadh :
Numara : Uygulama Siresi:
Sinif Tarih:
Baglama saati: Bitis saati:
GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet Hayr
1 | Yapilacak devreigin bitin detaylari gézden gegirdiniz mi?
Yapilacak islemin dogruluk tablosu
2 | hazirladinmz 1?
3 | Dogruluk tablosundan ¢ikarilacak sonuclariazdinizm?
4 Cikarilan sonuclar karno haritasi kullanilarak saddl estirdiniz
mi?
5 | Lojik devresini gizdiniz mi ?
6 | Uygulamay: yapmak icin gerekli elemanlar: sectiniz mi?
7 | Uygulamaicin gerekli devre semasini ¢izdiniz mi?
8 | Uygulamay1 yapmak icin gerekli cihazlar: sectiniz mi?
9 Kullanacagimz elemanlarin saglamlik kontrollerini yaptiniz
m?
10 Dev_rgyi, devre semg&ndan takip ederek_, dogru olarak,
tekni gine uygun sekilde breadboard Uzerine kurdunuz mu?
11 | Devreye gi¢ kaynagini baglayip enerji verdiniz mi?
12 Olusturdugunuz tabloya bakarak devre giriglerini sirayla
uygulayip, ¢ikisi tablodan kontrol ettiniz mi?
13 | Sonuglarimiz tabloya uygun mu?
Uygulama sonunda, yaptigi calisma ile ilgili rapor
14 | hazirladimz mi? Raporda devrenin tasarlama asamalari
tablo,karno,lojik devre, devre semasi ve sonuglar: var mi?
15 Deneyin sonucunun yorumu: Olmasim bekledigimiz sonug
ile elde ettigimiz sonucun karsilagtirilmasin yaptimz mi?
TOPLAM PUAN (Go6zlenen olumlu davramsarin toplam)
DUSUNCELER:
DEGERLENDIRME

Kontrol listesini tamamladiktan sonra eksik hissettiginiz konular1 tekrarlamak igin
faaliyete geri doniniiz. Gerektiginde dgretmeninizden yardim alimz. Testte basariliysamz

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Kod ¢oziicileri tammak ve kod ¢ézlicli entegrel erle devre kurmak.

(ARASTIRMA )

1] Kod ¢ozlcl entegreleri, kataloglari ve interneti kullanarak inceleyeniz. Bu
entegreler  hakkinda bilgi  toplayimz. Entegre numaralarim ve bacak
baglantilarim gosteren sekliyle beraber kod c¢ozicl entegrelerin katalog
bilgilerini yazimz. Ogretmeninize rapor halinde sununuz.

2. KOD COZUCULER (DECODER)

Tammu: Ikilik say1 sisteminde kodlanmis N sayidaki bilgileri, anlasiimast ve
degerlendirilmesi daha kolay M sayidaki bilgilere donistiren devrdere kod c¢oziicl
(decoder) denir.

2.1. 1ki Giris Dort Cikish Kod Coziici

Iki girisli kod ¢oziicti devre ikilik olarak kodlanmus bilgiyi ¢ozer. Giris bilgisinin ikilik
karsilig1 cikista aktif ¢ikisin numarasina karsilik gelir.

a. Kod Coziciunin Blok Semas

N > > M
. Kod
Giris —»  Cozuci — Cikis
(Decoden)
— L >

Sekil 2.1: Kod ¢oziiciniin blok semas
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b. Lojik Devres

P
EnDc ~ e

XN Lo e
S Do x | >—a

Sekil 2.2: ki giris dort aikish kod ¢oziicii lojik devres

c. Dogruluk Tablosu ve Entegres

¥ 1 KO3 X hoa

Ginisler Cikaglar

En|BlAlOJ O | Oe Q} YVee En & Hy 4 O ik
1 »lxp 1 1 1 1

] N Q 1 1 1 ?4139

c ool 1

RN R E 1 En &y By O Oy Oy O Gad
5] 1 1 1 ~ 1 i

Sekil 2.3: iki giris dort cikish kod ¢oziiciinuin dogruluk tablosu ve entegr es

Iki girisli kod cozich olarak piyasada 74139,74155ve 74156 entegreleri
bulunmaktadir.

2.2. U Giris Sekiz Cikish K od Coztic
a. Kod Coziciunin Blok Semas

Yandaki sekilde goruldigu gibi 3 girisli 8 ¢ikish kod ¢bziicl devrede A, B, C kodlu
girisler Qo, @1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6 ve Q7 ise cikislardir. En girisi de yetki girisidir. Pratik
uygulamada 74138 entegresi 3 giris 8 cikis kod ¢ozlicli olarak kullanilir.
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Giris B 3 giris
—»| 8cikis
C Decoder

!

En
Sekil 2.4: Kod ¢oziicinin blok semas

!
YRYYYYYYy

b. Lojik Devres

Qo

Q1

Q2

Qs

Q4

Qs

oy t} v 37 v

Sekil 2.5: 3 giris 8 cikis kod ¢ozticinin lojik devres

Asagida 3 giris 8 cikis kod ¢ozicli olan 74138 nolu entegre ve dogruluk tablosu
gorulmektedir



c. Dogruluk Tablosu ve Entegres

16 kS

A B C
i1

4

Yee @ Q- O

n ol 1]

My s

T4138

o e I = Crd
4 " § a

]
173

Sekil 2.6: 3 giris 8 cikis kod ¢oziiciniin entegr esi

GIRISLER
E
n CIKISLAR
a Select
bl
e
Gl S C |BI|A] Q| Q1| Q| Q3| Qu|Qs| Qs
X1 x |x|x{1}1|212}1]1|1]1
o X x |x|{x{1|1(|212]1|11]|1
i1jofofojojO0|1]|1]1]1]11
1o o0 fofrj1j0|2 1|1 1|1
1ol o |1jof212 2120 |1|1|1]|1
1o 0 |12} 211|201 1|1
1ol 2 fojof1 ;212 71|1|0|1]1
i1jof v joj1f21 ;212 71|1|1]0]1
i1fof 1 f1jo)p1|1|1|1}1]1]0
1{of 1 11212212 (1|1|1|1]|1

Sekil 2.7: 3 giris 8 cikis kod ¢oziiclinuin dogr uluk tablosu
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d. 3Giris 8 Cikis Kod Coziiciiniin Devre Baglant1 Semas

+ B vol+t
5 & 4 %+ 17 U Iy &
Yer Oy 0 0 Oy O, Q. Ou
74138
A R C GGy G Qr G
i i 7
—:__C _i I o
4}—:_ B ,J
> —
e A
‘ . Q| ej O )94 5] Qe O
p——s ” 91 A A Vs
X e A Vi 4 A

39002
x 1l

Sekil 2.8: 3 giris 8 cikis kod ¢oziiciniin devr e baglant: semasi

e. MalzemelListes

1 adet 7413 8 entegre

1 adet bread board

1 adet 5 volt DC gu¢ kaynagi. 11 adet 390 ohm direng
3 adet kirmizi ve 8 adet yesil led



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Dogruluk tablosunu goére her bir cikisi
karno haritasina aktarimz.

@ Karno haritalarindan cikis
fonksiyonlarin teshit ediniz.

@ Cikis fonksiyonlarina gore lojik

devresini giziniz.

Lojik devresinden hangi kapilardan kag
tane kullanacaginmzi tesbit ediniz.

Entegrelerle  birlikte
Giziniz.

tim  devreyi

Devre igin gerekli tim malzemeleri
bulunuz.

Elde edilen devreyi bord Uzerine
kurunuz. Girisler igin kirmizi led,
cikislar icin yesil led kullamniz.

@ Devreye glic kaynagim baglayimz.

@ Girigleri 000'a ainmiz. Bu durumda Gikis

01111111 olacaktir.

74138 entegresi aktif 0 ¢ikishdir. Yani

0 olan cikis aktif durumdadir. Giris

koduna karsiik Qo c¢ikisi  aktif

olmustur. Devremizdeki Qo cikisina

bagl1 olan yesil led yanacaktir.

Girisleri 001'a alimz. Bu durumda

cikig 10111111 olacaktir. Q1

cikisina bagli ledimiz yanacaktir.

Yani Q1 numarali Gikisimiz aktif

durumdadir.

@ Girisleri sirayla sekilde verilen tabloya
goére uygulayinz.

@ He girise karsihk cikiglarn tabloya
goére kontrol ediniz.

@ Sonuclaryla birlikte devrenin
calismasin Ogretmeninize gosteriniz.

1%}

1%}

Karno haritasina geciste karno kuralarina
uyarak c¢ikislar: karno haritasina yazinz.

Yapilabilen en biylk gruplarin olmasina
dikkat ederek sadelestiriniz.

http://www.all datasheet.com/ adresine
gidebilirsiniz. Burada tum elektronik devre
elemanlar1 ile ilgili katalog bilgilerini
bulabilirsiniz. (Arastirma bolumindeki ip
uclarina bakiniz.) Buradan kullanacaginiz
kapilarla ilgili entegre isimlerini alip
piyasada bulunanlar: arastirip alabilirsiniz.
Devrede gerekli malzemeler disindakileri
masanizdan kaldiriniz.

Devreyi kurarken devre semasi Uzerinden
takip ederek dikkatlice kurunuz.

Gi¢ kaynaginizin 5 volt verip vermedigini
Avometrenizle 0lclniz ve guc
kaynagimzin +,- uglarin tesbit ediniz. Ters
bagladiginizda devreniz zarar gorebilir.

Bos bir tablo olusturup doldurdugunuz
tabloyu mevcut tabloyla
karsilagtirabilirsiniz.
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2.3. BCD Giris Desimal Cikis Kod C0zticu

Ikili olarak kodlanmus giris bilgisini ¢ozer. Cikislardan sadece bir tanesini aktif hale
getirir. Asagidaki devrenin dort girisi on cikisi vardir. Ornegin girislerden O 111 girildiginde

cikistaki 7 nolu LED yanar.

Lojik ifadeler sadelestirilirken; Karno Haritas’'nda desimal 9'dan sonrasi

kullamimadig: igin devreye 1001' den sonra giris uygulanmaz.

BCD kod ¢6zlicl entegre olarak piyasada 7445 ve 7442 bulunmaktadhr.
a. Kod Cozucunun Blok Semas ve Dogruluk Tablosu

B

1

S

rDL_ —

1
BCDKod [ "o,

Kool
Davte

Ll

1]

Sekil 2.9: Kod ¢oziiciniin blok semas

- {;1115!?:' . fl Af::f | ik Ifdesi .‘:sﬂd:]l?andﬁil.npk
ajofolu] Q-ABCD | Q=ARUD
Gpoj o i O | %=ABLD | Q=ABLD
olal 1| o] o [ G=aBtD | G.=ReD
Do)y Q- ABLD Q. =B
of1lolel @ [ ¢ RBCD | q,-BCD
Dlvo] ] o 0:—ABID (.-BTD
ol u]o] o[ o AecD | o<t |
O 1)) @ | 3 ABCD | Q=BCD
I{n] oo O | G=ABCD O -AD
el o1 f G | Gh=48rD % AD

Sekil 2.10: BCD giris desimal ¢ikis kod ¢oziicinin dogr uluk tablosu
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2.4. BCD Giris 7 Segment Cikis Kod Cozlicu

a. BCD Giris 7 Segment Cikis Kod Cozucu Blok Semas

K
My Loy B
LI g
7
| -
—o? | &
£ r2reeE u =
—— T SECMENT —3 o
_ e Jd = o
T A —2 = 3
LEVRI: —Q: g§%
— |2
03 ) :ﬂ:
[
ALK SEMA

Sekil 2.11: Kod ¢6ziicti blok semasi
BCD giris- 7 segment Gikis entegreleri 7446, 7447 ve 7448'dir
@ 7 Segment Display Yapis ve Cesitleri

Sekil 2.12 'de 7 segment displayin kendisi, sekil 2.13'de ortak anot ve ortak katot
yapilar: gosterilmistir. Ortak anotlu display de ledlerin anotlar1 ortak baglanmustir. Ortak
kotot displayde de ledlerin katotlar: ortak baglanmustir. Sekli iyice inceleyiniz. Daha dnceki
elektronik bilgilerinizi de hatirlayarak ortak uclara hangi gerilimlerin geldiginde displayin
cikis verecegini devre Uzerinde kontrol ediniz.

Sekil 2.14’'de 7 segment display ile olusturulan rakamlar gorilmektedir. Asagidaki
tabloda 7446 ve 7447 entegreleri ve entegrderinin giris ve cikis durumlar: gosterilmistir.
7446 ve 7447 entegrderi ortak anot ucludur.

Sekil 2.12: 7 segment display
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b. BCD Giris 7 Segment Cikis K odgdziicu

g I a b I MNc a b

Nilsan

a 7

e Me ¢ P e d M ¢ P
Ortak katot Crrtak anol

Sekil 2.13: 7 segment displey (ortak katot ve ortak anot) yapisi

S e o O Y o oy
O O e o i IR

II I

J; )

Sekil 2.14: 7 segment display ile olustur ulan rakamlar

N oy =
_

Yukanda ¢izilmis olan 7 segment display sekillerde goruldigi gibi parcalar: ledlerden
olugmustur.
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c. BCD Giris 7 Segment Cikis Kod Cozlici Dogruluk Tablosu ve Entegreleri

Display ¢ikist
(A [7 £ [ A [ [
g

| E
[ ] @

W f f b
Jul o S g i

3:'_'3' ’7 DAL S4TN a

B = N

Il.rrp:

B O e Rl Bl [ | evn
T T I
[ - a ——— ——
[E{Ty - Harartma {ririz

Sekil 2.15: BCD giris 7 segment cikis kod ¢oziicl entegres

Desimal Giris D | C | B | A |Display Cikist
O 0] 0]0]O
1 0] 0]0]1
2 0] 0]1]0
3 0| 0|11
4 0O]1]0]0
5 0| 1|01
6 O|]1]1]0
7 0|1 |1]|1
8 1, 0]0]0
9 1,001
10 1/0]1]0
11 1 ]0|1|1
12 1/1/]0]0
13 1]1/0]|1
14 11|10
15 1 ]1|1)|1

Sekil 2.16: BCD giris 7 segment cikis kod ¢ozlicti dogr uluk tablosu

Dogruluk tablosunda display cikist bos birakilmistir. Display cikisi sirasiyla sekil
2.14'deki gibi olur. 0'dan 9'a kadar normal gosterir, 10-15 arasi anlamsiz olur. Bu devre
BCD kod ¢0ziict oldugu igin 9’ dan sonrasinin girilmemesi gerekir.
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d. Devre Baglant1 Semas

Utk Aol Disglay

KOD COFTEN

Sekil 2.17: BCD giris 7 segment cikis kod ¢oziicl devr e semasi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

Q ‘v’ 9

Elinizdeki displayin ortak anot uglu mu
yoksa ortak katot uclu mu oldugunu teshit
ediniz.

Y apilacak
hazirlayinz.

islemin dogruluk tablosunu

Sekildeki devreyi bord tizerine kurunuz.

Girisler icin led kullaniniz.

Devreye gic kaynagini baglayiniz.
Tabloya bakarak devre girislerini sirayla
uygulayimz. Cikis1 tabloya doldurunuz.
Ikilik sistemde uygulacdigimz sayilarin
karsihigim 10" luk sistemde displayde
gozleyiniz.

9 dan sonraki rakamlarin ikilik
sistemden 10° luk sisteme cevrilip
cevrilmedigini gozlemleyiniz.
Gozlemliyemiyorsamiz  bunun icin ne
gerektigini disininiz ve 6gretmeninize
sorunuz.

Bunun icin avometrderden istifade
edebilirsiniz. Pratik elektronik
kitaplarinda bununla alakal1 bilgi
bulabilirsiniz. Ledin u¢ teshitini
avometreyle yapabiliyorsaniz displayin
hangi yamda oldugunu ayn: mantikla
tesbit edebilirsiniz.

Devrede gerekli malzemeler
disindakileri masarzdan kaldirimz.
Bord baglantilarii  bilmiyorsamz

Ogretmeninizden 6greniniz.

Girise 1 vermek giris ucuna 5 volt
vermek demektir. Bu durumda ledimiz
yanacaktir. Ledin yanmamasi
durumunda ya led ters baglanmis veya
5 volt gelmiyor demektir. Bu durumda
baglantilarimz kontrol ediniz.

Gug kaynagimzin 5 volt verip
vermedigini avometrenizle dlguniz ve
gic kaynagimizin  +,- uglarint tesbit
ediniz. Ters bagladigimzda devreniz
zarar gorebilir.

51




(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

1.

Ikilik say1 sisteminde kodlanmis N sayidaki bilgileri, anlasilmasi ve degerlendirilmesi
daha kolay M sayidaki bilgilere donistiren devreere ne denir?

A)  Decoder

B)  Encoder

C) Multiplexer

D) Demultiplexer

Kod ¢oziicli devrelerde Enable ne girigidir?

A) Bilgi
B) Dagitici
C) Yeki

D) Donustdrtct

BCD giris Desimal cikis kod ¢oziicl devrede giristen 1000 girildiginde ¢ikista kag
nolu ug aktiftir?

A 7

B) 8

c 9

D) 6

7 segment display yapilart bakimindan kaca ayrilir.

A 2

B) 3

C) 5

D) 7

7 segmentli kod ¢oziicti devrede BCD olarak 0111verdigimizde cikista hangi rakam
gozukdr.

A) 5

B) 6

c 7

D) 8

7 segmentli kod ¢oziicti devrede BCD olarak 0111 verdigimizde cikista hangi rakam
gozukdr.

A) 8

B) 9

C) 10

D) anlamsiz
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bu test sizin uygulamaya yonelik becerilerinizi 6lgmeyi hedefleyen bir 6lgme aracidir.
Burada size tablo halinde bir kontrol listesi sunulacaktir. Her bir asamay: dikkatlice ve titiz
bir sekilde yaparak kontrol listesini doldurun. Kontrol listesinin doldurulmas: konusunda
Ogretmeninizden yarcim alabilirsiniz. Sire konusunda 6gretmeninize damsiniz ve belirlenen
surdler dahilindeisleri yapmaya 6zen gosteriniz.

UYGULAMA FAALIYETI

Sekil 2.17' deki BCD giris 7 segment ¢ikis kod ¢oziicli devrenin uygulamasini asagida
belirtilen talimatlar dogrultusunda yapiniz.

YONERGE

Bu liste sizin kod c¢ozlici devrderi konusundaki yeterliliginizi dlgme amaciyla
hazirlanmistir. Her bir davramsin karsisinda “EVET” ve “HAYIR” olmak Uzere 2 secenek
bulunmaktadir. “EVET” segenegi gOzlenecek davrams yerine getirilmistir anlamindadir.
“HAYIR" secenegi gbzlenecek davrans yerine getirilmedi anlamindadir. Uygun secenegi
isaretleyerek kontrol listesini doldurunuz
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KOD COZUCU UYGULAMASINA YONELIK KONTROL LISTESI

OGRENCININ Uygulamamin Ad:
Adi Soyadt:
Numara: Uygulama Suresi:
Sinif: Tarih:

Baslama saati: Bitis saati:

Gozlenecek Davranslar

Deneye Baslamadan Once Gozlenecek Davranislar

Evet

Hayrr

1.Yapilacak uygulamaya iliskin gerekli bilgiye sahip misiniz?

a. Kuracagi devrenin 0zelliklerini sdyleyebilmek.

b. Kuracag: devreileilgili 6zel elemanlarin katalog bilgilerini
yaninda bulundurmak ve okuyabilmek. (Kodgoziicli entegresinin
dogruluk tablosunu okuyabilmek ve yorumlayabilmek.)

c. Deneyi nasil yapacagim soyleyebilmek.

d. Kullanacag arag ve gereglerin adlari ve 6zelliklerini
sbyleyebilmek.

e. Uygulamay1 yapmadaki amacini ve sonucta e de etmeyi planladigi
sonucu soyleyebilmek.

2. Uygulamayi yaparken uyacagimz guvenlik tedbirlerini
biliyormusunuz?

Deney Sirasinda Gozlenecek Davranislar

EVET

HAYIR

3. Caligma alamm temizleyip, onltginizu giydiniz mi?

4. Uygulamay: yapmak icin gerekli malzemeye sahip misiniz?

5. Uygulamay1 yapmak igin gerekli cihazlar tamyip, segebiliyor
musunuz?

6. Kullanacaginiz e emanlarin saglamlik kontrollerini teknigine uygun
sekilde yapabiliyor musunuz?

7. Devreyi, devre semasindan takip ederek, dogru olarak, teknigine
uygun sekilde bredboard Uzerine kurabiliyor musunuz?

8. Devreyi kurmaiglemini, 6gretmeninizin belirttigi siire icerisinde
yapabiliyor musunuz?

9. Devrenin dogru kurulup kurulmadigini sema tizerinden takip ederek
kontrol edebiliyor musunuz? (Elemanlarin bacak baglantilarina dikkat
ediniz.)

10. Olcu aleti ile, baglantilarda kopukluk olup olmadigin, temassiziik
olup olmadhgini kontrol edebiliyor musunuz?

11. Devreyi calistirmadan, yani gerilim vermeden 6nce devrenin
kurulu halini 6gretmenize kontrol ettirdiniz mi?

12. Gug kaynagim agarak devreye gerilim verdiniz mi?

13. Sekil 2.16-daki tabloyu kullanarak, her bir satirdaki islemleri
gerceklestirip, cikis1 gozlemleyerek tabloya not ettiniz mi?

14. Devre sonuglarinin saglamasin yapip, not ettiniz mi?

15. Uygulamay1 6gretmenin belirttigi stre igersinde bitirdiniz mi?

16. Uygulamay: dogru siraile yaptiniz mi?
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17. Atdlye arkadaslar1 ile uyum icinde miydiniz ve baskalarinm rahatsiz
ettiniz mi?

18. Atdlye diizenini bozucu hareketlerde bulundunuz mu?

19. Uygulama esnasinda gerekli glvenlik tedbirlerine ve 6gretmenin
ikazlarina uydunuz mu?

20. Araclar dikkatli ve temiz kullandinz nm?

21. Atdlyeyi ve masanizi temiz ve diizenli kullandimz mi?

22. Malzemeyi israf etmeden kullanip ve artan malzemeyi yerine
koydunuz mu?

23. Olgme araglarim kullanip, ayarlarim yapabiliyormusunuz?

Deney Sonunda Gozlenecek Davraniglar EVET | HAYIR
24. Kullandig1 arag ve geregleri temizleyerek duzenli bir sekilde yerine
koydunuz mu?
25. Uygulamay: yaptiginiz yeri temizlediniz mi?
26. Uygulama sonunda, yaptigi calismadileilgili rapor hazirladimz mi?
Raporda Bulunmasi Gereken Hususlar EVET | HAYIR

a. Uygulamanin Adh:

b. Uygulamamin yapildig tarih:

c¢. Uygulama devre baglanti semasi:

d. Bazi 6nemli elemanlarin 6zdlikleri:
(Bacak isimleri, cis gorunuist, dogruluk tablosu vb.)

e. uygulamada kullarnilacak malzeme listesi:

f. Deneyin nasil yapildigimin kisa bir Ozeti:

g. Deney sonuclari:
(Eger varsatablo, grafik vb. seklinde gosterim)

h. Deneyin sonucunun yorumu:
(Olmasin bekledigimiz sonug ile elde ettigimiz sonucun
karsilagtiriimasi.)

TOPLAM PUAN (Toplam G6zlenen Olumlu Davranis)

DUSUNCELER:

DEGERLENDIRME

Performans degerlendirmesi icin dgretmeninize basvurunuz ve onun size sdyleyecegi
talimatlar dogrultusunda devam ediniz. Ogretmeninizin belirledigi eksiklikleri ve olumsuz

davraniglar: gidermek icin ne yapmamz gerektigini distniniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Kodlayici devreleri tammak ve kodlayici entegrelerle devre kurup, calistirmak.

(ARASTIRMA )

1%}

Kodlayict entegreleri, kataloglari ve interneti kullanarak inceleyeniz. Bu
entegreler  hakkinda bilgi  toplayimz. Entegre numaralarim  ve bacak
baglantilarim  gosteren  sekliyle beraber katalog bilgilerini  yazimz.
Ogretmeninize rapor halinde sununuz.

3. KODLAYICILAR (ENCODER)

M sayidaki giris bilgisini N sayidaki kodlu ¢ikisa donstiren devrelere kodlayic
devre (encoder) denir.

Asagidaki sekilde gosterildigi gibi girisine verilen lgjik ifadeleri ¢ikisindan kodlanms

olarak aliriz.

M — —> N
.. Kodlayict
Giris —»  (Encoder) —> Gikis

Sekil 3.1: Kodlayia (encoder) blok semasi

Kodlayicit devrelerde girislerin herhangi birisi aktif yapilarak ¢ikisindan kodlu lojik
deger alinir. Girislerden hangi giris lojik 1 yapilirsa girisin ikili koddaki karsiligi cikistan

alnir.

Desimali, oktali ve heksadesimali binary’ye donistiren devreler de kodlayici

devrderdir.
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3.1. 8 Giris - 3 Cikis Kodlayici

Gy ———m
[ et

G; E girig- 3 qiloag

[ N .
Giris G: | Emcoder — Ay Cibos

G, —m

G, —l A,

{3, —»

[

Sekil 3.2: 8 giris- 3 akis-K odlayicr (encoder) blok semasi

L0 1 8§ 0 §H 1§
Is 15 4 1 1 IL W 9

Ve BO 05 {4, Ly 0 (G, A
T4148
G, G G G 1 47 &l ad

Sekil 3.3: 8 giris- 3cikis-K odlayici (encoder) entegres

GIRISLER CIKISLAR
Ein |GO |Gl |G2 |G3 |G4 |G5 |G6 |G7 |A2 |Al |AO |GS |Eout
1 X X X X X X X X 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 X X X X X X X 0 0 0 0 0 1
0 X X X X X X 0 1 0 0 1 0 1
0 X X X X X 0 1 1 0 1 0 0 1
0 X X X X 0 1 1 1 0 1 1 0 1
0 X X X 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1
0 X X 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1
0 X 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1
0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

Sekil 3.4: 8 giris- 3 akis-K odlayicr (encoder) dogruluk tablosu

Asagida 74148 entegresiyle 8 giris 3 c¢ikis kodlayict devresi tasarlanmustir. Bu

kodlayict devresi giris bilgileri arasinda en yiksek pozisyondaki sifirin yerini belirler.
Tablodaki X’'ler 1 veya O olabilir. GS ve Eout kontrol cikislaridir. Cikislar oktal’a karsilik
gelen binary degere cevrildikten sonra degil’i alinur. Ornegin G7 girisindeki 0, 7 numaral
girisindir. Bunun oktal karsiligi 7°dir. 7'nin binary karsiligr 111'dir. Bunun 1 timleyeni
alindiginda 000 olur. Bunun sebebi 74148 entegresi aktif O ¢ikisli olmasidir.

Entegresinin calismast ileilgili kurallar:
Ein=1 oldugunda ¢ikislarin timi 1 ve Eout=1 olur.
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Girislerin timi 1 oldugunda ya da Ein=1 oldugunda GS=1 olur.
Eout=0 olabilmesi icin girislerin timinin 1 ve Ein= 0 olmasi gerekir.

+5 wele

e i
[T EA N} [ERT
Voo [0 08 Gy G G, G, AO
i T4148
e G, Gy G, Gy FI A2 Al o
- 2 b Y| k] i
l—l-rl‘! T
—a i - J_
-r—-r—i_{‘.h
'—:=G|-
——a (ot
— na Al Ao
Fa - A Fal
PBPISIS S
3m:c11y 9

Sekil 3.5: 8 giris- 3 akig-kodlayia 74148 entegr e uygulama devr esi

Malzeme Listes

1 adet 74148 entegre

1 adet bread board

1 adet 5 volt DC gui¢ kaynagi
11 adet 390 ohm direng

8 adet kirmiz: led

3 adet yesil led
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Sekildeki devreyi bord lizerine kurunuz.

Girisler icin kirmizi led, cikislar icin yesil
led kullanimz.

@ Devreye gug kaynagim baglayimz.

@ Girigleri Oa alimz. Bu durumda Ci-

kislarin timu 1 olacaktir. 74148 entegresi
aktif O cikishidir. Aktif O cikisa gore

degerlendirildiginde Gikisin Oa
kodlandigi anlasilacaktir.
Q7 girisini O'a aimz. Bu durumda

cikiglar 000 olacaktir. Yani cikis 7 ye

kodlanmustir.

Q7 girisini tekrar 1 'e alimz. Q6 girisini
O'aalimz Bu durumda cgikiglar

001 olacaktir. Yani cikis 6'ya
kodlanmustir.

@ Tabloya bakarak devre girislerini sirayla

uygulayimz. Cikis1 tabloya doldurunuz.

a

1%}

Devrede gerekli malzemeler digindakileri
masanizdan kaldiriniz.
Bord baglantilarim
Ogretmeninizden 6greniniz.

bilmiyorsanmiz

Girise 1 vermek giris ucuna 5 volt
vermek demektir. Bu durumda ledimiz
yanacaktir. Ledin yanmamasi durumunda
ya led ters baglanmis veya 5 volt

gelmiyor  demektir. Bu  durumda
baglantilarimzi kontrol ediniz.
Gu¢c kaynagimzin 5 volt verip

vermedigini avometrenizle olcuniz ve
gic kaynagimzin +,- uglarim teshit
ediniz. Ters bagladigimzda devreniz
zarar gorebilir.

Girisleri bosta birakmayiniz.

Yukaridaki binary sayilar aktif O olarak
degerlendirilmistir. Cikislart 1 olarak
gormek istersek herbir cikisa inverter
kap1 devresi ilave edilir.
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3.2. Desimal Giris — BCD Cikis K odlayici

Girisindeki 10 adet numaralandirilmis tuslardan, kodlanan tusun numarasina karsilik
gelen binary sayisimi ¢ikisinda veren devrelere desimal’i binary'ye kodlayici devre denir.
Desimalde en biyik say1 9’ dur.Bu sayiyi ikilik sistemde ifade eimek igin(9)10=(1001)2 dort
byt’ e ihtiyag vardir. Tasarlanacak devre 10 girisli, 4 cikisli olur. Hangi girisi kodluyorsak
buna karsilik gelen binary karsiligini gikistan okuruz.

a. Kodlayia Blok Semas

IHE
(2 m—
G EE— ) .
[ PR— D;ﬁgr]ﬁzu —» B
H- L ELJE—— il

Giriy G —m Encader . O Cakig
Or—
G i
01—

Sekil 3.6: Desimal giris- BCD cikis-K odlayici (encoder) blok semas
b. Dogruluk Tablosu ve Entegres

Voo Mo D G, &0; 5, Gy A

T4147
GG 6 G € B G

Sekil 3.7: Desimal giris- BCD cikis-K odlayia (encoder) entegres

GIRISLER CIKISLAR
GO | G1 | G2 | G3| G4 | G5 | G6 | G7 |GB| G9 | D C B | A
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 1
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 1 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 |0 0 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 |0 1 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 |0 1 0 1
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 |0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 |0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 |1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 |1 0 0 1

Sekil 3.8: Desimal giris- BCD cikis-kodlayicinin dogruluk tablosu

60



+5 wvolt

]
|
G 15 1 11 [T m 9
Yee Ne I G}GIGI G, A
G 74147
l—ln_f'ﬂ Gdns“’l. Gv G. C B Oy
- : _J 4
I 6 -
— 1
—n L4
i——-|=[‘..5
| I
| S-S
_;=Gn
L i
. DI T B A
F Fd
;;f;ﬂﬂ;;fr’ ‘f'}'.ﬂ'/'
JWHJ}EHﬁ

Sekil 3.9: Desimal giris- BCD cikis-kodlayici uygulama devr esi
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(UYGULAMA FAALIYETE )

Malzemese L istesi

1 adet 74147 entegre

1 adet bread board

1 adet 5 volt DC gui¢ kaynagi

13 adet 3900 direng

9 adet kirmizi ve 4 adet yesil led

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Sekildeki devreyi bord tizerine kurunuz. |9

Girisler icin kirmizi led, ¢ikislar igin yesil
led kullanimz.

Devreye gl¢ kaynagini baglayiniz.

@ Girigleri O'a aniz. Bu durumda gikislarin
timi 1 olacaktir. 74147 entegresi aktif 0
cikighdir.  Aktif 0 cikisa gore
degerlendirildiginde Gikisin Oa
kodlandigi anlasilacaktir.

@ Q9 girisini 0 a ammz. Bu durumda
cikiglar 0110 olacaktir. Yani cikis 9a
kodlanmustir.

@ Tabloya bakarak devre girislerini | g
sirayla uygulayimz. Cikis1 tabloya
doldurunuz.

Devrede gerekli malzemelerin
disindakileri masamzdan kaldirimz.

Bord baglantilarint bilmiyorsamiz
Ogretmeninizden 6greniniz.

Girise 1 vermek giris ucuna 5 volt
vermek demektir. Bu durumda ledimiz
yanacaktir. Ledin yanmamasi durumunda
ya led ters baglanmis veya 5 volt
gelmiyor  demektir. Bu  durumda
baglantilarimzi kontrol ediniz.

Gu¢c kaynagimzin 5 volt verip
vermedigini avometrenizle olcuniz ve
gic kaynagimzin +,- uglarint teshit
ediniz. Ters bagladigimzda devreniz
zarar gorebilir.

Cikista ledlerin  hepsinin  yanmast
entegremiz aktif O cikisli oldugu igin
cikistruzin  0'a  kodlanmus  olduguna
dikkat ediniz.

Yukaridaki binary sayilar aktif O olarak
degerlendirilmistir. Cikislart 1 olarak
gormek istersek herbir cikisa inverter

kap: devresi ilave edilir.
Girisleri bosta birakmayiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

M sayidaki giris bilgisini N sayidaki kodlu ¢ikisa donisturen devrelere ne denir?
A)  Decoder

B)  Encoder

C) Multiplexer

D) Demultiplexer

8 giris -3 cikis kodlayici Ein=1 oldugunda gikislarin timu nedir? Eout ne olur?
E) Cikislar=1 Eout=0
F)  Cikislar=0 Eout=0
G) Cikislar=0 Eout=1
H)  Cikislar=1 Eout=1

74148 nasil bir entegredir?
A)  Kodlayic aktif O gikish
B) Kodlayic aktif 1 gikish
C) Multiplexer

D) Demultiplexer

Desimal giris- BCD cikis Kodlayici bir devrede giris sayisi 10 ise ¢ikis kag uclu olur?
A 2

B) 4
c 8
D) 10

Desimal giris- BCD c¢ikis Kodlayici bir devrede G3 ucunu aktif yaparsak ¢ikis ne
olur?

A) 0000
B) 0001
C) 001l
D) 0101
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( PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bu test sizin uygulamaya yonelik becerilerinizi 6lgmeyi hedefleyen bir 6lgme aracidir.
Burada size tablo halinde bir kontrol listesi sunulacaktir. Her bir asamay: dikkatlice ve titiz
bir sekilde yaparak kontrol listesini doldurun. Kontrol listesinin doldurulmas: konusunda
Ogretmeninizden yarcim alabilirsiniz. Siire konusunda 6gretmeninize damsiniz ve belirlenen
surdler dahilindeisleri yapmaya 6zen gosteriniz.

UYGULAMA FAALIYETI

Sekil 3.9'daki Desimal giris- BCD cikis kodlayici devre uygulamasim asagida
belirtilen talimatlar dogrultusunda yapiniz.

YONERGE

Bu liste sizin kodlayici devreler konusundaki yeterliliginizi 6lcme amaciyla
hazirlanmistir. Her bir davramsin karsisinda “EVET” ve “HAYIR” olmak Uzere 2 secenek
bulunmaktadir. “EVET” segenegi gOzlenecek davrams yerine getirilmistir anlamindadir.
“HAYIR" secenegi gbzlenecek davrams yerine getirilmedi anlamindadir. Uygun secenegi
isaretleyerek kontrol listesini doldurunuz.



KODLAYICI UYGULAMASINA YONELIK KONTROL LISTESI

OGRENCININ Uygulamamn Ad:
Adi Soyadh :
Numara Uygulama Suresi:
Sinif : Tarih:

Baslama saati: Bitis saati:

Gozlenecek Davranslar

Deneye Baslamadan Once Gozlenecek Davranislar

Evet

Hayr

1.Yapilacak uygulamaya iliskin gerekli bilgiye sahip misiniz?

a. Kuracagi devrenin 0zelliklerini sdyleyebilmek.

b. Kuracag: devreileilgili 6zel elemanlarin katalog bilgilerini
yaninda bulundurmak ve okuyabilmek. (Kodlayici entegresinin
dogruluk tablosunu okuyabilmek ve yorumlayabilmek.)

c. Deneyi nasil yapacagim sdyleyebilmek.

d. Kullanacag arag ve gereglerin adlari ve 6zelliklerini
sbyleyebilmek.

e. Uygulamay1 yapmadaki amacini ve sonucta e de etmeyi planladigi
sonucu syl eyebilmek.

2. Uygulamayi yaparken uyacagimz guvenlik tedbirlerini
biliyormusunuz?

Deney Sirasinda Gozlenecek Davranislar

HAYIR

3. Caligma alamm temizleyip, Onliginizu giydiniz mi?

4. Uygulamay: yapmak icin gerekli malzemeye sahip misiniz?

5. Uygulamay1 yapmak igin gerekli cihazlar tamyip, segebiliyor
musunuz?

6. Kullanacaginiz e emanlarin saglamlik kontrollerini teknigine uygun
sekilde yapabiliyor musunuz?

7. Devreyi, devre semasindan takip ederek, dogru olarak, teknigine
uygun sekilde bredboard Uzerine kurabiliyor musunuz?

8. Devreyi kurmaiglemini, 6gretmeninizin belirttigi siire icerisinde
yapabiliyor musunuz?

9. Devrenin dogru kurulup kurulmadigini sema tizerinden takip ederek
kontrol edebiliyor musunuz? (Elemanlarin bacak baglantilarina dikkat
ediniz.)

10. Olcu aleti ile, baglantilarda kopukluk olup olmadigin, temassiziik
olup olmadigini kontrol edebiliyor musunuz?

11. Devreyi calistirmadan, yani gerilim vermeden 6nce devrenin
kurulu halini 6gretmenize kontrol ettirdiniz mi?

12. Gug kaynagim agarak devreye gerilim verdiniz mi?

13. Sekil 3.8'deki tabloyu kullanarak, her bir satirdaki islemleri
gerceklestirip, cikis1 gozlemleyerek tabloyla karsilastirdimz nu?
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14. Devre sonuglarinin saglamasin yapip, not ettiniz mi?

15. Uygulamay1 6gretmenin belirttigi stre igersinde bitirdiniz mi?

16. Uygulamay: dogru siraile yaptiniz mi?

17. Atdlye arkadaslar1 ile uyum icinde miydiniz ve baskalarim rahatsiz
etiniz mi?

18. Atdlye diizenini bozucu hareketlerde bulundunuz mu?

19. Uygulama esnasinda gerekli glvenlik tedbirlerine ve 6gretmenin
ikazlarina uydunuz mu?

20. Araclar dikkatli ve temiz kullandinz mi?

21. Atdlyeyi ve masanizi temiz ve diizenli kullandimz mi?

22. Malzemeyi israf etmeden kullanip ve artan malzemeyi yerine
koydunuz mu?

23. Olgme araglarim kullanip, ayarlarim yapabiliyormusunuz?

Deney Sonunda Gozlenecek Davraniglar EVET | HAYIR
24. Kullandig: arag ve geregleri temizleyerek duzenli bir sekilde yerine
koydunuz mu?
25. Uygulamay: yaptiginiz yeri temizlediniz mi?
26. Uygulama sonunda, yaptigi calismadileilgili rapor hazirladimz mi?
Raporda Bulunmasi Gereken Hususlar EVET | HAYIR

a. Uygulamanin Adh:

b. Uygulamamin yapildig tarih:

c¢. Uygulama devre baglanti1 semasi:

d. Baz1 6nemli elemanlarin 6zdlikleri :
(Bacak isimleri, cis gorunuist, dogruluk tablosu vb.)

e. uygulamada kullarilacak malzeme listesi:

f. Deneyin nasil yapildigimin kisa bir Ozeti:

g. Deney sonuclari :
(Eger varsatablo, grafik vb. seklinde gosterim)

h. Deneyin sonucunun yorumu:
(Olmasin bekledigimiz sonug ile elde ettigimiz sonucun
karsilagtiriimasi.)

TOPLAM PUAN (Toplam Gozlenen Olumlu Davranis)

DUSUNCELER :

DEGERLENDIRME

Performans degerlendirmesi icin 6gretmeninize basvurunuz ve onun size soyleyecegi
talimatlar dogrultusunda devam ediniz. Ogretmeninizin belirledigi eksiklikleri ve olumsuz

davraniglar: gidermek icin ne yapmanz gerektigini distniniz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

( AMAC )

Veri segici devreleri tammak ve veri segici entegrelerle devre kurup calistirmak.

(ARASTIRMA )

1] Kod ¢ozicl entegreleri, kataloglari ve interneti kullanarak inceleyeniz. Bu
entegreler  hakkinda bilgi  toplayimz. Entegre numaralarim ve bacak
baglantilarimt gosteren sekliyle beraber kod c¢ozicl entegrelerin katalog
bilgilerini yazimz. Ogretmeninize rapor halinde sununuz.

4. VERI SECICILER (MULTIPLEXER)

Tamm: N sayidaki girisden yalmzca birini cikisa aktaran devreye veri Segici
(multiplexer) devre denir. Veri secici devrelerde hangi girisin cikisa aktarilacagim segici

girigler belirler.
Gy 21
Giip G " S Culag

EE—

a=—"
i

Secici girls

Sekil 4.1: Veri secici (M ultiplexer) blok semasi
4.1. 1ki Giris Veri Segici

a. Lojik Devres

G 5 Cilog
Chlog 0 G,
1 L&
G'(. -—
5

Sekil 4.2: 2 giris veri secici (Multiplexer) devresi
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Yukaridaki iki girisli veri segici devrede Go ve Gi giriglerdir. S ise segici giristir.
Tabloda da géruldigl gibi, S=0 oldugunda Go girisi ¢ikisa aktarilir, S=1 oldugunda ise G1
girisi ¢ikisa aktarilir.

b. Dogruluk Tablosu ve Entegres

T2 TS T ST T
Yoo 31 A By Qy Ay B I

74157

AL oA By Oy Ay By O U

Sekil 4.3: 2 giris veri secici (Multiplexer) entegres

GIRISLER |CiKiS
STSL|A B| Q
1 x| X x| O
O 0|0 x| O
0 0|1 x| 1
O 1|X 0| O
0 1/ X 1| 1

Sekil 4.4: 2 giris veri secici (Multiplexer) dogruluk tablosu
4.2. Dort Girig Veri Secici

a. Lojik Devres

G+ ™
. AD.JJ S S0 | Cikis
Gy = 0 | 0] Gy
2‘3 Cikay 0 1 | G
G| 1 0 G2
n_{:}a—- 1 1 G3
Gu *>
S‘I 3 Sq i

Sekil 4.5: 4 giris veri segici (Multiplexer) lojik devresi.

Yukaridaki sekilde gordldigi gibi dort girisli veri segici devrede Go,G1,G, veGs
girislerdir. Sove S, ise segici girislerdir. Tabloda gérildigi gibi $S,=0,S,=0 oldugu zaman G,
girisi cikisa aktarilir.$;=0,S,=1 oldugunda G; ¢ikisa aktarilir.$,=0,5,=0 oldugunda G; cikisa
aktarilir.S;=1ve Sp=1 oldugundaise G; ¢ikisa aktarilir.
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b. Dogruluk Tablosu ve Entegres

Segici Yerl 5T 11k

1€ 15 14 L] [ 1l 1 . _g:il'islﬂl' Gin's] *
Ve T A Gy th G G U B A | 5 G (] 7 i
74153 #lx |z =x|xl=x]1 g

o0 ||l xlx]d o]

I B G Ga G Gu [ O o0 ]Il e]l®|&] 0 i
0(11x]0rx|x]0 o]

c(11x|1|x|=x]¢C 3

1 ({9 1=x|x|0{x] 6 o

1 (0= x| 1l{x] @ 1

l1(1px| x| x]|0}) 0 c

1 (1] =x]|=x{x|L}fo0O 1

Sekil 4.6: 4 giris veri segicinin entegres ve dogruluk tablosu

c. Devre Baglant1 Semasi

+ 5
valh 15 4 L 1 1o §
Voo ST A [ Gy I T
T4153
5T B Gy Gy G Gy LU dnd
3 2 1
L 1
.p—;_ A
'P—“'";‘_ oy
R—— Oy
—e 0
e T .
[ ——

Sekil 4.7: 4 girig veri segicinin devre semas
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d. Malzeme Listes

1 adet 74153 entegre

1 adet bread board.

1 adet 5 volt DC gui¢ kaynagi.

7 adet 390 ohm direng

4 adet kirmizi led, 2 adet sar1 led ve 1 adet yesil led
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar Oneriler
@  Devrede gerekli malzemeler
disindakileri masarmzdan kaldirimz.
Sekildeki devreyi bord lizerine| 9 Bord baglantilarim  bilmiyorsamz
kurunuz. Ogretmeninizden dgreniniz.

A ve B girisleri icin san led, Go,
G1,G; ve G; girislert igin kirmizi led
kulJaninlz. Cikis (Q) icin yesil led
kullarmmz.

Girisler icin kirmizi led, cikislar igin
yesil led kullaniniz.

Devreye gic kaynagini baglayiniz.

Girisleri (A, B, Go, G, G, ve
Ggalimz. Bu durumda cikis O
olacaktir.

Go girisini I' e aimz. Bu durumda
secici girisler 00 oldugu igin, Go
girisindeki  bilgi  segilip  cikisa
verilecektir. Yani cikis 1 olacaktir.

Go girisini 0'a alimz. Bu durumda
segici girisler 00 oldugu igin, Go
girisindeki  bilgi  secilip  Cikisa
verilecektir. Yani cikis O olacaktir.

Tabloya bakarak devre girislerini
sirayla uygulayimz. Cikis1 tabloya
doldurunuz.

Girise 1 vermek giris ucuna 5 volt
vermek  demektir. Bu  durumda
ledimiz yanacaktir. Ledin yanmamasi
durumunda ya led ters baglanmis veya
5 volt gelmiyor demektir. Bu durumda
baglantilarimzi kontrol ediniz.

Gug kaynagimzin 5 volt verip
vermedigini avometrenizle 6l¢liniz ve
guc kaynagimzin +,- uclarim teshit
ediniz. Ters bagladigimzda devreniz
zarar gorebilir.

Tabloya bakarak giris
durumlarinm kontrol ediniz.

ve cikis

Yukandaki islemlerdende anlasilacag:
gibi cikisa verilecek girisi, Segici
girisler belirlemektedir.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

1.

N sayidaki giristen yalmzcabirini ¢ikisa aktaran devreye ne denir?
A)  Multiplexer

B) Kod c¢oziict

C) Decoder

D) Demultiplexer

8 bilgiden birini segmek icin kag adet segici giris ucu kullanlir?

A 2

B) 3

C 4

D) 8

4 girigli bir veri segici devresinde (Go,G1,G2,G3) S:=0, So=1 oldugu zaman ¢ikisa hangi
bilgi aktarilir?

A) GO

B) G1

C) G2

D) G3

8 girisli veri segici devresinde (Go,...,G7)¢ikisa Gs i aktarmak icin segici giris uclar

(S2,51,Sp) ne olmal1dir?

A) 000

B) 011

C) 101

D) 111

16 bilgiden birini segmek igin kag adet segici giris kullamlir?

A 2

B) 4

C) 8

D) 16
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bu test sizin uygulamaya yonelik becerilerinizi 6lgmeyi hedefleyen bir 6lgme aracidir.
Burada size tablo halinde bir kontrol listesi sunulacaktir. Her bir asamay: dikkatlice ve titiz
bir sekilde yaparak kontrol listesini doldurun. Kontrol listesinin doldurulmas: konusunda
Ogretmeninizden yarcim alabilirsiniz. Sire konusunda 6gretmeninize damsiniz ve belirlenen
surdler dahilindeisleri yapmaya 6zen gosteriniz.

UYGULAMA FAALIYETI

Sekil 4.7'deki 4 giris veri segici devre uygulamasim asagida beirtilen talimatlar
dogrultusunda yapiniz

YONERGE

Bu liste sizin kodlayici devreler konusundaki yeterliliginizi 6lcme amaciyla
hazirlanmistir. Her bir davramsin karsisinda “EVET” ve “HAYIR” olmak Uzere 2 secenek
bulunmaktadir. “EVET” segenegi gOzlenecek davrams yerine getirilmistir anlamindadir.
“HAYIR" secenegi gbzlenecek davrans yerine getirilmedi anlamindadir. Uygun secenegi
isaretleyerek kontrol listesini doldurunuz
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VERI SECICIi UYGULAMASINA YONELIK KONTROL LISTESI

OGRENCININ Uygulamamn Adt:
Adi Soyadh :
Numara Uygulama Suresi:
Sinif : Tarih:

Baslama saati: Bitis saati:

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Deneye Baslamadan Once Gozlenecek Davranislar

Evet

Hayrr

1.Yapilacak uygulamaya iliskin gerekli bilgiye sahip misiniz?

a. Kuracagi devrenin 0zelliklerini sdyleyebilmek.

b. Kuracag: devreileilgili 6zel elemanlarin katalog bilgilerini
yaninda bulundurmak ve okuyabilmek. (Veri segici entegresinin
dogruluk tablosunu okuyabilmek ve yorumlayabilmek.)

c. Deneyi nasil yapacagim soyleyebilmek.

d. Kullanacag arag ve gereglerin adlari ve 6zelliklerini
sbyleyebilmek.

e. Uygulamay1 yapmadaki amacini ve sonucta e de etmeyi planladigi
sonucu syl eyebilmek.

2. Uygulamayi yaparken uyacagimz guvenlik tedbirlerini
biliyormusunuz?

Deney Sirasinda Gozlenecek Davranislar

HAYIR

3. Caligma alamm temizleyip, onltginizu giydiniz mi?

4. Uygulamay: yapmak icin gerekli malzemeye sahip misiniz?

5. Uygulamay1 yapmak igin gerekli cihazlar tamyip, segebiliyor
musunuz?

6. Kullanacaginiz e emanlarin saglamlik kontrollerini teknigine uygun
sekilde yapabiliyor musunuz?

7. Devreyi, devre semasindan takip ederek, dogru olarak, teknigine
uygun sekilde bredboard Uzerine kurabiliyor musunuz?

8. Devreyi kurmaiglemini, 6gretmeninizin belirttigi siire icerisinde
yapabiliyor musunuz?

9. Devrenin dogru kurulup kurulmadigini sema tizerinden takip ederek
kontrol edebiliyor musunuz? (Elemanlarin bacak baglantilarina dikkat
ediniz.)

10. Olcu aleti ile, baglantilarda kopukluk olup olmadigin, temassiziik
olup olmadhgini kontrol edebiliyor musunuz?

11. Devreyi calistirmadan, yani gerilim vermeden 6nce devrenin
kurulu halini 6gretmenize kontrol ettirdiniz mi?

12. Gug kaynagim agarak devreye gerilim verdiniz mi?
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13. Sekil 4.6’ daki tabloyu kullanarak, her bir satirdaki islemleri
gerceklestirip, cikis1 gozlemleyerek tabloyla karsilastirdimz nu?

14. Devre sonuglarinin saglamasin yapip, not ettiniz mi?

15. Uygulamay1 6gretmenin belirttigi streigersinde bitirdiniz mi?

16. Uygulamay: dogru siraiile yaptiniz mi?

17. Atdlye arkadaslar1 ile uyum icinde miydiniz ve baskalarim rahatsiz
ettiniz mi?

18. Atdlye dizenini bozucu hareketlerde bulundunuz mu?

19. Uygulama esnasinda gerekli glvenlik tedbirlerine ve 6gretmenin
ikazlarina uydunuz mu?

20. Araclar dikkatli ve temiz kullandinz m?

21. Atdlyeyi ve masanizi temiz ve diizenli kullandimz mi?

22. Malzemeyi israf etmeden kullanip ve artan malzemeyi yerine
koydunuz mu?

23. Olgme araglarimi kullanip, ayarlarini yapabiliyormusunuz?

Deney Sonunda Gozlenecek Davraniglar EVET | HAYIR
24. Kullandig: arag ve geregleri temizleyerek duzenli bir sekilde yerine
koydunuz mu?
25. Uygulamay: yaptiginiz yeri temizlediniz mi?
26. Uygulama sonunda, yaptigi calismaileilgili rapor hazirladimz mi?
Raporda Bulunmasi Gereken Hususlar EVET | HAYIR

a. Uygulamamn Adh:

b. Uygulamamn yapildig tarih:

c¢. Uygulama devre baglanti semasi:

d. Baz1 6nemli elemanlarin 6zdlikleri :
(Bacak isimleri, dis gorunusi, dogruluk tablosu vb.)

e. uygulamada kullarilacak malzeme listesi:

f. Deneyin nasil yapildigimin kisa bir Ozeti:

g. Deney sonuclari :
(Eger varsatablo, grafik vb. seklinde gosterim)

h. Deneyin sonucunun yorumu:
(Olmasin bekledigimiz sonug ile elde ettigimiz sonucun
karsilagtiriimasi.)

TOPLAM PUAN (Toplam Gdzlenen Olumlu Davrarnis)

DUSUNCELER :

DEGERLENDIRME

Performans degerlendirmesi icin 6gretmeninize basvurunuz ve onun size soyleyecegi
talimatlar dogrultusunda devam ediniz. Ogretmeninizin belirledigi eksiklikleri ve olumsuz

davramglar: gidermek icin ne yapmarniz gerektigini distinuniz.

75



OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Veri dagitici devreeri tammak. Veri dagitici entegrelerle devre kurup calistirmak.

(ARASTIRMA )

@ Ve dagitici entegreleri, kataloglart ve interneti kullanarak inceleyeniz. Bu
entegreler  hakkinda bilgi  toplayimz. Entegre numaralarim ve bacak
baglantilarim gosteren sekliyle beraber entegrelerin katalog bilgilerini yazinz.
Ogretmeninize rapor halinde sununuz.

5. VERI DAGITICILAR

Giris bilgisini N sayidaki cikislardan yalmizca birine aktaran devreye veri dagitict
(demultiplexer) denir. Veri dagitici devreerde giristeki bilginin hangi ¢ikisa aktarilacagim

secici girisler belirler.
L
= =
— Giriy & Cika

-

“e | o>

ft

Sepici girig

Sekil 5.1: Veri dagitici (demultiplexer) blok semas
5.1. Dort Cikis Veri Dagitici

a. Lojik Devresi ve Dogruluk Tablosu
Sl et ={
e = g S
= >«
b :D— Cs

Sekil 5.2: 4 cikis veri dagitici (demultiplexer) lojik devres
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Segici Giriler | Data Caloxlar
4 B D 16 6 4 1,
[n] C % -1 -1- x
a 1 14 - - ® -
1 M ® = = | - -
1 1 ] x| -1 - -

Sekil 5.3: 4 cikis veri dagitici(demultiplexer) devresi dogruluk tablosu

Dogruluk tablosu inceendiginde secici ucglarin durumuna gére sadece cikiglardan 1
tanesi aktif olur. Aktif olan cikis giris bilgisine esittir.

b. Dogruluk Tablosu ve Entegres

Lirigker Cikaslar
Select | Sicobe | Datn
H A i C: FCy Oy T Ca
¥ x 1 x 1 13 1 1
11 u] ¥ b [u) L 1 1
[ 1 v T it ]aof[1}i
1 [ i n 1 1 [ o]
L L [ [ 1 1 L [}
i i * 1 1 1 | 1

Seki 5.4: 4 cikis veri dagitici dogr uluk tablosu

b T R & ¥ S ]| Lr 3

Sekil 5.5: 4 gikis veri dagitic entegres

5.2. Sekiz Cikis Veri Dagitici

Girisinde bulunan bilgiyi 3 adet segme uglarina bagli olarak 8 ¢ikistan herhangi birine
aktaran devrelere 8 cikis veri dagitici denir.8 cikis veri dagitici (demultiplexer) devresinde 8
cikistan sadece birini segmek icin 3adet segici giris kullanlir.

Piyasada sekiz cikis veri dagitici entegresi olarak 74138, 74155 entegreleri
bulunmaktadir.
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a. Dogruluk Tablosu ve Entegres

W15
L.k

n g
[

Yer C: I
ot ke oy

A G L Dy

Dy Arks b

L ) Fm';-'l £y £ By Gud

1 Tz
Sekil 5.6: Sekiz cikis veri dagitic entegres
Girlyler Cilaglar
Select Sirabc ur
data
IC B _A (4] o 0 O O Ly O T Ly
n H x L 1 1 1 1 Z 1 = 1
0 i [ n i 1 1 L z 1 i 1
5] 7] A 1] i L L L H 1 1 L
i] 1 ] 0 1 1 i 1 i 1 1 1
i] 1 1 il 1 1 L q 5 1 1 1
1 1 T [ 1 1 L F 4 1 1 1
1 n 1 4] 1 1 | 2 gl [ 1 1
1 1 [} 0l 1 1 L 1 : 1 a 1
1 1 1 1l 1 1 L = 1 1 1]

IC= C1 ve C2 beraber baglantili

IG=G1 ve G2 beraber baglantil1

Sekil 5.7: Sekiz cikis veri dagiticr tablosu
b. Devre Baglant1 Semas

i

I L5 M |3 [

Yoo O A O

Caix  Meoiw poeri

74155
(SN PR I S 3 S

s | 0

L%}

Sekil 5.8: Sekiz cikis veri dagiticr devr e semas

T'-Q



c. MalzemeListesi

1 adet 74155 entegre

1 adet bread board.

1 adet 5 volt DC gui¢ kaynagi

12 adet 390 ohm direng

1 adet kirmizi led, 3 adet sar1 led ve 8 adet yssil led
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Sekildeki bord Uzerine
kurunuz.

@ A, B velC girisleri icin sar led, data
girisi icin kirmizi led, gikislar (Co, Ci,
Gz C3 G4, Cs, Co Ve C7) icin yesil led
kullanmmnz.

devreyi

@ Devreye gug kaynagim baglayimz.

@ Girigleri (1IC,B,A) 000'a aliniz. Data
girisini0a alimz. Bu durumda
girisler 000 oldugu icin data (0)
CO'a verilmis olur. Cikis 01111111
olacaktir.

Girisleri (1IC,B,A) 001'a alimiz. Data
girisini0a alimz. Bu durumda
girisler 001 oldugu icin data (0)
C,a verilmis olur. Cikis 10111111
olacaktir.

Tabloya bakarak devre giriglerini
sirayla uygulayimz. Cikisi tablodaki
cikislarlakarsilagtirimz..

@ Yukandaki islemlerdende anlasilacag:
gibi cikisa verilecek girisi, segici
girisler belirlemektedir.

Devrede gerekli malzemeler digindakileri
masanizdan kaldiriniz.
Bord baglantilarint
Ogretmeninizden 6greniniz.

bilmiyorsaniz,

Girise 1 vermek giris ucuna 5 volt vermek
demektir. Bu durumda ledimiz yanacaktir.
Ledin yanmamasi durumunda ya led ters
baglanmis veya 5 volt gemiyor demektir.
Bu durumda baglantilarinizi kontrol ediniz.
Gug kaynaginizin 5 volt verip vermedigini
avometrenizle dlguiniz ve gu¢ kaynagimzin
+,- ucglarim  teshit  ediniz.  Ters
bagladiginizda devreniz zarar gorebilir.

Tabloya bakarak giris ve ¢ikis durumlarim
kontrol ediniz.

Tabloya uymayan sonuglar alirsamz
devrenizi kontrol ediniz. Baglantilarimzda
bir eksiklik yoksa devre eemanlarinizi
kontrol ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Girisinde bulunan bilgiyi segme uglarina bagli olarak ¢ikiglarindan istenilen birine
aktaran devrelere ne denir?

A)  Decoder

B)  Encoder

C) Multiplexer

D) Demultiplexer

Girisindeki bilgiyi 8 ¢cikistan birine aktarmak icin kag adet segici giris ucu kullamilir?
A) 3

B) 4

C 2

D) 8

Secme uclart $;=1, S5=0 oldugu zaman giris bilgisi hangi ¢ikisa aktarilir?
A) CO

B) C1

C) g2

D) C3

8 giris veri dagitici devresinde (Co, ... .,C7) giristeki bilgiyi 6 nolu cikisa (Ce) aktarmak
icin segici giris uclar (S;,S;,Sy) ne olmalidir?

A) 101
B) 110
c o011
D) 111

Girisindeki bilgiyi 16 ¢ikistan birine aktarmak igin kag adet segici giris ucu kullamlir?
A) 2

B) 3
c 8
D) 4
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bu test sizin uygulamaya yonelik becerilerinizi 6lgmeyi hedefleyen bir 6lgme aracidir.
Burada size tablo halinde bir kontrol listesi sunulacaktir. Her bir asamay: dikkatlice ve titiz
bir sekilde yaparak kontrol listesini doldurun. Kontrol listesinin doldurulmas: konusunda
Ogretmeninizden yarcim alabilirsiniz. Sire konusunda 6gretmeninize damsiniz ve belirlenen
surdler dahilindeisleri yapmaya 6zen gosteriniz.

UYGULAMA FAALIYETI

Sekil 5.8 deki sekiz ¢ikis veri dagitici devre uygulamasin asagida belirtilen talimatlar
dogrultusunda yapiniz

YONERGE

Bu liste sizin veri dagitici devrder konusundaki yeterliliginizi 6lgme amaciyla
hazirlanmistir. Her bir davramsin karsisinda “EVET” ve “HAYIR” olmak Uzere 2 secenek
bulunmaktadir. “EVET” segenegi gOzlenecek davrams yerine getirilmistir anlamindadir.
“HAYIR" secenegi gbzlenecek davrans yerine getirilmedi anlamindadir. Uygun secenegi
isaretleyerek kontrol listesini doldurunuz
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VERI DAGITICI UYGULAMASINA YONELIK KONTROL LISTESI

OGRENCININ Uygulamanin Ad:
Adi Soyadh :

Numara : Uygulama Siresi:
Sinif : Tarih:

Baglama saati: Bitis saati:

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Deneye Baslamadan Once Gozlenecek Davranslar

Evet

Hayr

1.Y apilacak uygulamayailiskin gerekli bilgiye sahip misiniz?

a. Kuracag: devrenin dzelliklerini sbyleyebilmek.

b. Kuracag: devreileilgili 6zel demanlarin katalog bilgilerini yamnda
bulundurmak ve okuyabilmek. (Veri dagitic entegresinin dogruluk
tabl osunu okuyabilmek ve yorumlayabilmek.)

c. Deneyi nasil yapacagint sbyleyebilmek.

d. Kullanacag: arag ve gereclerin adlari ve 6zelliklerini soyleyebilmek.

e. Uygulamayr yapmadaki amacini ve sonugcta elde etmeyi planladig
sonucu soyleyebilmek.

2. Uygulamay: yaparken uyacaginiz givenlik tedbirlerini biliyormusunuz?

Deney Sirasinda Gozlenecek Davranmslar

Evet

Hayr

3. Calisma alamm temizleyip, 6nltguntizi giydiniz mi?

4. Uygulamayr yapmak icin gerekli malzemeye sahip misniz?

5. Uygulamayr yapmak icin gerekli cihazlar: tamyip, secebiliyor musunuz?

6. Kullanacagimz e emanlarin saglamlik kontrollerini teknigine uygun sekilde
yapabiliyor musunuz?

7. Devreyi, devre semasindan takip ederek, dogru olarak, teknigine uygun
sekilde bredboard Uzerine kurabiliyor musunuz?

8. Devreyi kurmaislemini, 6gretmeninizin belirttigi stireicerisinde
yapabiliyor musunuz?

9. Devrenin dogru kurulup kurulmadigin sema tizerinden takip ederek
kontrol edebiliyor musunuz? (Elemanlarin bacak baglantilarina dikkat ediniz.)

10. Olgu aleti ile, baglantilarda kopukluk olup olmadigini, temassizlik olup
olmadigini kontrol edebiliyor musunuz?

11. Devreyi galistirmadan, yani gerilim vermeden dnce devrenin kurulu halini
Ogretmenize kontrol ettirdiniz mi?

12. Gig kaynagim agarak devreye gerilim verdiniz mi?

13. Sekil 5.7' deki tabloyu kullanarak, her bir satirdaki islemleri
gerceklestirip, cikist gbzlemleyerek tabloyla karsilagtirdimz mm?

14. Devre sonuglarinin saglamasint yapip, not ettiniz mi?

15. Uygulamay: 6gretmenin belirttigi sireicersinde bitirdiniz mi?

16. Uygulamay: dogru siraile yaptimz m?

17. Atdlye arkadaslar: ile uyum iginde miydiniz ve bagkalarin rahatsiz ettiniz
mi?
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18. Atdlye dizenini bozucu hareketlerde bulundunuz mu?

19. Uygulama esnasinda gerekli guivenlik tedbirlerine ve 6gretmenin
ikazlarina uydunuz mu?

20. Araclar dikkatli ve temiz kullancimz m?

21. Atdlyeyi ve masamzi temiz ve diizenli kullandimz mi?

22. Mazemeyi israf etmeden kullanip ve artan malzemeyi yerine koydunuz
mu?

23. Olgme araglarim kullamp, ayarlarim yapabiliyormusunuz?

Deney Sonunda Gozlenecek Davranislar EVET | HAYIR
24. Kullandig1 arag ve geregleri temizleyerek dizenli bir sekilde yerine
koydunuz mu?
25. Uygulamayi yaptiginiz yeri temizlediniz mi?
26. Uygulama sonunda, yaptig1 ¢alismaileilgili rapor hazirladiniz mi?
Raporda Bulunmasi Gereken Hususlar Evet | HAYIR

a. Uygulamamn Adh:

b. Uygulamanin yapildigi tarih:

¢. Uygulama devre baglanti semasi:

d. Baz1 6nemli elemanlarin 6zdlikleri :
(Bacak isimleri, dis gorinlst, dogruluk tablosu vb.)

e. uygulamada kullanilacak malzeme listesi:

f. Deneyin nasil yapildigimin kisa bir ozeti:

g. Deney sonuglar :
(Eger varsatablo, grafik vb. seklinde gosterim)

h. Deneyin sonucunun yorumu:
(Olmasim bekledigimiz sonug ile elde ettigimiz sonucun karsilastiriimasi.)

TOPLAM PUAN (Toplam Goézlenen Olumlu Davrars)

DUSUNCELER :

DEGERLENDIRME

Performans testinin degerlendirmesi igin O0gretmeninize basvurunuz ve onun size
soyleyecegi talimatlar dogrultusunda devam ediniz. Ogretmeninizin belirledigi eksiklikleri
ve olumsuz davranislar: gidermek igin ne yapmaniz gerektigini disuniniz.




MODUL DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyetleri ve arastirmalari sonucunda kazandiginiz bilgi ve becerilerin
Olcllmesi icin Ggretmenize miracat ediniz.

Modll degerlendirmesi icin asagida verilen performans testini referans olarak
kullanabilirsiniz. Performans testinin doldurulmasinda 6gretmeninizden yardim alabilirisiniz.

Olgme sonucunda modiil ile ilgili durumunuz 6gretmeniniz  tarafindan
degerlendirilecektir.

Basarilar dilerim.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagidaki kontrol listesini uygun sekilde yapimz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Evet

Hayr

1 | Karno harita gesitlerini biliyor musunuz?

> Verilen bir fonksiyon icin kaglik karno kullanmlacagin biliyor
musunuz?

3 | Ikilik, U¢lik ve dortliik karnolar cizebiliyor musunuz?

4 Verilen bir fonksiyonu karno haritasina yerlestirebiliyor
musunuz?

5 Karno haritasina fonksiyopnu yerlestirdikten sonra en uygun
ve dogru gruplamay: yapabiliyor musunuz?

6 Gruplanmus bir karno haritasindan indirgenmis fonksiyonu
elde etmeyi biliyor musunuz?

7 Fark etmeze gore karno haritasim yazmasim biliyor
musunuz?

8 Indirgenmek Uizere verilen bir fonksiyonu karno y6temini
kullanarak indirgenmis hal e getirebiliyormusunuz?

9 | Verilen bir problemi fonksiyon haline getirebiliyor musunuz?

10 Indirgenmis bir fonksiyonun lojik devresini gizebiliyor
musunuz?

11 Lojik devreye bakarak fonksiyonu breadboard tizerine
kurabiliyor musunuz?

12 | Kod ¢Oziictnuin yaptig: isi biliyor musunuz ?

13 | Kod gozlicti entegrelerini taniyor musunuz? Ihtiyaciniz olan
entegrenin katalog bilgilerini kullanabiliyormusunuz?

14 | Kod ¢oziicu gesitlerini biliyor musunuz?

15 Istenen bir kod ¢oziictiniin dogruluk tablosunu olustura bilir
misiniz?

16 | istenen bir kod ¢oziictinuin lojik devresini gizebilir misiniz?

17 | Beradboard Uzerinde kod ¢oziicli devresi kurabilir misiniz?
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18

Y edi segment displayi kullanabiliyor musunuz?

19

Kodlayicinin yaptigi isi biliyor musunuz ?

20

Kodlayic1 entegrelerini tamyor musunuz? ihtiyaciniz olan
entegrenin katalog bilgilerini kullanabiliyor musunuz?

21

Kodlayici gesitlerini biliyor musunuz?

22

Istenen bir kodlayicimn dogruluk tablosunu olustura bilir
misiniz?

23

Istenen bir kodlayicinin lojik devresini gizebilir misiniz?

24

Beradboard Uzerinde kodlayici devresi kurabilir misiniz?

25

Multiplexerin yaptigi isi biliyor musunuz ?

26

Multiplexer entegrelerini tantyor musunuz? ihtiyacimiz olan
entegrenin katalog bilgilerini kullanabiliyor musunuz?

27

Multiplexer ¢esitlerini biliyor musunuz?

29

Istenen bir multiplexerin dogruluk tablosunu olustura bilir
misiniz?

29

Istenen bir multiplexerin lojik devresini gizebilir misiniz?

30

Beradboard Uzerinde multiplexer devresi kurabilir misiniz?

31

Demultiplexerin yaptigi isi biliyor musunuz ?

32

Demultiplexer entegrelerini tamyor musunuz? Ihtiyaciniz
olan entegrenin katalog bilgilerini kullanabiliyor musunuz?

33

Demultiplexer cesitlerini biliyor musunuz?

34

Istenen bir demultiplexerin dogruluk tablosunu olustura bilir
misiniz?

35

Istenen bir demultiplexerin lojik devresini gizebilir misiniz?

36

Beradboard tizerinde demultiplexer devresi kurabilir misiniz?

TOPLAM PUAN (Toplam Gozlenen Olumlu Davrans)
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DUSUNCELER::
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1.Q=A'B

2.0=A.B'+A'B

3.Q=.A+B'

4. Q=A'+B'
5.Q=Q1+Q2+Q3=B' .C+A' .C+A.B.C
6.Q=A.C'+ A' .C+B.C

7.Q0=A

8.Q=B.C+B.D'+ A'.C.D+ B'.C'.D
9.Q=D'

10.Q=1

11.Q= B'+A.C

12.Q=B+D'

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

o|u|hlw|N(F
o> woi>

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

(GIFNTAISIE
O 0O|m|0oO|w

OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

GIFNTAITNIES
WO 0| w >
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OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI

GIENTAIINIES
O|mO> 0
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