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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 14hi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmig olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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SAGLIK VE GUVENLIK AMAGLI TEMEL UYARI iSARETLERI

1. Ek: Giivenlik énlemlerine iliskin temel uyari isaretleri ve igsaretlerin anlamlari

UE

Temel Uyari isaretleri ve Giivenlik Onlemleri

Bu temel uyari isaretinin, kulla-
nildigi durumlarda, cam malzeme-
nin kirnlmamasina 6zen gostermek,
asiri Isinmamasi ve ani isinip sogu-
mamas! konusunda dikkatli olmak
gerektigi anlasilr.

Bu temel uyari isareti, yapilacak
islemde bir 1siticl ya da sicak bir yu-
zeyin s6z konusu oldugunu; el,
ayak ve diger organlarin yanmama-
st i¢in dikkat edilmesi gerektigini ifa-
de eder.

Bu temel uyari isareti, uygulana-
cak islemde kimyasal maddenin kul-
lanildigini ve o madde kullanilirken
ambalajinda yer alan ve tehlikeli
maddelerin etiketlenmesinde kulla-
nilan temel uyar igaretleri tablosun-
da (2. Ek) agiklanan 6nlemlerin alin-
masi gerektigini ifade eder.

Bu temel uyari isareti, yapilacak
islemlerde kesici, delici gereclerin
kullanildigini ve bu igslemler sirasin-
da olabildigince dikkatli olunmasi ya
da bir uzman rehberliginde calisil-
masinin esas oldugunu ifade eder.

Bu temel uyar isareti, ¢alisma
ortamindaki buhar, toz, siddetli i1sik,
yuksek sicaklik veya baska bir se-
beple yuz ve gozin zarar gorebile-
cegini ifade eder.

@ b

> © @

Bu temel uyar isareti, yapilacak
islemler sirasinda yangin gikmamasi
icin gereken duyarhligin gosterilmesi
gerektigini ifade eder.

Bu temel uyar isareti, yapilacak
isleme baslamadan dnce goézluk tak-
mak gerektigini, gozlikstz calisma-
nin tehlikeli oldugunu ifade eder.

Bu temel uyari isareti, islemlerde
kullanilan malzemelerin muhtemel
zararl etkilerinden korunmak igin ka-
ucuk eldiven kullaniimasinin uygun
olacagini gosterir.

Bu temel uyari isareti, islemlerde
kullanilan malzemelerin elbiseler
Uzerindeki asindirici etkilerinden ko-
runmak igin onlik/tulum kullaniima-
sinin uygun olacagini gosterir.

Bu temel uyari isareti, yapilacak
islemlerde sehir hattindan elektrik
enerjisi kullanmak gerektigini; devre
kurarken ve baglanti saglarken ilet-
ken kisimlara dokunmanin tehlikeli
olacagini ve baglanti noktalarinda
kivilcim olusabilecegini ifade eder.



2. Ek: Tehlikeli maddelerin etiketlenmesinde kullanilan temel uyari isaretleri

Temel Uyari
isareti

Pl e

Kategorisi

Patlayici

Yanici

Oksitleyici
(Yakicr)

Basing altinda
gaz igerir.

Korozif
(Asindirici)

Toksik
(Zehirli)

Zararli-tahrig
edici

Kanserojen
(Kanser Yapici)

Cevre icin
tehlikeli

Tehlike ibaresi

Isitildiginda patlamaya
neden olabilir.

Isitildiginda yangina
neden olabilir.

Atesi siddetlendirebilir,
oksitleyicidir.

Basing altinda gaz igerir,
isitildiginda patlayabilir.

Ciddi cilt, g6z vb. hasari-
na yol acar.

Yutuldugunda toksik
olabilir.

Alerjik deri reaksiyonuna
neden olabilir.

Alerji, astim belirtilerine
veya solunum zorluguna
yol acabilir.

Sudaki canlilar i¢in uzun
sureli toksik etkisi vardir.

Onlem ibaresi

Tutusturucu kaynaklardan uzak
tutunuz.

Sadece orijinal kabinda muhafaza
ediniz.

Tutusturucularla temasindan
kacinmak icin her tir énlemi
aliniz.

Gilines 1s1ginda birakmayiniz. lyi
havalandirilan ortamda saklayi-
niz.

Koruyucu goézluk, eldiven ve
laboratuvar 6nligu kullaniniz.

Kullanimi sirasinda herhangi bir
sey yemeyiniz ve icmeyiniz.

Kirlenmis kiyafetleri laboratuvar
disina ¢ikarmayiniz.

Yetersiz havalandirma sartlarinda
uygun solunum cihazi takiniz.

Cevreye bosaltmayiniz.



1.BOLOM
SIMYADAN KIMYAYA'
2.BOLOM

KiMYA DISIPLINLERI VE
KIMYACILARIN GALISMA
ALANLARI

3. BOLUM
KIMYANIN SEMBOLIK DiL
4.BOLOM

KIMYA UYGULAMALARINDA
S SAGLIGI VE GUVENLIG

1.
[ | KibAYA BILIMI
iniTe

1. UNITE ON DEGERLENDIRME

1. En gok iignizi geken teknolojk bulusun gelistirime sirecinl arastrarak kisaca asagidaki goziem

GOZLEM FORMU
Bugink Oneri
2. Simyaciar hangi amaclaria cesti Galismalar yapmis olabiirer? Aragtnz.
3. Gnlok bir degisimin kimya. neler ya-

pabilsiniz?

4. Kimya biimi e lgii olan meslekler hangileici? Aragtinniz.

5 ngi

6. Br o Agikiayniz

7.

muna gizerek kullanichg yerler rastinz

GOZLEM FORMU
TEvEL
01 aor At 01 01
sexU SEx SEKL sex sexul

KULLANILDIGI | KULLANILDIGI | KULLANLDIGI | KULLANLDIGI | KULLANILDIGI
VERLER VeRLER VERLER YeALER YERLER

KIMYA DiSIPLINLER{
VE KIMYACILARIN
GALISMA ALANLARI

TANITIM SEMASI

Her Unitenin basinda o Unite
ile ilgili bir gorsel ve Unite giris
yazisi ile Unitenin bolimlerinin
adlari verilmistir.

Unitelerdeki her bolim son- & )

e . . . ‘l.le'lTE,l.Bbl.UMs'ﬂn.EcDEGmENDllME
rasi 6grenme surecinin takip PT———
edilebilmesi amaciyla farkli
soru gesitlerinden olusan
bolim sure¢ degerlendirmesi . :

verilmistir.

2 agikiaynz.

4 Kimya gaginn

5 ise “D", yanlis ise “Y" yaziniz.

L

Her Unite 1. bolimudnin 6nce-
sinde unite konulari hakkinda
fikir sahibi olunabilmesi icin
acik uclu sorular ve gozlem @ re e s
formlarindan olusan Gnite 6n N
degerlendirmesi verilmistir.

i
-
1. UNITE SONUG DEGERLENDIRME

A
e B oo Dl
o q . e . 7 analtk kimya 8 clement - bilesik 5 caoH),
Unitelerdeki her bolim 6n- oo A
cesi bolim adi ve o bolimde " o

5. HNO, g ad ar.

o6grenecegimiz konular hak- PR
kinda bilgi verilmigtir.

Kullanian maizeme
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aboratuvar ortaminda kii¢iik miktarlardaki 6rnek-

lerle ¢alisan bilim insanlari, buluslari ile insanlik ta-
rihinde 6nemli gelismeler saglamistir. Civa (II) oksit (HgO)
maddesinin 1sitilmasindan elde edilen oksijen gazinin kes-
finin {izerinden sadece iki yiiz yil gecmesine ragmen kimya
biliminin ulastig1 nokta hayret vericidir.

Gida ambalajindan ugak sanayisine kadar bir¢ok alanda
kullanilan polimer maddeler giiniimiizdeki kimya biliminin
onemli ugras alanlarindandir. Bugiin kimya endiistrisinde
bircok kimyasal madde sentetik olarak ve cok biiyiik miktar-
larda elde edilebilmektedir. Ornegin Tiirkiye'de yillik boya
iiretimi 800-900 bin ton civarindadir.

Bu iinitede simya ile kimya bilimi arasindaki farki, kim-
yanin gelisim siirecinde Mezopotamya, Cin, Hint, Misur,
Yunan, Orta Asya ve Islam uygarliklarinin kimya bilimine
yaptig1 katkilar1 ve simyadan kimyaya gegis siirecine katki
saglayan bazi bilim insanlarini, kimya bilimine iliskin ¢alis-
malar1 ve Atatiirk’iin bilime verdigi énemi 6grenecegiz.
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1. UNITE ON DEGERLENDIiRME

1. En cok ilginizi geken teknolojik bir bulusun kisaca gelistiriime sirecini arastirarak asagidaki gézlem
formuna yaziniz.

GOZLEM FORMU
TEKNOIOJIK BUIUS AT | ottt e e e ettt e e e e e ettt e e e s e ante e e e e e ennseeeeeeaannnneeeesannnnen
(T 1S3 AT aT= S T8 1Yo RSP
BUGHNKD Gemi |
2. Simyacilar hangi amaglarla cesitli calismalar yapmis olabilirler? Arastiriniz.

3. Gunluk hayatinizda gbzlemlediginiz bir degisimin, kimya bilimine katki saglayabilmesi icin neler ya-
pabilirsiniz?
4. Kimya bilimi ile ilgili olan meslekler hangileridir? Arastiriniz.

~J

. Cevrenizde gordiguniz baz saglik ve givenlik amagli temel uyari isaretlerini asagidaki gézlem for-
muna cgizerek bu uyari isaretlerinin kullanildigi yerleri arastiriniz.

GOZLEM FORMU
TEMEL UYARI ISARETLERI
ADI ADI ADI ADI ADI
SEKLI SEKLI SEKLI SEKLI SEKLI

KULLANILDIGI KULLANILDIGI KULLANILDIGI KULLANILDIGI KULLANILDIGI
YERLER YERLER YERLER YERLER YERLER
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siirecini 6grenecegiz.

1.1.1 SIMYANIN KiMYA BILIMINi
OLUSTURMASI

Bilimin buginki gelismigligini anlayabilmek icin gecmis ¢aglari
iyi incelemek gerekir. Eski caglarda her kusak 6énemli bir seyler ara-
mis, dnemli ¢cikarimlarda bulunup yazmis ve bulunanlari bilim tarihin-
de belirli yerlere yerlestirmistir.

Kimyanin dogusunun medeniyetin ilk adimlari ile basladigi du-
stnilmektedir. insanlar giiniimiize kadar sirekli bir arayis iginde
olmuslardir. Onceleri sadece yasama ihtiyaci, daha sonralari ise iyi
yasama isteg@i insanlari doganin kaynaklarindan yararlanmaya zor-
lamistir. GlinUmuzden on binlerce yil énce insanlar, dogadaki besin
maddelerini toplamak ve avlanmak icin ¢esitli araclar kullanmaya
baslamiglardir. Cig et ve topladiklar meyveleri yiyen insanlarin bun-
lar degistirerek yeni maddeler hazirlamalari cok gecikmemistir. Ates
yakma, besinleri pisirme, blylk bir beceri ile topraktan cikarilan
maden filizlerinden demir ve tun¢ elde etme, kumasglarn beyazlatma,
¢cdmlek ve bagka egyalar yapma sireci ginimuze kadar surmustdr.

Kimya kelimesinin (Latince chimia, Yunanca chumia) kdkeni
hakkinda cesitli gortsler vardir. Bir gérise gore eskiden Misir’da ya-
sayan Koptlar, kara toprak anlamina gelen bu kelimeyi kullanmig-
lardir. Daha sonra Araplar kelimeyi kendi dillerine el-kimya olarak
almiglardir.

Eski Misirda bulunan iskenderiye Okulunda, Hindistan, Cin
ve Antik Yunan’da beslenme, barinma, boyama, dokuma, stsleme
amaglar ile birgcok simyaci slrekli galismistir. Simyaci (alsimist),
maddeleri birbirine karistirip degistirmeye calisan kisidir. Simyacila-
rin yaptiklar calismalarin geneline de simya (alsimi) denir. Simyacilar
6limslzIUk iksirini (ab-1 hayat) kesfetmek ve sonsuz zenginlige (filo-
zof tasl) ulasmak icin galismalar yapmuslardir. icildiginde 6limstizliik
getiren iksir ve bir cisme dokunduruldugunda altina geviren filozof
tasi batdn calismalarin temeli olmustur.

Simya bir bilim degildir ve simyacilar deneme-yanilma yolu ile
calisirlar. Simyacilarin ¢calismalari sistematik bir bilgi birikimi icermez
ve bu calismalar teorik bir temele dayanmaz. Simyacilar ¢alisma-
larinda giinUmuzde de gecerliligi olan damitma, ¢ézme, kavurma,
katilastirma, sabitlestirme, yumusatma, siblimlestirme, siizme, din-
lendirerek ¢oktirme, eritme, mayalandirma, kristallendirme gibi yon-

SIMYADAN KIMYAYA

» Bu boliimde yiizyillar 6ncesinden giiniimiize kadar kimyanin bilim olma
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Tablo 1.1 Simyacilarin bildigi bazi maddele-

KIMYA BILIMI

temleri kullanmislardir. Bu yontemleri kullanarak yaptiklari calisma-
larda yemek tuzu, soda, kostik, kiikirt, civa, sénmas kireg, tuz ruhu,
kezzap ve zag yagi gibi maddelerden yararlanmiglardir (Gorsel 1.1).

rin gliniimiizdeki kullanim alanlan

Yemek

tuzu
Sdilfurik
asit (Zag
yag)

Tuz ruhu

Kireg

Kukart

Sap

Civa

Altin

Kil
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Gidalarin korunmasinda, ham
derinin bozulmasini engelle-
mede

Suni glibre, patlayici madde,
boya, aku Uretiminde

Petrokimya, metal sanayisi
ve kimya endustrisinde ¢ikis
maddesi olarak

insaat ve kimya endiistrisinde

Kagit, boya sanayisinde ve
sUlfurik asit Gretiminde

Boyama islerinde, kagit treti-
minde

Pil yapiminda, termometre

Uretiminde

Susleme, ziynet esyalarinda

Porselen, seramik yapiminda

Gorsel 1.1 Simyacilar soda (a), kiikiirt (b), civa (c), sonmdis kire¢ (d) maddelerini
kesfederek kullanmislardir.

Tablo 1.1°de ylzlerce yildir bilinen bazi maddelerin glinimuizde-
ki kullanim alanlari verilmistir.

Kimya bir bilimdir. Kimyaci ise bir bilim insanidir. Kimyaci dene-
me-yaniima yolu ile calismaz. Sistematik ve bilimsel ¢alismalar ya-
par. Bu calismalar deneyseldir. Kimyacilarin arastirmalar maddenin
yapisi ve 6zellikleri gercevesinde ilerlemigtir.

Kimyacilar, yaptiklari deneylerde teraziyi kullanarak kutle 6l¢u-
mulne 6nem vermiglerdir. Ortaya atilan teorilerin yapilan deneyler ile
dogrulanmasi simya ¢aginin kapanip kimya biliminin baslamasi ola-
rak kabul edilir.

Eski caglarda simya, toplumsal is bdlimU yoluyla gelismis olan
sanatsal bir Uretim sekliydi. Simyacilarin yaptiklar ¢alismalar bugiin
bir bilim olarak kabul edilmemektedir. Dolayisiyla simyacilarin ¢o-
guna da bilim insani denilmemektedir. Ancak yapilan arastirmalar
sonucunda bugtn kimya, tip, metallrji gibi alanlarda simyacilarin
etkileri kanitlanmigtir. Simyacilarin kullandiklari maddelerin ve uy-
guladiklari yéntemlerin bircogu bugiin de kullaniimaktadir. Ornegin
su aritma tesisinde uygulanan islemlerin cogu, simyacilar tarafindan
bilinen yéntemlerdir.

300 yihndan 1600 yilina kadar simya ¢aginda soy olmayan me-
tallerden altin yapma amaci tamamen 6n planda olmustur. Simya-
yI izleyen dénem, iyatro kimya ¢agidir. 1700°1U yillarin basina kadar
uzanan bu dénemde, iyatro kimyacilarin amaci, ilag hazirlamak ve
6limsizIUk iksirini bulmak tzerinedir.



SIMYADAN KIMYAYA 1. BOLUM

OKUMA PARCASI

Gorsel 1.2 Hint uygarligina ait kalintilar

KIMYA BILIMININ GELiSiMiNE UYGARLIKLARIN KATKILARI
Simya ile 3000 yildan fazla bir zamandir ilgilenildigi bilinmektedir. Simya ile ilk olarak Me-

zopotamya, Antik Misir, Orta Asya, Hindistan ve Cin'de ugrasilmistir. Klasik Yunan déneminde
Yunanistan'da, Roma Imparatorlugu cografyasinda ve énemli [slam baskentlerinde de simyaya ilgi

duyulmustur.

Misirlilar altin, giimiis ve kalay gibi bircok metalle ¢alismayi biliyorlardi. Degerli metaller, 6zel-
likle altin, eski Misir eserlerinde goriilmektedir. Eski Yunanlilar da kendilerinden 6ncekiler gibi bir-
cok kimyasal islemi 6grenmisler ve uygulamislardir. Ancak bunlarin yaninda Yunan filozoflarinin

bir diger ¢cabasi da evrenin sonsuz karmasikligini az sayida ana maddeye baglamak olmustur.

Eski Cin diisiincesinde madde; su, ates, odun, metal ve toprak olarak bes elementten olu-
suyordu. Hintli diistintirler ise altin, giimiis, bakir gibi maddeleri de element olarak biliyorlardi
(Gorsel 1.2). Ayrica metallerin oksitlenerek renk degistirmelerini bir metalin baska bir metale d6-

niisiimi olarak tanimliyorlardi.

8. ylizy1l ortalarindan 13. ytlizy1l ortasina kadar olan bes yiiz yillik dénemde simyanin gelisi-
minde Bati'nin higbir rolii olmamustir. Bu siireg tamamen Islam bilginlerinin ¢alismalarini igerir. 13.
yiizyildan 16. ylizyila kadar olan donem ise Avrupali simyacilarin yeniden dogus donemine karsilik
gelir. Bat1'da tiniversitelerin kurulus tarihleri bu stirecin i¢indedir.

Islam bilginlerinin simya 6gretisinde bircok mineralin belirli bir zamandan sonra olgunlas-
tiklar1 kabul ediliyordu. C)rnegin tuzlar, sap, vitrioller (stilfat tuzlar1) ve kiikiirt bir yilda, metaller
birkag yilda, degerli taslar ise bir ylizyilda olgunlasiyorlardi. Tiim metallerin de kiikiirt ve civadan

olustuguna inanilryordu.

(Yazar tarafindan yazilmistir.)
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KIMYA BILIMi

Simyadan Kimyaya Gecis Siirecine Katki
Saglayan Bilim insanlar:

Miletoslu Thales (Tales) her seyin sudan geldigini varsayiyordu.
Thales’in 6grencisi Anaximandros’a (Aneksimendras) gore ise her se-
yin kdkeni olan ana madde somut bir sey olarak distiniimemeliydi.
Maddenin bir tek niteligi vardir ki 0 da sonsuz ve sinirsiz olmasidir.
Anaximandros’un 6grencisi Anaximenes (Aneksimenos) igin tek pren-
sip hava, Efesli Heracleiotos (Heraklitos) icin ise atestir. Sonradan bir
tek ana madde ile bircok seyin aciklanmasinin zorlugu karsisinda bir
tek sistem yerine, ikili (dualist) sistem kabul edilir. Bu sisteme gore
her sey iyilikle kétullk, sevgiyle nefret gibi birbirine karsit iki prensi-
bin karsilikli birlesmesi ile olusmaktadir. Bu sistem yeterli olmayinca
Sicilyall Empodocles (Empedokles) dért madde dusitncesini ortaya
atmistir: Toprak, su, hava, ates ve bunlarnn yaninda sevgi ve nefret
gibi iki kuvvet her seyin temelini olusturur. Sevgi, insanlari bir arada

Gérsel 1.3 Democritos’un bir Yunan parasi  tuttugu gibi bu unsurlar birlestirir, nefret ise birbirinden ayirir.

uzerindeki resmi Butiin bunlar diisiinceden Gteye gecememistir. insanlar uzun
yillar maddenin gercek anlamina yanasmaya bir tlrlli cesaret ede-
memiglerdir.
@ B”gi Atomizm yani maddenin tanecikli yapida oldugu dislncesi bir

Yunan distncesi Uriintdir. Atom teorisi Leukippus (Lekippus) ve
Yunanca atomas, bélinemez  yzellikle dgrencisi Democritos (Demokritus) (Gorsel 1.3) tarafindan
anlamindadir. kurulmustur. Bunlara gére madde ancak bir asamaya kadar boli-
nebilir. Boélinemeyen son bdlime ise Democritos atom adini ver-
migtir. Democritos’a gdre atomlar sert, dolu ve bdlinemezler. Bir
cisim atomlarin birlesmesi ile olusur, ayrismasi sonucunda da dagilir.
Atomlar hareketlidir ve birbirleri ile birlesme bigciminden cisimlerin
kati, sivi ve gaz halleri olusur. Bu durum, bir diisince Uriinl olmak-
tan ileri gidememistir.

Atomistik felsefe, Aristo (Aristo) felsefesi ile birlikte yikilmigtir.
Aristo’ya gore esyayl ancak ozellikleri ile ayirabildigimize gére bu
Ozellikler prensip ya da element olarak dustnulebilir. Aristo (Gérsel
1.4) her maddeye uygun gelen &zellikleri arastirarak bunlarin sicak
veya soguk, kuru veya islak oldugunu savunmustur. ikiserli karsit
olan bu dért dzellik Aristo’dan Kant’a (Kant) kadar birgok filozofta
g6rilen simetri distncesidir.

Sicak ——— Hava <«—— |[slak
Ates Su

f f

Kuru ——— > Toprak <«——— — Soguk

Gorsel 1.4 Maddeyi sadece dlistinsel
olarak aciklamaya calisan Aris- Sicak, soguk, kuru ve islak dzellikleri ikigerli birlegtirilirse alti gift

to'nun (MO. 384-322) bir heykeli  elde edilir. Soguk ile sicak, kuru ile islak bagdasmasi miimkiin olma-
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yan karsit 6zellikler oldugundan yok edilerek dort cift
belirlenir. Soguk ve islak suyu (sivi olan), soguk ve kuru
topragi (kati olan), islak ve sicak havayi (gaz olan), kuru
ve sicak atesi (yanan) olusturur.

Orta Cag’da Aristo’nun doért element teorisine
gore elementler belirli ve temel 6zellikler géstermek-
tedir. Aristo’nun felsefesi tamamen kuramsaldir, uygu-
lama alanina gegcemeyen, yalniz bilmek ve aciklamak
amacini giden bir distinceden ibarettir.

Cabir Bin Hayyan; nitrik asit (HNOS), sUlflrik asit
(H,SO,) ve kral suyunu (3HCI - HNO,) bulup bazi me-
talleri bu asitlerde ¢dzerek calismalarini strdirmistir.
Damitma iglemini yapabilmek icin imbik denilen bir
arag gelistirmistir (Sekil 1.1). Eb( Bekir er-Razi iyatro
kimyaci (tip kimyacisi) olup simyayi oldukga yuksek bir
seviyeye ulastirmistir. Eb( Bekir er-Razi, Aristo ve Democritos’un ku-
ramlarini birlestirmek istemigtir.

Robert Boyle (Rabirt Boyl), (Gorsel 1.5) 1661 yilinda “The Scep-
tical Chymist” (Kuskucu Kimyager) adl kitabini yayimladiginda Aris-
tocularin gdruglerini yerle bir ederek simya ¢caginin kapanmasina
sebep olmustur. Boyle, elementleri maddenin parcalanamayan yapi
taglari olarak acikga tanimlamistir.

Orta Cag’da element dgretisi olarak “4 6zellik kavrami”, eski Mi-
sir'da ise kikirt-civa kurami gecerliydi. Paracelsus (Paraselsus) ise
kukurt-civa-tuz seklinde Ug ilkeyi temel almistir. Robert Boyle, bu
Ogretilerden kuskulandigini, bunlardan birinin dogru olup olmadigi
konusunda yalnizca deneyin karar verebilecegini sdylemis ve dene-
yi, varsayim ve kuramin bir denetim araci olarak ele almistir. Sonucta
Boyle, simyanin elementler 6gretisini ¢clritmis ve simya ¢aginin ka-
panip modern kimya ¢aginin baglamasini saglamistir.

Robert Boyle, “Bilinen yontemlerle kendinden daha basit mad-
delere ayristirlamayan her saf madde elementtir.” tanimi ile “sabit
bir element sayisi” teorilerini yikip elementler icin bir 6lcut getirmigtir.
Aristo’nun dért elementinden birisi olan su, Boyle’un tanimina gére
element degildir.

Modern kimya Boyle’un yayimladigi “Kuskucu Kimyager” kitabi
ile baslamis ve Priestley (Pristliy), Lavoisier (Lavuaziye), ve Dalton’un
(Daltin) galismalari ile gelismesini strdirmustir.

1700-1800 yillan arasi, filojiston (yanma) kurami ¢agdi olarak yo-
rumlanir. Bu dénemden nicel kimya c¢agi olarak da bahsedilir. 19.
yuzyildan giinimuize kadar kimya ¢ok blyuk bir hizla gelisimini stir-
dirmastir. Bu dénemlerde fizikokimya, biyokimya, nikleer kimya,
kuantum kimyasi gibi akimlar ortaya ¢ikmis ve gelismistir. Bundan
sonra da gelisimini stirdlrecektir.

SIMYADAN KIMYAYA 1. BOLUM

SR

Sekil 1.1 Damitma islemi igin tasarlanan imbik

Gorsel 1.5 Robert Boyle (1627-1691),
irlanda’li bilim insani
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KIMYA BILIMI

1. UNITE, 1. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Aristo’nun element felsefesini aciklayiniz.

5. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

L

a. Robert Boyle tarafindan yazilan Kuskucu Kimyager kitabi Aristocularin gérislerini Q Q
¢clrtlp, simya ¢aginin sonunu hazirlamistir.

b. Nitrik asit ve sulfurik asidi Eb( Bekir er-Razi bulmustur. Q Q

c. Robert Boyle, elementi maddenin pargalanamayan yapi tagi olarak tanimlamistir. O O

¢. Aristo, gelistirdigi dort element kavramini deneysel olarak agiklamigtir. O O
d. Kire¢ ve kukurdd kimyacilar kesfederek kullanmiglardir. O O
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SIMYADAN KIMYAYA 1. BOLUM

6. Asagida verilen ciimlelerdeki noktal yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

a. Simyacilar damitma islemi i¢in kullandiklari

............................ denilen bir arag gelistirmislerdir.

b. Gidalarin korunmasinda, ham derinin bozulmasinin engellenmesinde ........cccccccvveeveeennne. kullanilir.
c. llac hazirlanmasi ve 6limsiizliik iksirinin bulunmasi icin gegen dénem ...........c..cc.c........ kimya cagidir.
¢. RobertBoyle .......ccovvevviiiiieenn. , varsayim ve kuramin bir denetim araci olarak gérmustdir.

d. Maddenin bélinmeyen son bdlimine atom adini

7. Asagida verilen tekniklerden hangileri sim-

yacilar tarafindan kullaniimigtir?

I. Sizme

Il. Elektroliz

. Gokturme

IV. Damitma

A)lvelll B) I, Il ve lll
C) L, velV D) I, Il ve IV

E) L I, 1l ve IV

8. Asagida verilen islemlerden hangisini bir

simyaci yapmis olamaz?

Bir imbik yardimi ile suyun damitiimasi.

Bir kaza sonucu olusan yaranin iyilestiril-

mesi

Kezzaptaki elementlerin kitle oranlarinin
belirlenmesi

GUmus elementinin altina ¢evrilmeye cali-
siimasi

Olimsiizlik iksirinin bulunmaya calisiimasi

................. vermistir.

Asagidakilerden hangisi bir simyaci tarafin-

dan kesfedilmis olamaz?

A) Kagt

B) Barut

E) Sap

C) Civa
D) Pil

10. Buldugu kral suyunda bazi metalleri c6zerek
calismalarini siirdiiren kisi asagidakilerden
hangisidir?

Robert Boyle
Eb( Bekir er-Razi
Priestley
Lavoisier

Cabir bin Hayyan
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Gorsel 1.6 Jeologlar, araziden topladiklar

ornekleri kimyasal ydntemlerle
incelerler.

7/
[

| ,‘ j#-

- \ '
S —

A

— Y
Rli—— -

Gorsel 1.7 Biyokimya laboratuvarinda
inceleme yapan bir kimyager

W

Gorsel 1.8  Nitel ve nicel analizlerin

22

yapildigi bir analitik kimya
laboratuvar

KIMYA DISIPLINLERI

VE KIMYACILARIN
CALISMA ALANLARI

» Bu boliimde cesitli kimya disiplinlerini, bazi ¢aligma alanlarinin kimya ile
ilgisini ve kimya alani ile ilgili meslekleri 6grenecegiz.

1.2.1 KIMYA DiSiPLINLERI

En kisa tanimi ile kimya, madde bilimidir. Element veya bilesik
olarak bulunabilen maddenin yapisini, bilesimini, dzelliklerini, ele-
ment veya bilesiklerin birbirleri ile etkilesimlerini, bu etkilesimler so-
nucunda olusan enerji degisimlerini inceleyen bilim dali kimyadir.

Dért element ve belirli sayida tanimlanabilen maddeden yola
cikilarak ylzden fazla element, yiiz binlerce anorganik bilesik, mil-
yonlarca organik bilesik, bunlarin &zellikleri ve tepkimeleri ile ugra-
san kimya bilimi bugln cesitli alt ana disiplinlere ve alt disiplinlere
ayrilmistir. Ornegin kimyanin alt ana disiplinlerinden birisi olan orga-
nik kimya cok genis kapsamlidir. Bunun i¢inde gida kimyasi, petrol
kimyasi gibi alt disiplinlere bélinmesi kaginiimazdir.

Kimya madde bilimi oldugundan hayatin her alaninda karsimi-
za cikar. insaat miihendisi kdprii yapiminda, jeolog (Gérsel 1.6) bir
mineral Uzerinde, doktor bir hastaligin tedavisi stirecinde calisirken
kimya bilimini kullanir.

Kimya konularinin gesitliligi, coklugu ve ¢ok farkli bilesik sinifla-
rinin olmasi, bu bilim dalinin zaman icerisinde alt ana disiplinlere (ana
bilim dali) ve alt disiplinlere ayrilmasina sebep olmustur.

Kimyanin Alt Ana Disiplinleri

1) Biyokimya

Bitki, hayvan ve mikroorganizma yapisindaki bUitln canlilarda
yer alan kimyasal maddeleri ve canlinin yagsami boyunca surip gi-
den kimyasal olaylari inceleyen alt ana disiplindir. Biyokimya can-
Il kimyasi olarak da tanimlanir. Biyokimyanin (Gérsel 1.7) calisma
alani dncelikle huicrenin temel bilesenleri olan protein, karbonhidrat,
lipit (yag) gibi organik bilesiklerle; yasamsal dnem tasiyan nikleik
asitlerin, vitaminlerin ve hormonlarin yapisal ve nicel ¢éziimlemesini
yapmakitir.

Tip, eczacllik, biyoloji, ziraat ve veterinerlik alanlarinda biyokim-
ya alt ana disiplini kullaniimaktadir.

2) Analitik Kimya

Bir maddenin hangi bilesenlerden (element veya bilesik) olustu-
dgunu arastiran analiz tirtne kalitatif (nitel) analiz (Gorsel 1.8), bu
bilesenlerin her birinin miktarinin bulunmasini saglayan analiz tirU-
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ne de kantitatif (nicel) analiz denir. Bu sekilde belirli bir maddenin
kimyasal bilesenlerinin niteliginin ve niceliginin incelendigi alt ana
disiplin, analitik kimyadir. Hacim élctmleri ile yapilan analitik incele-
meye volumetrik analiz, kitle dlgUlerek yapilan analitik incelemeye
ise gravimetrik analiz denir.

Kimyanin butdn alt disiplinlerinde ve diger butin bilimsel alan-
larda analitik kimyanin élgme ydntemleri kullanilir. Gida sanayisinde,
ilag Uretimlerinde, gcevre, tarim ve kozmetik sanayisinde analitik kim-
ya 6lcme ydntem ve teknikleri kullanihr.

3) Organik Kimya

Karbon kimyasi olarak bilinen bir alt ana disiplindir. Her organik
bilesigin yapisinda kesinlikle karbon elementi vardir. Bu sekilde kar-
bon elementi bulunduran bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini, birbirleri
ile olan tepkimelerini ve bu bilesiklerin elde edilme (sentez) yollarini
inceleyen alt ana disiplin organik kimyadir.

19. yuzyilin baglarinda kimyacilar, canl yapisinda Uretilen bi-
lesiklerin yapay olarak olusturulamayacagini disiniyordu. Bu bi-
lesiklerin Uretilmesi icin “yasam giicli”’ne gereksinim oldugu soyle-
niyordu. 1828 yilinda amonyum siyanat bilesiginden Ure bilesiginin
sentezlenmesi ile bu goéris yikildi. Bu bulus ile organik bilesiklerin
sentezlenebilecegi kanitlaninca organik bilesikler Gzerine yapilan ¢a-
ismalar hizlandu.

Organik bir bilesik olan asetilsalisilik asidin (aspirin) s6gut aga-
cindan (Gorsel 1.9) elde edilirken laboratuvarda sentezlenmesi ile de
ilag sanayisi dogmustur.

Organik kimya ana disiplini de petrokimya (petrol kimyasi), gida
kimyasi, farmasétik (ilag kimyasi) gibi alt disiplinlere ayriimistir.

4) Anorganik Kimya (inorganik Kimya)

Organik olmayan, yani karbon-hidrojen bagi icermeyen bilesik-
lerin dzelliklerini ve tepkimelerini inceleyen kimyanin alt ana disiplini-
dir. Bu alt ana disiplinin genisligi bircok alt disiplinin olusmasini sag-
lamistir. Ginlik hayatta ve endUstride kullanilan binlerce anorganik
tuzun elde edilmesi ve 6zelliklerinin arastiriimasi anorganik kimyanin
konusudur. Bu tir bilesikler boya, ilag, yakit, tarim, tekstil alanlarinda
yaygin olarak kullanilir.

5) Fizikokimya

Kimyasal ilkelerin olusturuldugu ve gelistirildigi bir kimya disipli-
nidir. Maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait gézlemlerin acik-
lanmasi ve yorumlanmasinda fizikokimyasal kavramlar kullanilir.

Fiziksel ydntemlerin kimyaya uygulanmasi ile ortaya cikan fi-
zikokimya alt ana disiplini adindan anlasilacag gibi fizikle kimya
arasinda yer almaktadir. Bu dal termodinamik, elektrokimya (Gor-
sel 1.10), polimer kimyasi, nikleer kimya, kuantum kimyasi gibi alt
disiplinlere ayrilmistir.

Gorsel 1.9 So6giit agaci

Gorsel 1.10 Bir arag akdisiintin retimin-
deki elektrokimyasal stire¢
fizikokimyanin ugras alanin-
dadir.
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KIMYA BILIMI

Organik kimya, analitik kimya, anorganik kimya, fizikokimya, bi-
yokimya alt ana disiplinleri Tablo 1.2°de verilen bircok alt disipline
ayrimigtir.

Tablo 1.2 » Kimyanin alt disiplinlerinden bazilari

Cevre kimyasi Endustriyel kimya Metaller kimyasi

Gida kimyasi Jeokimya Agro (tarim) kimyasi
Petrokimya Elektrokimya Termokimya

Kuantum kimyasi Tekstil kimyasi Tibbi kimya

Nukleer kimya Polimer kimyasi Farmasotik (ilag) kimyasi

Tablo 1.2’de gorlldigu gibi polimer kimyasi ve endUstriyel kim-
ya alt disiplinlerdendir.

Polimerler ¢ok sayida molekllin kimyasal baglar ile birbirine
baglandigi yiksek molekdl agirhgr olan bilesiklerdir. Selliloz, nisasta
ve kauguk dogal polimer maddelerdir. Polivinil klortr (PVC), polie-
tilen tereftelat (PET) ve politetraflor etilen (PTFE) gibi maddeler ise
kimyacilarin Urettikleri bazi polimer maddelerdir. Giniimizde hafiflik,
dayaniklilik, esneklik, i1si ve elektriksel yalitkanliklan sebebi ile birgok
alanda polimer maddeler kullaniimaktadir.

EndUstriyel kimya, endustride ihtiyac duyulan cesitli kimyasal
maddelerin Uretim sureclerini inceleyen bir kimya alt disiplinidir. En-
dustriyel kimyanin amaci ihtiya¢ duyulan kimyasal maddeleri ucuz
ve cok miktarda elde etmektir. Sabunlar, deterjanlar, boyar madde-
ler, gUibreler, yapay dokuma maddeleri gibi endustriyel Urtinlerin elde
edilmesi icin surekli ham maddeler Uretirler.

Kimyanin ugras alanlarinda ilag, gubre, petrokimya, aritim, boya
ve tekstil 6nemli bir yer tutar.

1885’ten sonra farmasoétik (ilag) sanayisi kurulmus ve tas ko-
marU drUnlerinden cesitli ilaglar elde edilmeye baslanmigtir. Yapay
olarak elde edilen ilk ilag asetilsalisilik asit (aspirin) olmustur. Bunu
kemoterapi, frengi, uyku hastaligi, ates disiriict ve bakteri 8ldurtcu
cesitli ilaclarin elde edilmesi takip etmistir. Buglin eczanelerde gor-
digimiz binlerce gesit ilacin, hastaliklarin tedavisinde kullaniimasi
ile ortalama insan émrinin uzadigi ve bunun da kimya biliminin ge-
lisimi sayesinde oldugu kesindir.

19. ylizyilin ikinci yarisinda dogal glbrelerin yerine gecmek Uize-

re ¢esitli kaynaklardan elde edilen nitratli, fosfath ve potasli mad-
delerle deneyler yapiimis ve bunlan Uretecek suni glibre fabrikalari
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kurulmustur (Goérsel 1.11). Bu sekilde Ure-
tilen suni gubrelerin kullaniimasi ile tarm-
sal Uretim artmis ve binlerce kigiye is alani
acilmigtir.

Petrokimya sanayisi, petrol rafine-
ri Urlnlerini ve bunlan kullanarak ylzler-
ce kimyasal maddeyi Ureten sanayi dali-
dir. Petrokimya organik kimya sanayisinin
dortte G¢UnU kapsar. Petrokimya sanayisi
1930’larda dogmus, Ikinci Diinya Savas
sirasinda duraklamis ve 1950’lerden sonra
gelisimini hizlandirmistir. Petrol 20. ytzyilin

5 7 41 -

ikinci yarisina kadar sadece yakit ve asfalt  Gérsel 1.11 Bir suni giibre fabrikasinin genel gériindisii

kaynag olarak kullanilirken bugln etilen,

polietilen, polivinilklorUr, stiren, deterjan gibi ylzlerce kimyasal mad-
denin Uretim kaynagidir. Petrokimya yardimi ile endistrinin ve giinlik
hayatta insanlarin eneriji ihtiyaclar karsilanmig, elde edilen yan trin-
lerin yardimi ile de gelismislik dizeyi artmigtir. Ginimuzde, petro-
kimya sanayisinde petrol muhendisleri ve calisanlar yeni maddeler
elde etmek amaci ile azimle ¢alismaya devam etmektedir.

Kimya sanayisinin gelisimi ile suni glbre, petrokimya UrUnleri,
boya, silftrik asit, cila, kozmetik gibi maddelerin asir Uretilmesi in-
sanhgi cevre sorunlari ile ylz yize birakmistir. Asin kirlenen sularin
temizlenmesi i¢in kullanilan ydéntemlerin gelistiriimesi ve bazi kimya-
sallarin kullaniimasi yine kimyacilarin yardimi ile olmustur. Ginimuiz-
de hemen hemen her yerlesim biriminin yakininda, bir atik su aritim
tesisi bulunmaktadir.

Kimya sanayisinde Uretilen boyalar ahsaptan metale bircok mal-
zemenin yUzeyini 6értmek, korumak ve gizellestirmek amaci ile kul-
laniimaktadir. Ayrica tekstil sanayisinde kumaslar icin gesitli boyalar
kullanilir. GinimUzde boyalar silinebilen, koku tutmayan, antibakte-
riyel gibi 6zelliklerde Uretilebilmektedir.

Kimya Alamn ile ilgili Meslekler

Kimya disiplinlerinin bu kadar ¢ok sayida olmasi, kimya biliminin
ogretilmesi ve kimyanin Gretim amacl kullanilabilmesi icin bu alanla
ilgili farkli meslekleri ortaya ¢ikarmistir. Kimya mihendisligi, metaltrji
muhendisligi, eczacilik, kimyagerlik, kimya 6gretmenligi kimya alani
ile ilgili mesleklerdendir.

Kimya muhendisligi; kimya, fizik, matematik, biyoloji, mikrobi-
yoloji, biyokimya ve ekonomi bilimlerini kullanarak, ham maddelerin
daha kullanisl ya da degerli bir forma dénusttraldiga prosesleri uy-
gulayan mihendislik dalidir. Mihendislik mesleginde ana dallardan
birisi olup her tirll isletmelerde Uretim yapabildiklerinden calisma
alanlar gok genistir (Gorsel 1.12).

Gorsel 1.12 Cok farkli maddelerin (iretim
asamalarinda ¢alisabilen bir
kimya miihendisi
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Gorsel 1.13 Her alanda kullanilan metal
ve alasimlarin liretim asama-
larinda ¢alisan bir metallirji
mdihendisi

MetalUrji mUhendisligi; kimya, makine, insaat, uzay-ucak, elekt-
rik-elektronik, cevre ve tip alanlarina yayilmis, ¢ok disiplinli bir mi-
hendislik dalidir. Metalirji ve malzeme muihendisligi adi ile gelisimini
strdiren bu mihendislik metal ve alasimlarinin kullanildigi her alan-
da karsimiza ¢ikmaktadir (Gorsel 1.13).

Ecza ilag, eczaci ise ilagla ugrasan kisi anlamindadrr. ilaglarin
Uretimini, gelistiriimesini ve insan viicudundaki etkilesmelerini ince-
leyen kisiler eczacidir. Farmakognozi ila¢ ham maddelerini, farmako-
loji ilaglarin viicut Gzerindeki etkilerini, farmasoétik kimya ise ilag ham
maddelerinin sentezlenmesini arastirir (Gorsel 1.14).

Kimyager, kimya bilimcidir. Kimyagerler organik kimya, anorga-
nik kimya, analitik kimya, biyokimya ve fizikokimya gibi kimya disip-
linlerinde ileri diizeyde egitim almis kimya bilimcidir. ihtiyac duyulan
bazi maddelerin sentezlenmesinde ve kullanilan yéntemler Gzerinde
calisirlar. Kimyagerler kimya mihendisi degildir (Gorsel 1.15).

Kimya 6gretmeni ise egitim kurumunun seviyesine gore kisilere
kimya egitimi veren kisidir. Ortadgretim kurumlarinda temel diizeyde
kimya egitimi verilirken Universitelerin ilgili birimlerinde ise ileri du-
zeyde kimya egitimi verilmektedir. Kimya 6gretmenleri kimyanin alt

disiplinlerinde uzmanlasabilirler (Gérsel 1.16).

\m;_..‘. : i

Gorsel 1.14 llaglarin dagitim asamasinda ¢alisan bir eczaci

Gorsel 1.15 Ham madde sentezlenmesinde ve analiz Gorsel 1.16 Kimyanin farkli disiplinlerinde egitim verebilen bir
asamalarinda ¢alisan bir kimyager kimya dgretmeni
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KIMYA DIiSIPLINLERI VE KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI 2. BOLUM

1. UNITE, 2. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME

1.

Kimya nedir? Tanimlayiniz. Kimyanin alt ana disiplin ve alt disiplinlere bdlinme slrecini agiklayiniz.

Organik bilesiklerin Uretilmesi icin “yasam glicU” gerektigi tezi, hangi organik bilesigin yapay olarak
sentezlenmesi ile son bulmustur? Aciklayiniz.

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanls ise “Y” yaziniz.

\

Jeolog bir mineralin analizinde kimya bilimini kullanir. O O

Bir maddenin bilesen miktarlarinin bulunmasini saglayan analiz tirt kantitatif (nicel)
analizdir. O O

Polivinil klortr (PVC), polimer kimyacilarin Urettigi, buglin insaat ve otomobil sanayi-
sinde yaygin olarak kullanilan bir Griindr. O O

Cesitli ham maddeleri daha kullanigli bir forma dénUsttren kimya alani ile ilgili mes-
lek kimya 6gretmenligidir. O O

MetalUrji mihendisi metal ve alagimlarinin kullanildigi her alanda calisabilir. O O
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7.

28

Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Bitki, hayvan ve mikroorganizma yapisindaki bittin canlilarda yer alan kimyasal maddeleri ve kimya-

sal olaylari inceleyen alt ana disiplin .......cccccccceeeeuneees dir.
Hacim o6lctimleri ile yapilan analitik incelemeye .............ccccveeeee. denir.
lag SANAYISi ...cvevvevevercreeee. laboratuvarda sentezlenmesi ile dogmustur.

......................... ilaglarin vicut Gzerindeki etkilerini arastirr.

Kimya muhendisi veya kimya 6gretmeni olmayan .........cccccceeeeeennn. kimya bilimcidir.

Analitik kimya ile ilgili;
I. Bir maddenin bilesenlerinin niteligini ve ni-

9. Asagida verilen ifadelerden hangisi yanlis-
tir?
A) Farmakognozi ilag ham maddelerini arasti-
rr.

celigini arastirr.

II. Hacim veya kutle 6lcimUne dayall analiz-
B) Yapay olarak elde edilen ilk ilag bir antibi-

yotiktir.

leri kullanir.
Ill. Kimyanin alt disiplinlerindendir.
C) Organik bilesiklerin sayisi, anorganik bile-

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- siklerden fazladir.

dur?
D) Farmasoétik kimya ilagc ham maddelerinin
A) Yalniz | B)lvell -
sentezlenmesini arastirir.
Clvelll D)1l ve II E) Metalurji miihendisi ugak sanayisinde cali-
E)IL 1lvelll sabilir.
10. [I. Bir maddenin bilesenlerinin belirlenmesi

II. Bir pilin yapisinin aciklanmasi

Ill. Petrolden cesitli maddelerin Uretilmesi
Bir glibre fabrikasinda calisan kimyager, Uretilen
bir suni gtibredeki elementlerin ylzdelerini sdy-
lemek icin laboratuvarda deney yapmaktadir.

Yukarida verilen bilgiler kimyanin hangi alt
ana disiplini ile ilgilidir?

Buna goére bu kimyager, kimyanin hangi alt A) Organik kimya  Fizikokimya Biyokimya

l,
ana dalinda ¢aligmaktadir? B) Analitik kimya Anorganik kimya Organik kimya

A) Organik kimya B) Biyokimya C)  Biyokimya Analitik kimya ~ Fizikokimya

C) Fizikokimya D) Analitik kimya D) Anorganik kimya  Organik kimya Biyokimya

E) Anorganik kimya E) Analitik kimya Fizikokimya Organik kimya



1.3.1 ELEMENT KAVRAMI VE
ELEMENT SEMBOLLERI

Ayni proton sayisina sahip tek tir atomlardan olusan saf mad-
deye element denir.

Bir elementin yapisinda bulunan her atomun ayni tiir olmasi ce-
kirdegindeki proton sayisinin ayni olmasi anlamina gelir. Bilinen 118
tane element vardir. Bu elementlerin sayisinin fazla olmasi bilim in-
sanlari arasinda zorluklara sebep olmustur.

ilk defa J.J. Berzelius (J.J. Berzelyus) tarafindan 1814 yilinda
elementler icin bir sembol sistematigi énerilmistir. Berzelius tarafin-
dan &nerilen ve bilim ¢evresinde kabul edilen elementlerin sembol-
lerle gbsterilmesi sistematigi buglin de kullaniimaktadir. Bu sembol
sistematigi herkes tarafindan kabul edilip kullanildigindan ortak bir
kimya dili olusmustur. Farkl dillerde elementlerin adlarinda degisiklik
olsa bile bir elementin sembolu bitin dillerde aynidir. Sembol siste-
matiginde elementlerin Latince adlari kullaniimistir.

Tablo 1.3’te ilk 20 elementin atom numaralari, Turkce adlar ve
sembolleri verilmistir. Elementlerin bazilarinin Turkge adi ile Latince
adi ayni olmadigi icin bu elementlerin sembollerini 8grenmede zorluk
yasanabilir.

Tablo 1.3 ilk 20 elementin atom numaralari Tiirkce adlari ve sembolleri

Atom Elementin Atom Elementin

rini, baz1 bilesiklerin ise yaygin adlarini 6grenecegiz.

Numarasi Tirkce Adi Semboli Numarasi Turkce Adi Sembold
1 Hidrojen H 11 Sodyum Na
2 Helyum He 12 Magnezyum Mg
8 Lityum Li 13 Aliminyum Al
4 Berilyum Be 14 Silisyum Si
5 Bor B 15 Fosfor P
6 Karbon C 16 Kukuart S
7 Azot N 17 Klor Cl
8 Oksijen (0] 18 Argon Ar
9 Flor F 19 Potasyum K
10 Neon Ne 20 Kalsiyum Ca

KIMYANIN SEMBOLIK DILI

» Bu boliimde element ve bilesik kavramlarini, bazi elementlerin sembolle-
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KIMYA BILIMi

Atom numarasi 20°den blyik ve ginlik hayatta sikgca kullanilan
bazi elementlerin atom numaralari, TUrkce adlari ve sembolleri Tablo
1.4°de verilmistir.

Tablo 1.4  Glinliik hayatta sik¢a kullanilan bazi elementlerin Tiirkce adlari ve sembolleri

Atom Elementin Sembolii Atom Elementin Sembolii
Numarasi Tirkce Adi Numarasi  Tiirkce Adi

24 Krom Cr 47 Gumus Ag
25 Mangan Mn 50 Kalay Sn
26 Demir Fe 53 iyot |

27 Kobalt Co 56 Baryum Ba
28 Nikel Ni 78 Platin Pt
29 Bakir Cu 79 Altin Au
30 Cinko Zn 80 Civa Hg
35 Brom Br 82 Kursun Pb

1.3.2 BILESIiK KAVRAMI VE BAZI
BILESIKLERIN YAYGIN ADLARI

Farkli element atomlarinin belirli oranlarda kimyasal olarak bir
araya gelerek olusturduklar saf maddeye bilesik denir. Bilesik en az
iki cins atomun belirli bir oranda bir araya gelerek olusturdugu yeni
saf maddedir.

Simyacilar tarafindan bilinen, bugtin teknikte farkli alanlarda kul-
lanilan 6nemli bilesiklerin yaygin adlari vardir. Bu adlandinimalar bir
kurala dayanmaz, sadece o bilesigin adi oldugu genis bir kitle tara-
findan bilinir. Tablo 1.5’te bazi bilesiklerin formilleri ve yaygin adlar
verilmigtir.

Tablo 1.5  Bazi bilesiklerin formdilleri ve yaygin adlari

Bilesik Formiilii Yaygin Adi Bilesik Formiilii Yaygin Adi
H,0 Su NH, Amonyak
HCI Tuz ruhu Ca(OH), S6nmus kireg
H,SO, Zag yagi NaOH Sudkostik (kostik)
HNO, Kezzap KOH Potas kostik
CH,COOH Asetik asit (Sirke asidi) Ca0 Sénmemis kireg
CaCo, Kireg tasi NaCl Yemek tuzu
NaHCO, Yemek sodasi
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KIMYANIN SEMBOLIK DILI 3. BOLUM

1. UNITE, 3. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME

N

1. Tabloda adlari verilen elementlerin sembol-
lerini, sembolleri verilen elementlerin adlarini

yaziniz. adlarini yaziniz.
Element Adi Sembolii Bilesik Formiilii Yaygin Adi
Fosfor i
] NaHCO,
Cu :
i H,SO,
Gumus i
i Kireg tasi
K '
= Sudkostik
Cinko i ! I
Fe ! "0
Kukiirt NaCl
Hg Kezzap
Azot ; Sénmus kireg
Na '
; HCI
Kursun i
; CH,COOH
0 |
i Amonyak
Kalsiyum !
Al : Potas kostik
Krom : Ca0

2. Tabloda yaygin adlari verilen bilesiklerin for-

mudllerini, formdlleri verilen bilesiklerin yaygin

3. Azot, sodyum ve neon elementlerine sirasi ile N, Na ve Ne sembollerinin nasil verildigini agiklayiniz.

4. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanls ise “Y” yaziniz.

®®
O O

b. Elementlerin sembollerle gosterilmesi gerektigini ve bir sembol sistematigini ilk kez O O
Berzelius dnermigtir.

a. Proton sayilar ayni olan, tek tir atomlardan olusan saf maddeye element denir.

c. Farkli elementlerin sembollerinin her harfi kesinlikle farkhdir.

¢. Kezzap yaygin adi ile bilinen bilesigin kimyasal formalti HNO, yapisindadir.

OO0
OO0

d. NaHCO, kimyasal formulu ile gosterilen bilisigin yaygin adi yemek sodasidir.
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32

............................ dir.

Sudkostik (kostik) yaygin adi ile bilinen bile-
sigin kimyasal formiili asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

8. Asagida verilen bilesiklerden hangisinin
yaygin adi yanhs verilmistir?

Bilesik Yaygin Adi
A) CH,COOH B) KOH C) Ca(OH), A) H,0 Su
D) H,0 E) NaOH B) CaO Sénmemig kireg
C) NaHCO, Kireg tasl
D) NaCl Yemek tuzu
E) HCI Tuz ruhu

9. Ca ve C sembolleri ile gdsterilen maddeler
H2804 formiilii ile bilinen madde icin; icin;

. Bilesiktir. . Her ikisi de elementtir.

Il. Yapisinda Ug¢ farkl cins element vardir. Il. Farkl proton sayilarina sahiptirler.

lll. Yaygin adi tuz ruhudur. Il. Farkh tir atomlar igerirler.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvell D) Il ve lll E)I, Il velll



KIMYA UYGULAMALARINDA
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

venligi kurallarini, saglk ve giivenlik amacli temel uyari isaretlerini, bunla-
rin 6nemini, baz1 dogal kimyasal maddelerin yarar veya zararlarini ve ¢ok

kullanilan kimya laboratuvar malzemelerinden bazilarini 6grenecegiz.

1.4.1 KIMYA LABORATUVARLARINDA

UYULMASI GEREKEN IS SAGLIGI
VE GUVENLIGI KURALLARI

Kimya laboratuvarlarinda her an bir kaza yasanabileceginden

herkesin giivenlik kurallarina uymasi gerekmektedir. Ogretmenlerin
uyarilarina uyulmalidir. Higcbir guvenlik kuralinin sizin veya arka-
dasinizin dikkatsizligi sonucu olusacak bir kazayi dnleyemeyecegi
unutulmamalidir. Temel guivenlik kurallari 6grenildikten sonra yanici,
zehirli, tahris edici veya patlayici olabilen kimyasal maddeler ile nasil
calisilacagi da bilinmelidir. Yapilacak bir hata insanin kendisi kadar
bagskalarina da zarar verebilir. Bu sebeple kimya laboratuvarina adim
atildiktan sonra asagidaki kurallara uyulmali ve herkesin sorumlulu-
gu Gstlenilmelidir.

1.

Laboratuvar 6nligu ve 6zel koruma gézIuigl olmadan kimya la-
boratuvarina giriimemelidir (Gorsel 1.17).

Ellerde acik yara varsa bandajla kapatiimali ve eldiven surekli
kullaniimahdir.

Laboratuvar ¢ikiginda eller yikanmalidir.

Cep telefonu kullaniilmamalidir. Ugucu ve yanici ¢oézuculer piller
yardimi ile alev alabilir.

Laboratuvarda muzik dinlenmemeli, herhangi bir yiyecek veya
icecek getiriimemeli, asla sakiz ¢cignenmemelidir.

Metal takilar kimyasallarin deri ile temas suresini artiracagindan
takilmamalhdir. Saglar toplanmis olmali ve lens takilmamalidir.
Asla saka yapilmamali ve baskalarinin dikkatini dagitacak ani
hareketlerde bulunulmamalidir.

Laboratuvar malzemeleri su igme gibi deney disi amagch kullanil-
mamalidir.

Kimyasal maddelerin alindigi sisenin kapagi derhal Gzerine yer-
lestirilip kapatiimalidir. Siseler masa kenarlarina konulmamalidir
(Gorsel 1.18).

Gorsel 1.17 Onliik, eldiven ve gozliik
ile kimya laboratuvarinda
calisan bir kimyager.

6rsel 1.18 Agzi agik ve masa kenarina
birakilan madde kaplari labo-
ratuvarda tehlike olusturur.
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10. Laboratuvara gelmeden énce ila¢g alinmamaldir.

11. Kimyasal maddeler koklanmamali ve tadina bakilmamaldir
(Gorsel 1.19). Ciplak elle dokunulmamali ve uygun malzemeler

ile aktariimali ve tartiimalidir.

12. Madde kaplarindan, her bir madde icin ayri spatll veya pipet
kullanilarak yeteri kadar madde alinmaldir.

13. Asitler bulunduklari kaplarda genelde derisik ¢ozelti olarak bu-
lunmaktadir. Alinan asit su icerisinde yavas yavas bir baget ile

Gérsel 1.19 Kimya laboratuvarindaki karigtirilarak seyreltilmelidir.
maddeler koklanmamalidir.

DIKKAT! Asla asit lizerine su eklemeyiniz.

14. Ucucu ve yanabilen maddeler acgik aleve yakin tutulmamalidir.

15. Kati ve sivi haldeki atilacak maddeler lavabolara dokilmemeli-
dir. Etiketlerle belirlenmis atik kaplarinda biriktirilmelidir.

16. Asit ve zehirli gazlar ile yapilan deneyler ¢ceker ocak i¢inde ger-

ceklestirilmelidir.
17. Kullaniimis kaplar temizlenmelidir.

18. Deneyde isitma islemi varsa kesinlikle deney masasi terk edil-
memelidir.

19. Genelde cam malzemeler ile galisildigindan kaplara asiri kuvvet
uygulanmamalidir.

20. Madde kaplari Gzerindeki etiketler kopariimamali, degistiriime-

melidir. Etiketsiz malzemeler kullaniimamalidir.

21. Asit ve bazlarin bulunduklari kaplar birbirinden uzak olmal ve
farkll kaplarda saklanmalidir. Metal ile reaksiyon verecek mad-

deler metal dolaplarda saklanmamaldir.

22. Yangin sonduruculerin yerleri ve nasil kullanilacaklari bilinmeli-
dir.

23. Deney bittiginde su ve elektrik kagagdi icin kontroller yapiimalidir.
24. Ogretmenin onay vermedigi bir deney yapilmamalidir.

25. Yanik, zehirlenme, yangin gibi durumlarda aranacak tek telefon

numarasinin 112 oldugu bilinmelidir.
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Gorsel 1.20 Herkesin radyoaktif madde
olarak anlayabilecegi bir
temel uyari isareti.

Sekil 1.2 Yanici maddeler

Sekil 1.3 Yakici (oksitleyici)

Sekil 1.4 Asindirici (korozif)

KIMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI 4. BOLUM

Saglik ve Giivenlik Amach Temel Uyar Isaretleri

Kimyasal maddeler glnlik hayatta bircok alanda kullanilir. Ay-
rica meslek grubuna gore cesitli kimyasal maddelerle surekli olarak
calisan insanlar vardir. Okul laboratuvarlarinda da deney amagcli kul-
lanilan kimyasal maddeler, givenlik 6nlemleri alinmazsa k6t sonug-
lara sebep olabilir.

Milyonlarca kimyasal maddenin her birinin zararinin bilinmesi
ve saklama kaplari Gzerinde bunlarin agiklanmasi ¢ok zordur. Bunun
icin herkesin kolaylikla gérebilecedi ve genel anlamini anlayabilecegi
temel uyari isaretleri olusturulmustur (Goérsel 1.20). Bu temel uyari
isaretlerinin bilinmesi, Gzerinde farkll bir dilde agiklamalar yazilmis

N bir kaptaki kimyasalin zararlarindan korunmamizi saglar.

Saglik ve glvenlik amagh temel uyar isaretleri yanici, yakici,
asindirici (korozif), patlayici, tahris edici, zehirli (toksik), radyoaktif ve
cevreye zararl olarak siniflandirilabilir.

1. Yanici Maddeler

Kolaylikla tutusabilen, genellikle sivi halde bulunan ve sondurilimesi
genelde zor olan madde grubudur. Yanan maddenin hava ile temasinin ke-
silmesi genelde yanma iglemini durdurur. Ancak bu islem yanan maddenin
cinsine gore farkli kimyasal maddelerle yapilabilir. Bunun i¢in her yangi-
nin séndurilmesinde su yeterli olmayabilir. Benzin, tiner, aseton, kauguk,
odun, kagit, plastik, metanol, etanol gibi maddeler yanici madde grubunda-
ki maddelerdir. Bu madde grubunun etiketlerinde Sekil 1.2’deki temel uyari
isareti bulunur.

2. Yakici (Oksitleyici) Maddeler

Maddelerin yanmasina (oksitlenmesine) ve paslanmasina sebep olan
madde grubudur. Yakici maddeler hidrojen peroksit (H,0,), ozon (O,),
klorat asidi (HCIO,), kromik asit (H,CrO,) gibi maddelerdir. Bu maddelerle
calisiirken maddenin deriyle ve gdzle temasindan kaginiimaldir; gézlik,
onlik ve eldiven kullaniimalidir. Yakici maddeler, yanici madde grubundaki
maddelerle yan yana bulundurulmamalidir. Bu madde grubunun etiketlerinde
Sekil 1.3’teki temel uyari isareti bulunur.

3. Asindirici (Korozif) Maddeler

Temas ettikleri maddeyle etkilesip maddenin degisiklige ugramasina
neden olan, cilde temasinda deriyi tahrip eden asit, baz, alkali metal gibi
maddelerdir. Asindirici maddeler bircok metale ve canli dokuya etki eder-
ler. Derigik sulfurik asit gibi bir asit ¢ozeltisi elimize dékuldtiginde derimizi
yakarak tahrip eder. Bu maddelerle temas halinde tibbi yardim zorunludur.
Bu madde grubunun etiketlerinde Sekil 1.4’teki temel uyari isareti bulunur.
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Sekil 1.5 Patlayici maddeler

>

Sekil 1.6 Tahris edici
maddeler

>

Sekil 1.7  Zehirli (toksik)
maddeler

3>

Sekil 1.8 Radyoaktif
maddeler

36

4. Patlayici Maddeler

Isi veya ani bir sarsinti sonucunda ¢ok hizli bir kimyasal tepkime ile
patlayan, bulundugu ortamda ani sicaklik yikselmesi ve basin¢ olusturan
madde grubudur. Havai fisekler, ticari olarak kullanilan dinamitler, maden
ocaklarindaki metan-hava karisimi (grizu gazi), likit petrol gazlarn patlayici
madde grubundadir. Bu madde grubunun patlamasi sonucu olusacak yanik
ve sok icin kesinlikle tibbi yardim alinmalidir. Bu madde grubunun etiketle-
rinde Sekil 1.5'teki temel uyari isareti bulunur.

5. Tahris Edici Maddeler

Bir madde deriye, gbze temas ettiginde veya solundugunda akciger-
lerde yanma, kizariklik ve tahris edici gibi etkiler olusturuyorsa bu madde
tahris edici madde grubundadir.

Uzerinde tahris edici madde uyari isareti bulunan ve ginlik hayatta
kullanilan deterjan, camasir suyu gibi maddelerdir. Kapali ortamlarda bu-
harlari uzun surre solundugunda akcigerleri tahris eder, deri ve gbzlerde ki-
zariklik olustururlar. Laboratuvar ortaminda da bircok kimyasal madde bu
gruba girer. Bu maddelerle ¢alisirken 6nlik, laboratuvar gozIigu ve eldiven
kullaniimalidir. Buharinin olustugu ortamlar iyice havalandiriimalidir. Madde
viicuda temas ettiginde bol su ile yikanmali ve tibbi yardim alinmalidir. Bu
madde grubunun etiketlerinde Sekil 1.6’daki temel uyari isareti bulunur.

6. Zehirli (Toksik) Maddeler

Organik veya anorganik yapida olabilen ve canli viicuduna agiz, solu-
num yolu ile veya deriden girdiginde zehirleme etkisi olan madde grubudur.
Birgok madde insan vicudu igin zehir etkisi yapabilir. Karbonmonoksit gazi,
klor gazi, sarin gazi, kurgun ve civa gibi agir metaller, hidroflorik asit, birgok
ila¢c ve kimyasal madde zehirli maddeler grubundadir. Temasi, solunmasi,
yutulmasi veya icilmesi halinde kesinlikle tibbi yardim alinmalidir. Bu madde
grubunun etiketlerinde Sekil 1.7’deki temel uyari isareti bulunur.

7. Radyoaktif Maddeler

Canli viicudunu ve DNA'nin yapisini etkileyerek kalici etki birakan yuik-
sek enerjili Isimalar radyoaktif maddeleri olusturur. Gorebildigimiz i1sik ve
gbremedigimiz radyo dalgalarnin enerjisi distik oldugundan zararl etkileri
¢ok azdir. Ancak gama (y) isinlar ylksek enerijili oldugundan zararlari cok
fazladir. Bu isinlara belirli bir sire maruz kalindiginda sa¢ dokilmesi, kata-
rakt, kanser ve 6lime kadar varabilen etkiler gbzlenebilir. NUkleer santral
sizintilarinda, baz istasyonlarinda, mikrodalga firinlarda radyoaktif isima go6-
rilmektedir. Etkisi durumunda mimkin oldugunca kaynaktan uzaklasiimali
ve tibbi yardim alinmalidir. Bulundugu ortamda Sekil 1.8’deki temel uyari
isareti bulunur.
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8. Cevreye Zararli Maddeler

Dogaya atildiklarinda uzun siire bozunmadan kalabilen toprak, su ve
hava kirliligi olusturan maddeler grubudur. Bu maddelerin kati halde olan-
lari (plastikler, piller) 6zel toplama kutularinda biriktirilir. Sivi olanlar evde
lavabolara dékiilmez. Ornegdin yanik yaglar bir kapta biriktirilerek yag top-
lama kutularina birakilir veya belediyelerin toplama ekiplerine haber verilir.
Bu maddelerin cevreye olan etkileri ¢cok blylk ve uzun sureli olabilir. Bu

Sekil 1.9 Cevreye zararli maddelerin bulundugu madde grubunun etiketlerinde Sekil 1.9’daki temel
maddeler uyari isareti bulunur.

Kimya tarihi incelendiginde kimyanin genel amaclarindan birisi-
nin, yeni maddeler elde edilmesi ve elde edilen bir maddeden farkli
maddelere ulasiimasi oldugu gorildr. Elde edilen birgok yeni madde
uygun kosullarda ve uygun amaglar icin kullanildiginda insanlar icin
cok yararli Grlinlere dénusebilmektedir. Ancak bilingsizce ve given-
lik énlemlerine uyulmadan kullanilan bir kimyasal madde élimcdl
sonuglara sebep olabilir (Gorsel 1.21).

Gorsel 1.21 Giivenlik 6nlemleri alinarak yapilan bir boyama islemi

Modern yasam alanlarinin yapiminda, ahsap parkelerin temiz-
lenmesi ve cilalanmasi igin kullanilan maddelerin buhari kictk bir
kivilcimla bile patlayabilir. Benzer sekilde kisisel bakim Urtnlerinin
bircogu yanici dzelliktedir. Boya ¢dzlicu olarak kullanilan aseton ya-
nici bir maddedir ve dikkat edilmezse el ve ylzde ciddi yaniklara
sebep olabilir.

Kullandigimiz deterjanlarda, ilaclarda, temizlik Grlnlerinde, ki-
sisel bakim UrUnlerinde, yapistiricilarda, renkli kirtasiye malzemele-
rinde, tekstil Urlnlerinde, boyalarda bircok zararli kimyasal madde
vardir. Bu zararli kimyasal madde igeren Urlnlerin etiketlerinde temel
uyari isaretleri bulunmaktadir. Bu temel uyari isaretlerinin anlamlari-
nin bilinmesi bizi olugsabilecek tehlikelerden koruyacaktir.
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1.4.2 KIMYASAL MADDELERIN
YARARLARI/ZARARLARI

Kimyasal maddeler yasamin bir pargasidir. Diinyada 5 milyon-
dan fazla degisik tirde kimyasal madde bulunmaktadir. Bu kimyasal
maddeler madencilik, kaynakgilik, makine, fabrika, blro ve ev gibi
degisik alanlarda kullaniimaktadir. insanlarin yasadiklari ortamlara
gore bu maddelerle temas etme oranlari degismektedir. Glbre fab-
rikasinda c¢aligan bir kimya muhendisi ile bir gemi kaptaninin maruz

kaldiklar kimyasal maddeler ¢ok farkhdir.

Ayrica insan sagligina etkisi olan kimyasal maddelerden de
bahsedilebilir. Sodyum (Na), potasyum (K), demir (Fe), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg) ve su (H,0) gibi kimyasal maddelerin belirli oranlari
ne kadar faydali ise civa (Hg), kursun (Pb), karbon dioksit (CO,), azot
dioksit (NO,), kukurt trioksit (SO,), karbon monoksit (CO), ve klor
(Cl,) gibi maddelerin de ¢ok zararli olduklari sOylenebilir.

icme sularinda, gidalarda veya soludugumuz havada Na, K, Fe
gibi yararli veya Hg, Pb, CO, gibi zararl maddeler bulunabilir. Bir
maddenin yararli olabilmesi i¢in vicudumuza belirli bir oranda alin-
masi gerekir. Kimyasallarin saglik Gzerindeki etkilerini inceleyen bilim
dal toksikolojidir. Zararsiz madde yoktur. Yararli bir kimyasal; ze-
hirleyici, zarar verici ve hatta dlduricu olabilir. Ayrica zararl bir kim-
yasal maddeyi guvenli bir sekilde kullanabilme olanaklari da vardir.
Toksikoloji arastirmalari kimyasal maddelerin kabul edilebilir, glivenli
seviyedeki dozlarinin saptanmasini amaglamaktadir.

Su; renksiz, kokusuz, saydam ve icerisinde ¢6zinmus halde
kimyasal maddeler bulundurabilen, yerylziindeki en yaygin kimyasal
bilesiktir. Cok iyi bir ¢ézlct oldugundan yapisinda daima ¢ézinmis
kimyasal maddeler bulunur. Bu nedenle dogadaki su, cogunlukla saf
olarak bulunmaz.

insan viicuduna alinmasi gereken sodyum iyonu (Na®), potas-

. +, . . 2+, . 2+,
yum iyonu (K'), kalsiyum iyonu (Ca”’), magnezyum iyonu (Mg™') ve
demir iyonu (Fe2+) suda ¢6zinmus halde bulunur. Bu iyonlar icme
suyunda bulunabildigi gibi meyvelerin ve sebzelerin yapisindaki
suda ¢6ziinmis halde de bulunabilirler. Ispanakta %93, yumurta-
da %74, bugday ununda %13 oraninda su vardir. Gidalarda belirli
oranlarda bulunan su, yapisinda ¢oziinmiis Na*, K*, Ca”*, Mg”" ve
Fe™" iyonlarini icerebilir. Sonugta su bitln canlilar igin hayati dnem
tasimaktadir. insan viicuduna alinmasi gereken mineralleri icermek-
te ve bu minerallerin vicutta tasinmasinda gérev almaktadir. Ayrica
biyolojik olarak suyun vicutta dolagsim, bosaltim, sindirim sistemle-
rinde aktif roll vardir. Diinyada stirekli olusan su dénglsi sayesinde
de yasam devam edebilmektedir.
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insan vicudunda onemli gdrevle- CH
fi olan meyvelerin icerdigi Ca>* ve Mg®*
iyonlari kemiklerin yapisinda, ca™ ve
Na" iyonlar dokularin ve kanin yapisinda,
Fe”* ve Mg®" iyonlan ise kanin esas bile-
siminde yer almaktadir. Kanin yapisinda
bulunan hemoglobin maddesi (Sekil 1.10)
Fe** iyonlari igerir. Hemoglobin solunum
organlarindan dokulara oksijen, dokular-
dan solunum organina ise CO, taslyan bir
proteindir. Havadaki oksijeni 2+ degerlikli
demir iyonu (Fe2+) iceren hem molekulleri
ile baglar. Kanda belirli bir degerin altin-
da bulunmasina anemi, yiksek miktarda
bulunmasina ise polisitemi denir. 0)

CH,

H3C

Gunluk yasantimizda temas ettigimiz
boyall Urlnlerden veya gida maddelerin-
den de baz agir metalleri viicudumuza 0 OH
almamiz mimkinddr. Cva Il (Hg™) ve
kursun I (Pb2+) agir metal katyonlar do-
gada birikmekte ve organik maddeler gibi parcalanmamaktadir. in-
san vicuduna da alindiktan sonra biriken bu agir metaller sinir siste-
mi hasarlari, koma, solunum durmasi ile birlikte 6lime sebep olabilir.

Sekil 1.10 Fe’* iyonlari iceren hemoglobin maddesi

Fosil yakitlarin yanma Urilinlerinde oranlari en yiksek olan mad-
deler CO ve CO, gazlandir. Bu gazlardan CO gazi zehirlidir. Polar
yapisindan dolayr solundugunda hemoglobine oksijenden &6nce
baglanir. Dolayisi ile CO gazi bulunan ortamda oksijen bulunsa bile
hemoglobin CO gazini tercih edip bagladigindan dokulara oksijen
gitmez ve 8lUm gergeklesir. Bu olay Ulkemizde de sik sik karsilagti-
gimiz korbon monoksit zehirlenmesidir. Asiri fosil yakit kullanimi so-
nucunda olusan CO, gazi da sera etkisi olusturmaktadir. Sera etkisi
nedeni ile de buzullar erimekte ve Diinya ortalama sicakligi artmak-
tadir. Bu olay bash basina bir cevresel felakettir.

Koémiur ve petroliin yanmasi sonucu azot oksitleri de olusmak-
tadir. Daha ¢ok enerji santrallerinden, ucak ve motorlu kara yolu ta-
sitlarinin atik gazlarindan azot dioksit gazi atmosfere verilmektedir.
Azot dioksit (NO,) gazinin solunmasi kalp, akciger, karaciger ve so-
lunum yolu hastaliklarina yol acar.

Cl, (klor gazi) dogada serbest olarak bulunmaz. Ancak volka-
nik gazlarda bu gaza rastlanmistir. Evde yapilan yanlis bir uygulama
sonucunda ¢amasir suyu ile tuz ruhu kanstinldiginda Cl, gazi agiga
cikmaktadir. Bu gazin litre basina 2,5 miligramini iceren hava solun-
dugunda birkag dakika icinde 6lime neden olur.
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kimya laboratuvari

KIMYA BILIMI

1.4.3 KIMYA LABORATUVAR

o el

Gorsel 1.22  Genelde cam malzeme ile ¢calisilan bir

MALZEMELERI

Kimya biliminin ugrasi alani maddedir. Kimya, mad-
denin yapisini, bir maddenin diger bir maddeden nasil
olustugunu deneylerle aciklayan bir bilim dalidir. Bu
alanda ortadgretim 6grencilerinin kullandigi temel kimya
laboratuvari oldugu gibi ylksekégretimde ve 6zel aras-
tirmalarda kullanilan organik kimya laboratuvari, analitik
kimya laboratuvari gibi calisma alanlari da vardir. Kimya
laboratuvarlarinda kullanilan malzemelerin gcogu cam
malzemeden yapilmistir (Gorsel 1.22). Bu temel malze-
meleri tanimak ve nerede kullanilacagini bilmek kimya
egitimi icin cok dnemlidir. Biz ¢cok sayida malzeme igin-
den sadece beherglas, erlenmayer, dereceli silindir (me-
zUr), pipet, cam balon, balon joje, biret ve ayirma hunisi
gibi temel malzemeleri 6grenecegiz.

Gorsel 1.23 Beherglas

Beherglas: Kimya labo-
ratuvarinda kullanilan bardaga
Cozelti
hazirlama, maddelerin karistiril-
masi, aktariimasi, isitma ve kris-
tallendirme gibi bircok islemde
kullanilan silindirik bigimli cam
malzemedir. YUksek sicakliga
dayanikli temper camdan Uretil-
mistir. Agiz kisminda sivinin ko-
lay akmasi icin oluklu bir kisim
vardir. 100 mL, 250 mL, 500 mL
gibi farkli hacimlerde Uretilmistir
(Gorsel 1.23).

benzer cam esyadir.

Gorsel 1.25 Dereceli silindir (Mezlir)

Dereceli Silindir (Meziir):
Saf sivilarin ve ¢ozeltilerin hac-
mini 8lgmek icin kullanilan, tze-

Gorsel 1.24 Erlenmayer

Erlenmayer: Dibi diiz, koni
bicimli cam malzemedir. Ozel-
likle analitik kimya laboratuvar-
larinda titrasyon islemlerinde
kullanilir. Cozelti hazirlamaktan
¢Ozelti saklamaya kadar bircok
yerde de kullanilabilir (Gorsel
1.24).

rinde mL cinsinden bdlmeler
olan cam malzemedir. Genel
olarak 50 — 1000 mL arasi si-
vilarin hacimlerini &6lgcmek icin
kullanilir.  Biyokimya
varlarinda c¢ok kullanilir. Ancak
sivilarin - yaklasik hacimlerinin
olciimlerinde ve aktariimasinda
kullanildigindan ¢ok hassas 6l¢l
kaplar degildir (Gorsel 1.25).

laboratu-



Gorsel 1.26 Pipet

Pipet: Cok hassas ve az
miktardaki sivi hacimlerinin 6l-
¢Umuande, sivi maddeleri isteni-
len élctide bir kaptan diger kaba
aktarmada kullanilan cam mal-
zemedir. Dereceli ve tam 6l¢UlU
pipetler olarak ikiye ayrilir. De-
receli pipetlerden 1 mL, 5 mL ve
10 mL’lik olanlar laboratuvarda
en c¢ok kullanilanlardir. Tam 6&l-
¢culu pipetlerin hangi hacim igin
oldugu ve ayarlandigi sicaklik
Uzerinde yazildir (Gorsel 1.26).

KIMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI 4. BOLUM

Gorsel 1.27 Cam balon

Cam balon: iginde baz
kimyasal reaksiyonlarin gercek-
lestirildigi, cozeltileri 1sitmada,
sogutucuya baglanarak cesitli
deney dlzeneklerinin hazirlan-
masinda kullanilan cam malze-
medir. Cikis borulu cam balon
Ozellikle damitma islemlerinde
kullanilir (Gorsel 1.27).

:

7\

Gorsel 1.28 Balon joje

Balon joje: Belirli derisim-
deki cozeltilerin hazirlanmasin-
da kullanilan cam malzemedir.
25 mL, 50 mL, 100 mL, 250
mL, 500 mL ve 1000 mL hacim-
li balon jojeler vardir. Titrasyon
isleminde ayar c¢ozeltisi hazirla-
mak ve saklamak igin kullanilir.
Boyun kisminda 6I¢u ¢izgisi net
olarak belirtiimistir ve kapaklari
bulunur (Goérsel 1.28).

Gorsel 1.29 Biiret

Buret: Titrasyon iglemlerinde ve belli ha-
cimde sivi alinmasinda kullanilan alti musluklu,
derecelendirilmis boru seklindeki cam malzeme-
dir. Ozel bir tutma stili vardir. Analitik kimya la-
boratuvarindaki titrasyon isleminin vazgecilmez

malzemesidir (Gérsel 1.29).

Gorsel 1.30 Ayirma hunisi

Ayirma Hunisi: Sivi - sivi heterojen karigim-
larin kontrollli bir sekilde ayrilmasini saglayan
cam malzemedir. Ornegin zeytinyagdi-su karigi-
minin ayrilmasinda kullanilir. Birbirine homojen
karismayan sivilarin ayriimasinda ve ekstraksi-

yon islemlerinde kullanilir (Gorsel 1.30).
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KIMYA BILIMI

1. UNITE, 4. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Evde kullandigimiz temizlik maddeleri ve diger kimyasal maddelerin hangi durumlarda kisilere ve
cevreye zararli olabilecegini agiklayiniz.

2. Asagida verilen temel uyar isaretlerinin hangi madde grubunu temsil ettigini ilgili kutucugun igine
yaziniz.

e e
A e A e
e & e
e é e

3. Zehirli (toksik) maddeler grubundan karbon monoksit (CO) maddesinin olusturdugu karbon monoksit
zehirlenmesini 6nlemenin yollarini arastinp agiklayiniz.

5. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

a. Bir beherglasta bulunan ve su oldugu sdylenen bir sivi kesinlikle igilmez.

b. Asit Uzerine su eklendiginde asiri i1si enerjisi ¢iktigindan sicrama veya patlama olusur.

c. Klor gazi, sarin gazi, kursun ve civa gibi agir metaller yakici maddeler sinifindadir.

¢. Kandaki hemoglobin proteininin belirli bir degerin altinda olmasi anemi hastaligini
olusturur.

d. Kati - sivi heterojen karigimlarinin ayriimasini saglayan cam malzeme ayirma huni-

O O0O00 @
O O0O000 @

sidir.
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KIMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI 4. BOLUM

. Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Kimya laboratuvarinda zehirli gaz c¢ikisi olan deneyler ...........ccccceeeenne gercgeklestirilir.

Benzin, tiner, aseton, etanol gibi maddeler .........ccccccciiiiiiinnnis sinifindadir.

Radyoaktif maddeler hiicre yapisindaki ..........ccccceeeiiiieniiniineen. molekdillerini etkileyerek kalici etki
birakir.

Kimyasal maddelerin saglik Uzerindeki etkilerini inceleyen bilim dall ..........cccccooviieeiiinnenn. dir.

Cikis borulu cam balon gogunlukla .........cceeeeiiieeiiiiieee e, islemlerinde kullanilr.

Asagidakilerden hangileri kimya laboratu-
varinda uyulmasi gereken is saghgi ve gii-
venligi kurallarindandir?

9. Dogal kimyasal maddeler igin;

I. Insan viicudu icin sodyumun belirli bir ora-
ni yararli, kursun metali ise zehirli etki gds-
I. Laboratuvar 6nligu, uygun eldiven ve goz- terir.

IGk kullaniimalidir. Il. Fosil yakitlarin yavas yanmasl sonucunda

Il. Acikildiginda cesitli yiyecek maddeleri ye- karbon monoksit zehirlenmesi olusabilir.

nebilir. Ill. Havada bulunan klor (Cl,) gazinin gok du-

lll. Lavabolara kati ve sivi atik maddeler d6- suk derisimi bile 6lumlere sebep olabilir.

kulmemelidir. yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll dur?

D) Il ve lll E) I, 1velll A) Yalniz Il B) Ivell C) Ivelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

10. Kimya laboratuvar malzemeleri icin;

I. Gogunlukla 1siya dayanikli cam malzeme-

Asagidakilerden hangisi zehirli (toksik) den yapilmislardir

maddeler sinifini gdsteren temel uyari isa-

. II. Kullanilacak madde miktarina goére farkl
retidir?

hacimlerde Uretilenleri vardir.
A) B) C)

A A A
A

Ill. Analitik kimya laboratuvarinda titrasyon is-
leminde kullanilan temel malzeme burettir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

2
E) dur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

43



KIMYA BILIMI

1. UNITE SONUG DEGERLENDIRME

A) Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerlere tabloda verilen ifadelerden uygun olanlarini yaziniz.

1 buret 2 asit - bazlar 3 CO,

4 atomik - iyonik 5 sembol sistematigi 6 kezzap

7 analitik kimya 8 element - bilesik 9 Ca(OH),
Bir maddenin kimyasal bilesenlerinin niteliginin ve niceliginin incelendigi kimya disiplini ............... dr.
1814 yilinda Berzelius tarafindan elementler icin bir ........cc.occcveeirnnnee. onerilmigtir.
Kimya laboratuvarindaKi ............cccccccuuveeeeen. VE it farkli ve metal olmayan dolaplar-

da saklanmalidr.

4. S6nmus kire¢ bilesiginin kimyasal formUlU ..........occoeeeviiiineenn. olarak yazilir.

5. HNO, kimyasal formulu ile bilinen maddenin yaygin adi ............cccovvnnines drr.

6. He, H, Hg maddeleri ........c.covvvvrennnnnene. ; HZO, NHS, CHSCOOH maddeleri iS€ ....cevvvveeveeieerieeennnee. tir.
7. Sera etkisine sebep olan madde .........cc.ccceeeeennne. gazidrr.

8. Analitik kimya laboratuvarlarinda titrasyon deneylerinde kullanilan musluklu dereceli cam malzeme

B) Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

1. 1000 mL deg@erine kadar sivilarin yaklasik hacimlerinin dlgtlmesinde kullanilan
derecelendirilmis silindir kap mezurdar.

2. Kitle dlcimleri ile yapilan analitik incelemeye volumetrik analiz denir.

3. H, O, Sn, Fe, Cr maddeleri tek cins atom igerdiginden element yapisindadirr.

4. Simyacilarin galismalari sistematik bir bilgi birikimi icermez ve teorik bir temele
dayanmaz.

5. Sénmemis kire¢ yaygin adi ile bilinen maddenin kimyasal formulu CaCO,tir.

2 2+ . . . " L a .
6. Na’, Mg “veCa " iyonlarinin insan vicudunda dnemli gérevleri vardir.

7. Hemoglobin kandaki oksijen ve karbon dioksit taginmasinda gérev alan bir pro-
teindir.

8. Gama (y) isinlarina maruz kalindiginda yapilacak uygulamalar isimanin kayna-
gindan uzaklasip tibbi destek almaktir.
9. Bir sisedeki asidin seyreltiimesi icin Uzerine yavas yavas ve karigtirarak su ek-
lenmelidir.
10. Polimerler cok sayida molekuliin kimyasal baglar ile birbirine baglandigi yiiksek
molekdl agirlikh bilesiklerdir.

ONCHONCICIONCGICIONGL )
OO0OO0O0O0OO0O0O0O0O O®
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C) Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

1.

10.

Kimya laboratuvarinda caligirken onliK, .......cccccceeeeeeeeennnnn. VE eiiiieieeeeeeeeeeaaaaaaens kesinlikle kullanil-
maldir.
Su ve sénmemis kireg bilesiklerinin kimyasal formUll sirastile .........cccccvveenenn. VE oo

olarak yazilabilir.
H,SO, bilegigi .........covvviinnn , HCI bilesigiise ....ccocvuvvereeereeeeeeeeeee yaygin adi ile bilinir.
Civa, kalay ve kursun elementlerinin kimyasal sembolleri sirasi ile .............. ) eeeereeeeees V€ ieveeeeaennnn

olarak yazilabilir.

Amonyak, potas kostik ve yemek tuzu yaygin adi ile bilinen bilesiklerin kimyasal formulleri
............................ U V- SRR o | - - | Q8 Y7- P4 F-1o]1 ITd

Bir kimyasal madde kabinin Gzerinde .........ccccceeeeeeeeennnn. yoksa ve bu madde ilk kez kullanilacaksa
kesinlikle kullaniimamalidir.

Asit 6zelligi gosteren HNO, ve CH,COOH bilesiklerinin yaygin adlar ............ccceceene. ve
............................ olarak yazilabilir.

Tirkce adlan kalsiyum ve bakir olan elementlerin sembolleri sirasi ile .......ccccoceiiiiinnnes ve
............................ olarak yazilabilir.

CaCO, ve NaHCO, bilesiklerinin yaygin adlandirimalari sirasi ile ... ve
............................... olarak yazilabilir.

NaOH bilesiginin yaygin adi ........ccceeecevvvenneen. , Ba ve Be elementlerinin adlari, sirasi ile

............................ VE .oociieeee e Olarak yazilabilir.

D) Asagidaki sorular cevaplayiniz.

1.

© ® N O O

10.

Antik Cag’dan ginimuize element kavramini agiklayip Robert Boyle’un bu sulrecteki yerini belir-
tiniz.

Simyacilarin kullandiklari ve glinimizde de kullaniimaya devam edilen bazi fiziksel yontemleri
belirtiniz.

8. ylizyil ortalarindan 13. yiizyil ortalarina kadar simyaya hakim olan islam simyacilar ve galisma-
larini kisaca aciklayiniz.

Kimyanin alt ana disiplinlerini ve bir¢ok alt disiplinden bazilarinin galisma alanlarini belirterek acik-
layiniz.

Anorganik kimyanin ¢calisma alanini drnekleyerek aciklayiniz.

NO, ve SO, gazlarinin zararlar nelerdir? Arastiriniz.

Karbon monoksit zehirlenmesi nasil olusur? Hemoglobinin bu olaydaki 6nemini aciklayiniz.
Anemi nedir? Kandaki hangi iyon eksikliginde olusur?

Agir metalleri viicudumuza hangi yollarla alabiliriz? Etkileri nelerdir? Arastiriniz.

Tehlikeli maddelerden asindirici ve gevreye zararll madde gruplarinin etkilerini, korunma yéntem-

lerini aciklayiniz ve ilgili temel uyari isaretini giziniz.
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E) Asagidaki coktan secmeli sorulari cevaplayiniz.

1.

46

Simyacilar icin genel olarak;

I. Galismalar kimya biliminin temelini olus-
turmustur.

Il. Degisik, de@ersiz metallerden altin metali
elde edilmesi ve dlumsuzlik iksiri i¢in ¢ca-
hsmiglardir.

Ill. GUnimuzde kullanilan bazi madde ve
yontemleri kesfetmislerdir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E)IL 1lvelll

I. Bir su numunesinin nicel analizinin yapil-
masi
Il. Petrolden yeni bir hidrokarbon bilesiginin
sentezlenmesi
Ill. Atomdaki elektronlarin hareketlerinin in-
celenmesi
Yukarida bazi bilim insanlarinin ¢alismalari ve-
rilmistir.
Buna gére bu bilim insanlari hangi kimya alt
ana dallarinda calisma yapmislardir?
I I 1]

A) Organik Analitik Anorganik
B) Analitik Organik Anorganik
C) Biyokimya  Analitik Organik

D) Analitik Organik Fizikokimya
E) Fizikokimya Analitik Anorganik

Kimya laboratuvarinda uyulmasi gereken is
saghgi ve giivenligi kurallarina gore;
I. Yiyecek bulundurulabilir.
Il. Yangin séndurtculerin yerleri ve kullanim
sekli bilinmelidir.
lll. istenilen bir deney onay alinmadan yapi-
labilir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri yanlis-
tir?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) I, Il velll

4.

KIMYA BILIMi

Asagida verilen maddelerden hangisi giinii-

miizde kullanilan ancak simyacilarin kes-

fetmedigi bir maddedir?

A) Seramik B) Cam
D) Naylon

C) Boya
E) Tuz ruhu

Asagida verilen element isimlerine karsilik
gelen sembollerden hangisi yanlistir?
Elementin Adi Elementin Semboli

A) Potasyum K
B) Kukdurt S
C) Fosfor F
D) Azot N
E) Bor B

Na‘, Ca’* ve Hg”" iyonlan igin;
I. Na' iyonu insan viicudunda belirli bir
oranda bulunmalidir.
I. H92+ iyonunun vicutta asir birikmesi ze-
hirlenme belirtileri olusturur.
. ca**
nur.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

iyonlari kemiklerin yapisinda bulu-

B)lvell C) I velll

E) I, Il ve lll

Bir kimyasal maddenin ambalajinda
yandaki temel uyari isareti vardir.
Buna gére bu kimyasal madde
ile ilgili olarak;
I. Yakici maddeler zarar grubundan bir
maddedir.
Il. Alev ile yaklasiimamalidir.
Ill.  Asindinci 6zelligi vardir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll



10.

11.

Kimyasal maddelerin zararlari ile ilgili ola-
rak asagida verilen ifadelerden hangisi yan-
hstir?

A) Asirn deterjan kullanimi gevre kirliligi olus-
turur.

B) Kursun, civa gibi agir metaller toksik mad-
deler zarar grubundadir.

C) LPG (Likit Petrol Gazi), patlayici maddeler
zarar grubundadir.

D) Radyoaktif maddeler, kaynaginda goézle
gortlmedigi halde DNA'nin yapisini bile
degistirebilirler.

E) Kullanilmis pillerin cevreye bir zararn yok-
tur.

Yaygin adi tuz ruhu olarak bilinen kimyasal
bilesik ile ilgili;
I. HNO, formult ile gosterilir.
Il. Hidrojen, fosfor ve oksijen elemenlerin-
den olugsmustur.
lll. Kimyasal formilinde (¢ cins element
vardir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Asagida verilen maddelerden hangisi sembol
ile gosterilen bir saf maddedir?

B) Tuz ruhu  C) Kostik
E) Kalay

A) Kezzap
D) Amonyak

Ca(OH), formiilii ile g6sterilen kimyasal bi-
lesik ile ilgili;
I.  Sénmemis kireg ile ayni elementleri icerir.
Il. Yaygin adi kireg tasidir.
lll. Yapisinda kalsiyum, oksijen ve hidrojen
elementleri vardir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

12. Zararh etkisi g6zle veya diger duyu organ-
lariyla hissedilemeyen, deride yanma, kan-
ser ve DNA yapisinda degisiklige sebep
olan zararli madde grubu temel uyar isare-
ti asagidakilerden hangisidir?

A) A B) A C) &
D) E)

13. Ayirma hunisi kimya laboratuvar malzemesi
olarak kullanilir.
Buna gore ayirma hunisi igin;
I. Musluk bulunduran bir cam malzemedir.
Il. Sivi - sivi homojen karisimlarin ayristiril-
masi isleminde kullanilr.
[ll. Camurlu su karisiminin bilesenlerine ay-
ristinimasinda kullanilabilir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve IlI E) I, 1lvelll

14. Asagidakilerden hangisi simyacilar tarafin-

dan uygulanan bir yéntem degildir?

A) Baz bitki 6zlerinden boyar madde yapil-
masi

B) Sabun yapilmasi

C) Suyun elektrolizle elementlerine ayristiril-
masi

D) Uziim suyundan sarap ve sirke yapiimasi

E) Cam, sUs ve mutfak egyalarinin yapiimasi
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15. Element kavrami ile ilgili;

I. Antik Dénem’de toprak, su, hava ve ates
olmak Uzere dort element kavramindan
bahsedilir.

Il. Rénesans Dbnemi’nde kendinden daha
basit maddelere aynstirlamayan saf
maddelere element denmisgtir.

Ill.  Modern kimya tanimina gére ayni tir atom-
lardan olusan saf madde elementtir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz |

D) Il velll

B)lvell C)lvell

E) I, llvell

16. Asagida baz bilesiklerin kimyasal formiilii-
ne karsilik verilen yaygin adlardan hangisi
yanhstir?

Bilesik Yaygin
Formull Adi
A) HNO, Kezzap
B) H,O Su
C) NaOH Kostik
D) CaCO, Yemek sodasi
E) NH, Amonyak

17. CO ve CO, gazlar karbon elementinin oksitle-
ri olarak bilinir.
Bu gazlarla ilgili;
I. CO gazinin bulundugu ortamda kandaki
hemoglobin oksijeni baglayamaz.
Il. CO, gazi sera etkisi olusturur.
lll. CO gazinin zehirleyici etkisi vardir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B)lvell C)lvell

E)I, llvell
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18.

19.

20.

KIMYA BILIMi

Giliniimiizde kullanilan element sembolleri
ile ilgili;

I. Her elementin semboll Latince adinin

bas harfidir.

Il. Element sembolleri iki harfli olabilir.

lll. CO, kobalt elementinin semboltddir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz |

D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell
E) ll ve lll

Element ve bilesiklerle ilgili;
I. H, O, N elementleri sembol ile gosteril-
mistir.
Il. Bilesiklerin formdlleri yapisindaki element
sembolleri kullanilarak yazilir.
[ll. Bilesiklerde atom sayilar element sembo-
|undn sag altinda g&sterilir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) L Il ve lll

Kimya alani ile ilgili meslekler icin;

I. Ham maddelerin daha kullanigli bir forma
doénisturdlmesi ile kimya mihendisleri il-
gilenir.

II. Kimya egitimi konusunda uzmanlasmis
kigiler kimyagerdir.

lll.  Kimyager kimya bilimcidir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz |
D) Il velll

B) Yalnizlll  C) I velll
E) I, Il ve lll



ATOM VE PERIYODIK
SISTEM

ATOM MODELLERI

ATOMUN YAPISI

PERIYODIK SISTEM
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2. UNITE ON DEGERLENDIRME

Atomun yapisinin agiklanma strecindeki atom modellerini arastirarak basit olarak model sekillerini
asagidaki gbézlem formuna giziniz.

GOZLEM FORMU
Dalton Atom Modeli Thomson Atom Modeli  Rutherford Atom Modeli Bohr Atom Modeli

Atomun yapisinda bulunan temel tanecikler hangileridir? Atomda bulunduklari bélgeleri belirtiniz.

Atom numarasi ve kitle numarasi kavramlarinin atomdaki hangi temel tanecik sayilar igin kulla-
nildigini arastiriniz.

Periyodik sistemdeki hangi 6zellikteki elementler yan yana, hangi 6zelliktekiler ise alt alta siralan-
mistir?

Metal, ametal, yarn metal ve asal (soy) gazlar olarak bilinen bazi elementleri arastirarak asagidaki
gbzlem formuna yaziniz.

GOZLEM FORMU

Metaller Ametaller Yari Metaller Asal (soy) Gazlar

Bir metalin diger bir metale gére metalik 6zelliginin daha fazla olmasi ne anlama gelmektedir?
Arastiriniz.

Metaller ile asal gazlari arastirarak oda kosullarinda bulunduklar fiziksel halleri bakimindan karsi-
lastiriniz.



2.1.1 ATOM MODELLERININ GELISIMI
Dalton Atom Modeli

BUtiin atom modelleri gesitli bilimsel calismalar ve deneyler ya-
pilarak ortaya atilan goruglerdir. Bir atom modeli gelistirildikten sonra
bir stire gecerliligini stirdirmuUs ancak yeni bilimsel calismalar sonu-
cunda yerini bagka bir atom modeline birakmistir.

J. Dalton (J. Daltin) (Gorsel 2.1) cesitli bilesikler tizerinde 1803-
1808 tarihleri arasinda deneyler yapmis ve bir atom modeli gelistir-
mistir.

Dalton’un gelistirdigi atom modeli asadidaki varsayimlara da-
yanir:

1. Elementler atom adi verilen ¢cok kii¢lik ve bdlinemeyen tane-

ciklerden olusmustur. Atomlar ici dolu kirelerdir (Gorsel 2.2).

b

Gorsel 2.2 Dalton’'ln model olarak kullandigi tahta kiireler

2. Ayni cins elementin butin atomlarn &zdestir. Ancak bir
elementin atomlari diger bitln elementlerin atomlarindan
farklidr.

3. Bilesikler atomlarin basit sayisal bir oranda birlesmesi ile
olusur. Kimyasal olaylar da atomlarin yeniden dizenlenme-
si ile olusur.

Dalton atom modelinde tanimlanan i¢i dolu, b&linemeyen atom
kavrami, Faraday’in yaptigi elektriksel deneylerle yikiimig ve bilim in-
sanlarini yeni aragtirmalara itmistir. Atomun béltnebilirligi, yapisinda
bulundugu anlasilan negatif ve pozitif yikli taneciklerin aciklanmasi
cabalari yeni atom modellerinin gelistiriimesini saglamistir.

ATOM MODELLERI

» Bu boliimde Modern atom modeline kadar olan atom modellerinin gelisi-
mi ve 6nemiyle Bohr atom modelinin varsayimlarini atomlarin absorbladigi/
yaydigi 1sinlar ile iligkilendirerek 6grenecegiz.

Gérsel 2.1 John Dalton (1766-1844) ingiliz
kimyager ve fizik¢idir. Gelistirdi-
gi atom modeli ve renk kérliigii
(Daltonizm) hakkinda yaptigi
calismalar ile taninmustir.
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Gorsel 2.3 Thomson atom modeli (iziimlii
kek olarak diistinilebilir.
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Thomson Atom Modeli

J.J. Thomson (J.J. Tamsin) 1879 yilinda cam tlplerin igerisin-
deki gazlara elektrik akimi uygulamis ve tipuUn icinde bazi 1sinlarin
varligini tespit etmistir. Thomson bu taneciklerin negatif yiukli tane-
cikler oldugunu ve her atomun yapisinda bulundugunu belirtmistir.
Thomson bu calismalar ile atomun yapisindaki elektronlari kesfet-
mistir. Ayrica atomun nétr olmasindan dolayi pozitif yikli yapininda
oldugunu distinmustdr. Sekil 2.1’de Thomson’a gére atomun yapisi
gorulmektedir.

> Elektronlar
Pozitif
e yukli kire

o
© e

Sekil 2.1  Thomson atom modeli

Thomson atomu, pozitif yUklU bir kiire icindeki negatif yUkli ta-
necikler olarak diusinmistir. Bu model Gzimli kek modeli olarak
anlatilabilir. Uzimli kekin hamuru pozitif yikli, Gzimler ise negatif
yUKIU taneciklerdir. Gorsel 2.3’te gorilen GzUmli kek Thomson atom
modelini aciklamaktadir.

Thomson yaptigi calismalar sonucunda asagidaki varsayimlari
iceren atom modelini gelistirmistir.

1. Atomun yapisinda negatif yUklU tanecikler vardir.

2. Atom nétr oldugu icin negatif yUklu tanecikler pozitif yukla
kire iginde rastgele dagilmiglardir.

3. Kdre bicimindeki atomlarin yaricaplari yaklasik 10 cm’dir.

Thomson atomun yapisinda bulunan pozitif yikli tanecikleri de-
neysel olarak belirleyemedigi icin Uzimli kek benzeri bir model ge-
listirmistir. Ancak bir stire sonra Thomson’a “Negatif yUkli elektron-
lar tanecik yapisinda oldugu halde pozitif ylik neden ve nasil kesiksiz
olarak atomun kalan hacmini doldurabiliyor?” sorusu sorulmustur.

Thomson ile birlikte ¢calisan E. Rutherford (E. Radirford), gelis-
tirdigi alfa (o) taneciklerinin sagiimasi deneyinde bu sorulara cevap
aramistir.



Rutherford Atom Modeli

E. Rutherford, radyoaktif 6zellik gdsteren radyum (Ra) elemen-
tinden cikan alfa (o) taneciklerini noktasal bir kaynak halinde, cok
ince hale getirdigi altin levha Uzerine géndermistir. Amaci, pozitif
yUKIG oldugunu bildigi o taneciklerinin altin levhadaki atomlarin icin-
den gecerken nasil davranacagini gézlemlemek ve yorumlamakiir.

Sekil 2.2'de gorildigu bicimde bir deney dizenegdi hazirlayan
Rutherford génderdigi o taneciklerinin ekranda biraktiklar izleri in-
celemis ve atom modelini gelistirmigtir.

Ekran

=
Kursun blok /
/ F
b v

i / cx tanec:klerlmn ak/§l

Radyum

Sekil 2.2  Rutherford’un altin levhada alfa (o) taneciklerinin sagilmasi deneyi.

Sekil 2.3’te goruldugu gibi a isinlarinin buyuk bir kismi altin lev-
hadaki atomlardan hemen hemen hi¢c sapmadan ge¢mis, az bir kis-
mi ise sapmis veya geri ddonmustir.

Rutherford atom modelinin varsayimlari asagidadir:

1. Atomun hacmine gére cok kig¢tk bir hacimde bulunan po-
zitif yUklU tanecikler merkezde ve yogun bir sekilde bulun-
maktadir. Atomun cekirde@i atoma goére cok kuguk bir ha-
cim kaplamaktadir.

2. Pozitif yuklerin toplam kutlesi atomun kutlesinin yaklasik
yarisidir.

3. Atomun yapisinda ¢ok buyik bosluklar vardir. Cekirdegin
cap! yaklasik 107° cm, atomun capi ise yaklasik 10° cm
boyutundadir.

4. Cekirdekteki pozitif yliki dengeleyecek sayidaki elektronlar
atomun c¢ekirdeginin etrafinda bulunurlar.

Rutherford, atom cekirdegi ve etrafinda elektronlar seklinde
acikladigi cekirdekli ve bosluklu atom modeli ile Thomson atom mo-
delini gecersiz hale getirmistir. Ancak cekirdek etrafindaki elektron-
larin hareketlerini agiklayamamugtir.

1. BOLUM

Sekil 2.3  Alfa (o) taneciklerinin altin
levhadaki atomlardan gegisi
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Bohr Atom Modeli

Isik bir ortamda yol alirken dogrusal yayilir ancak ortam yogun-
lugu degistiginde kirlir. Havadan suya gecen veya bir prizmadan
gecen 1sik kinnima ugrar. Farkh renkteki isiklarin farkl dalga boylari
vardir. Isigin kinrnima ugrama siddeti dalga boyu ile ilgilidir. Dalga
boyu kicuk olan 1sik demeti cok kirilirken, dalga boyu buylUk olan
Isik demeti daha az kirilir. Beyaz i1sik (Giines is11) bir prizmadan gegi-
rildiginde yapisindaki farkli dalga boyundaki isiklara (renklere) ayrilir.
Bu sekilde kirmizidan mor renge kadar degisen kesintisiz bir spekt-
rum olusur. Bu tir spektrumlara siirekli spektrum denir (Sekil 2.4).

geyat ¥

/_

s

Sekil 2.4  Beyaz isigin stirekli spektrumunun eldesi

Gaz hélindeki maddenin atomlar yiiksek sicakliklara getirildi-
ginde veya elektrik akimi verildiginde elektronlar kararsiz hale ge-
lirler. Bu yuksek sicakliktaki maddenin atomlar yiksek enerjiden
kurtulmak icin 1sima yaparlar. Her element atomunun yaptidi isima
farkhidir. Bu isimalar bir prizmadan gegirilirse farkli dalga boylarina
ayrilarak bir spektrum olustururlar. Bu tir spektrumlara atomun isi-
ma (yayinma) ¢izgi spektrumu denir. Bu spektrum kesiklidir.

Soguk bir maddenin yapisindaki atomlar ise Uzerine gelen be-
yaz isiktaki bazi isinlar absorblar. Absorblanan iginlar, 1Isima spekt-
rumunda yayilan isinlardir. Bunun sonucunda beyaz i1sigin strekli
spektrumunda siyah cizgiler olusur. Bu sekilde elde edilen atom
spektrumlarina sogurma (absorbsiyon) ¢izgi spektrumu denir.

Bir atomun i1sima ve sogurma ¢izgi spektrumlarindaki cgizgiler
ayni dalga boyundaki isimalardir. Ornegin hidrojen atomunun 1sima
ve sogurma cgizgi spektrumlar Sekil 2.5’te goériimektedir.

Sekil 2.5 Hidrojen atomunun isima ve sogurma ¢izgi spektrumlari



Elementler disaridan enerji aldiklarinda, cekirdek yapilarina
gore farkll sayida ve ydriingede elektronlari bulundugundan, ken-
dilerine 6zgl dalga boylarinda isima yaparlar. Bu isima sonucunda
her elementin farkli bir iIsima ¢izgi spektrumu olusur. Bu spektrum o
elementin kimlik karti gibidir. Sekil 2.6’da lityum, oksijen ve karbon

elementlerinin farkli isima spektrumlar gérdlmektedir.

Lityumun 1sima spektrumu

Oksijenin i1sima spektrumu

Karbonun isima spektrumu

Sekil 2.6  Farkli element atomlarinin issma spektrumlari

Elementlerin 1sima ve sodurma cizgi spektrumlarini inceleyen
Henry G. J. Moseley (Henri G.J. Mozlly), her elementin atom numa-
rasini (proton sayisini) dogru bir sekilde tespit etmistir. Atom numa-
rasinin atom ¢ekirdeginde bulunan pozitif ytkli tanecikler oldugunu

6ngdren bilim insani da Moseley’dir.

Niels Bohr (Nill Bohr) yapilan calismalari ve
belirlenen atom spektrumlarini kullanarak hidrojen
atomu icin cekirdegin etrafinda belirli yériingelerde
hareket eden elektronlardan olusan basit bir model
olusturmustur. Bu model sadece hidrojen ve tek
elektronlu bazi iyonlarin davraniglarnni aciklasa da
guinimuizde her atomun elektronik yapisinin aciklan-
masi i¢in kullanilabilmektedir.

Bohr gelistirdigi atom modeli icin asagidaki var-
sayimlari ortaya atmistir:

1) Elektron, cekirdegin etrafindaki dairesel yo6-
ringelerde hareket eder. Enerji diizeyi olarak tanim-
lanan her ydringenin belirli bir enerjisi vardir. Enerji
duzeyleri harflerle (K, L, M, N, O, P, Q) veya rakam-
larla(n =1, n=2 ... n=7) gosterilir.

Sekil 2.7°de yoriingeli atom modeli olarak bili-
nen Bohr atom modelinde elektronlarin bulunabile-
cegi yortngeler gorilmektedir.

(0]
N .
M
L
K
Atom
cekirdegi  N=1
n=2
n=3
n=4
n=>5

Sekil 2.7  Bohr atom modelinde yériingeler

1. BOLUM

n=6
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2) Hidrojen atomunda bulunan bir elektron en dislik enerji
dizeyinde (n = 1) bulunmak ister. Enerjisi en disik olan bu durum
temel haldir. Ancak atoma disaridan enerji verildiginde elektron, Ust
enerji duizeylerine ¢ikarilabilir. Bu durumdaki atom uyarilmis halde-
dir. Atoma yeterli enerji verildiginde elektronu koparilabilir. Bu durum
iyon haldir.

3) Bir elektron, Ust enerji diizeylerine gikarken enerji alir ve ka-
rarsiz hale gelir. Tekrar alt enetji dlizeylerine inerken de aldidi enerjiyi
digariya verir. Bu durumda 1gima yapar. Bu isima da bir prizmadan
gecirilerek atom spektrumu elde edilir.

Modern Atom Modeli

Bohr atom modeli hidrojen atomu ve tek elektronlu iyonlar i¢in
gecerli sonuglar vermis ve bilim dinyasinda ¢cok kabul gérmustur.
Kimyacilarin yaptigi bircok hesaplama bugtin dahi Bohr atom mode-
line gbre yapilabilmektedir. Ancak bu modelin bircok yetersiz yoni
de vardir. Ornegin deneysel veriler cok elektronlu atom ve iyonlarin
spektrumlarinin, ¢cok ugrasiimasina ragmen Bohr modeli ile aciklana-
mayacagini gostermistir. Temel bir bakis acisi ile Bohr kurami klasik
ve modern fizigin egreti bir karisimidir. Bohr sadece kendi yaptigi de-
neylerle értisebilen bir atom kurami gelistirmistir. Modern atom te-
orisi (bulut modeli) 1926 yilinda Bohr atom modelinin yerini almistir.

1920’li yillarda Niels Bohr ve Werner Heisenberg (Verner Haysen-
berg) atomlardan daha kticlik olan taneciklerin davranislarini belirle-
yecek calismalar yapmislardir. Bu ¢alisma daha sonra Heisenberg
belirsizlik ilkesi olarak adlandiriimistir. Bu ilkeye gore elektronlarin
cekirdek etrafinda nerede bulundugunu tam olarak belirleyemeyiz.
Elektronlar Bohr atom modelinde belirtildigi gibi sabit yériingelerde
bulunmazlar. Sadece atomun ¢ekirdegi etrafinda bir bulut seklindeki
uzay bdlgelerinde bulunabilirler. Bu nedenle Modern atom teorisin-
den bulut modeli olarak bahsedilir.

1927 yilinda Erwin Schrédinger (Ervin Sirodinger) elektronun
hareketinin matematiksel bir denklem ile ifade edilebilecegini belirt-
mistir. Schrédinger denklemi olarak kendi adiile anilan bu calismaile
Erwin Schrédinger 1933 yilinda Nobel Fizik Oduli’ni almistir. Bulut
modeli ile tanimlanan modern atom teorisi glinimiizde gecerlidir ve
gelisimini sirdirmektedir. Modern atom teorisi ayrintili olarak 11. si-
nif kimya dersi programinda anlatilacaktir.

@

N Atom modelleriyle ilgili aciklamalar icin,

http://www.eba.gov.tr/video/izle/2330caf105d50e28544c19c-
6b2571708e27e14f0ac001
adresinden yararlanabilirsiniz.
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1. BOLUM

2. UNITE, 1. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME

1. Rutherford Uzerinde calistigi atom modelini hangi deneye dayanarak gelistirmigstir?

Bohr atom modelindeki yériinge kavramini aciklayiniz. Bu model kag¢ elektronlu atomlar icin gegerli
olmustur?

Bohr atom modeline gére atomun temel, uyariimis ve iyon hallerini hidrojen atomu Uzerinde agikla-
yiniz.

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

D Y

\—— &
Dalton atom modeline gére atomlar bdllinemeyen ici dolu kirelerdir. O O
Rutherford atom modeli GzUmld kek olarak dusundlebilir. O O

Altin levhada alfa (o) taneciklerinin sacilmasi deneyi sonucunda atomun cekirdekli
modeli gelistirilmigtir. O O

Erwin Schrédinger elektronun hareketini matematiksel bir denklem ile ifade etmistir. O O

Moseley, elementlerin spektrumlarini inceleyerek her elementin proton sayisini be-
lirlemistir. O O
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Asagida verilen ciimlelerdeki noktall yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Faraday’in yaptigi elektriksel deneyler sonucunda ..........cccceeuveen. atom modeli gegerliligini kaybet-
migtir.

......................... gaz dolu tiplerle yaptigi ¢alismalar sonucunda atomun yapisindaki negatif yukli
tanecikleri belirlemistir.

Rutherford radyum elementinden elde ettigi ...........cceeecunnneens yUkld alfa (o) taneciklerini ¢cok ince altin
levha Uzerine géndermistir.

Beyaz isiktaki dalga boyu .........cccceeennees olan isik demeti prizmada cok kirilirken dalga boyu
......................... olan isik demeti ayni prizmada daha az kirilir.

Atomlarin ......cccceeeeneee V€ oo ¢izgi spektrumlarindaki gizgiler farkl dalga boyundaki isimalar
ise bunlar farkl tir atomlardir.

Kendi adi ile anilan atom modelini gelisti- | 9. Atomlarin spektrumlari ile ilgili;

rirken “Bilesikler atomlarin basit sayisal bir l. Her element atomunun spektrumu farklidrr.

oranda birlesmesi ile olusur. Kimyasal olaylar Il. Yiiksek sicakliktaki maddenin atomlarinin

varsayimini yapan bilim insani asagidakiler- sogurma gizgi spektrumu olusur.

den hangisinde dogru olarak verilmistir? lll. Beyaz isik prizmadan gegirildiginde surekli

A) Bohr B) Thomson spektrum olusur.
C) Faraday D) Dalton yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
E) Rutherford dur?
A) Yalniz Il B) I ve ll
C)lvell D) llvelll

E)I, llvelll

Isigin yapisi ile ilgili;
sigin yap g 10. Atomun yapisi ile ilgili;

I. Yol aldigi ortam yogunlugu degistiginde ki-
rilarak yol almaya devam eder.

I. Onerilen ilk model Dalton atom modelidir.

Il. Atomda elektriksel yik kavrami Thomson

II. Beyaz i1sigin yapisinda farkl dalga boyla- atom modelinde yer alr.

rinda igtk demetleri bulunur. [ll. Bohr, elektronun cekirdedin etrafindaki

sabit yoriingelerde bulunabilecegini sdyle-
mistir.

lll. Dalga boyu farkli olan iki i1sik demetinin
renkleri de farkhdir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur? dur?
A) Yalniz Il B)lvell A) Yalniz Il B)lvell
C)lvelll D) Il ve Il C)lvell D) Il ve llI

E)I, llvelll E)I, Il velll



terim ve kavramlar1 6grenecegiz.

2.2.1 ATOMU OLUSTURAN TEMEL
TANECIKLER

Atomun yapisinda kutle ve yuk bakimindan farkliliklar iceren
tanecikler vardir. Atom temel olarak iki bélimden olusmaktadir. Ato-
mun merkezinde bulunan gekirdek ve g¢ekirdekten ¢ok uzakta yoriin-
gelerde bulunan elektronlar atomu olusturmaktadir. Bir atoma, atom
adinin verilmesini saglayan tanecik protondur. Cekirdekte bulunan
proton her atomda kesinlikle vardir. Protonu olmayan bir tanecik
atom degildir. N6tron tanecidi de protonla birlikte ¢cekirdek bdlgesin-
de bulunur. Hidrojen atomunun bir izotopu hari¢ her atomda nétron
bulunur. Elektronlar ise atomun g¢ekirdeginin cevresinde belirli yo-
ringelerde dolasan ¢ok kugtk kutleli taneciklerdir. Bir atomun batin
elektronlar koparilarak elektron igermeyen bir iyon elde edilebilir.
Sonug olarak atomda bulunan g temel tanecik atomun merkezinde
bulunan proton ve nétronlar ile yoringelerdeki elektronlardir. Tablo
2.1’de temel taneciklerin bulundugu bolgeler gosterilmigtir.

Tablo 2.1 Atomu olusturan tanecikler ve bulunduklari bélgeler

ATOM
\
! }
Cekirdek Yéringeler
— ~. |
Proton Nétron Elektron

Atom alti taneciklerin kitle ve yukleri cok kugik degerlerdir. Bu
kiitle ve yikler kullaniimakla birlikte bagil kitle ve yik degerleri de
bize kolaylik saglar. Tablo 2.2’de atom alti taneciklerin kitle ve yUk-
leri, Tablo 2.3’te ise bu taneciklerin bagil kitle ve yUkleri verilmistir.

Tablo 2.2 Atom alti taneciklerin kiitle ve ytikleri

Temel Tanecik Kiitlesi (g, gram) Yiik (C, Coulomb)
Elektron 9,109x10™® -1,602x107"°
Proton 1,672x10°* +1,602x107"°

e —24
Notron 1,675x10 0

ATOMUN YAPISI

» Bu boliimde protonlari, nétronlari, elektronlar1 ayrica atomla ilgili bazi
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Tablo 2.2’de gorildigu gibi proton ve nétronun kitleleri yak-
lasik esit, elektronlarin kltlesi ise proton veya nétronun kitlesinin
yaklasik 1840’ta biridir.

Tablo 2.3 Atom alti taneciklerin birim kiitle ve yikleri

Temel Tanecik Kiitle (birim) Yiik (birim)
Elektron 5,43x10™" -1

Proton 1 +1

Nétron 1 0

Tablo 2.3’te birim elektrik yuka 1,602x1 0™"° Coulomb kabul edil-
mis ve protonun yukud +1, elektronun yuku ise =1 birim yik ile gds-
terilmistir.

Atomla ilgili Terimler

Bir elementin atomlarinin ¢ekirdeklerinde bulunan proton sayisi-
na atom numarasi denir ve Z harfi ile gosterilir. N6tr bir atomda pro-
ton sayisi kadar elektron oldugundan nétr atomlarda atom numarasi
atomun elektron sayisini da gosterir. Bir atomun kimyasal kimligi sa-
dece atom numarasi ile belirlenebilir. Atom numarasi ayni olan bitin
element atomlan ayni kimyasal kimlik 6zelligini g&sterir.

Atom numarasi elementin sembolUnin sol alt késesinde gdste-
rilir. Elektron alan veya veren bir atom iyon &zelligi kazanirken elekt-
ron sayisi degisir ancak atom numarasi degismez.

Demir (Fe) element atomu ve iyonlari (zerinde atom numarasi
ve elektron sayilarini belirleyelim:

Fe Fe" Fe”

26 26 26
Z = 26 Z = 26 Z = 26
Elektron sayisi = 26  Elektron sayisi = 24 Elektron sayisi = 23

Bir elementin atomlarnin ¢ekirdeklerinde bulunan proton ve
nétronlarin sayilarinin toplamina kiitle numarasi denir ve A harfi ile
gosterilir. Kitle numarasi element sembolinin sol Ust kdsesinde yer
alir. Bir element atomunun kitle numarasindan atom numarasinin
cikariimasi ile nétron sayisi bulunur.

Tablo 2.4’te atom numarasi ve kitle numarasi ile ilgili esitlikler
verilmistir.

Tablo 2.4 Atom alti tanecik sayisinin hesaplanmasi ile ilgili esitlikler

Atom numarasi (Z) = Proton sayisi = Gekirdek yiikl = Elektron sayisi (Notr atom)

Kutle numarasi (A) = Proton sayisi + Notron sayisi



Demir element atomu ve iyonlari tGzerinde atom alti tanecik sa-
yilarini belirleyelim:

56 56 2+ 56 3+

26 Fe 26 Fe 26 Fe

Proton sayisi : 26 Proton sayisi: 26 Proton sayisi: 26
Elektron sayisi: 26 Elektron sayisi: 24 Elektron sayisi: 23
Noétron sayisi: 30 Noétron sayisi : 30 Noétron sayisi: 30

Atomla ilgili Tanimlar

Cogunlukla bir elementin atomlarinin tamami ayni kitleye sa-
hip degildir. Bir elementin atomlarinin tamaminda proton sayisi ayni-
dir. Atom kuitlesi hesaplamalarinda elektronlarin kitlesi ihmal edilir.
Bunun icin ayni element atomlarindaki kitle farki nétron sayisindan
kaynaklanir. Atom numaralari ayni ancak kitle numaralan farkli olan
atomlara izotop adi verilir. izotop atomlarda proton sayilari ayni an-
cak noétron sayisi farkindan dolayi kiitle numaralar farklidir. Hidroje-
nin nétr atomlarinda temel tanecik sayilar:

1 2 3

H H H

Proton sayisi : 1 Proton sayisi: 1 Proton sayisi: 1
Elektron sayisi: 1 Elektron sayisi: 1 Elektron sayisi: 1
Nétron sayisi: — Nétron sayisi @ 1 Nétron sayisi: 2

Hidrojenin bltun izotoplarindan hidrojen atomu olarak bahsedi-
lebilir. Ayrica 1H izotopu protiyum, fH izotopu déteryum, ?H izoto-
pu da trityum olarak adlandirilir. fH izotopu fD olarak, ?H izotopu
da ?T olarak gosterilebilir.

Uranyumun yaygin bilinen izotoplarindan iki tanesi, kiitle numa-
rasi 235 ve 238 olan izotoplardir. Uranyum-235 izotopu atom bom-
basi ve nikleer reaktdrlerde kullanilirken uranyum-238 izotopu farkli
Ozellikler gosterir.

Bir element atomunun kimyasal kimlik ézelliklerini sadece pro-
ton sayisi belirlerken kimyasal &zelliklerini protonlar ve elektronlar
belirler. Atom ¢ekirdeginde bulunan nétronlar, kimyasal degisimlerde
rol oynamazlar. Notronlar sadece element atomunun fiziksel 6zel-
liklerinde belirleyici olurlar. Kimyasal 6zellikleri degisen bir atomun
fiziksel 6zellikleri de degiseceginden protonlar, elektronlar ve ndtron-
lar fiziksel 6zelliklerde belirleyicidir.
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Tablo 2.5’te atom alti tanecik sayilarinin kimlik 6zelligi, kimyasal
ozellik ve fiziksel dzellikleri nasil etkiledikleri gérilmektedir.

Tablo 2.5 Atom alti tanecik sayilarinin atom 6zelliklerini degistirmesi
(+ : Etkiler, —: Etkilemez)

Atom Alt Kimlik Kimyasal Fiziksel
Tanecik Ozellik Ozellik Ozellik
Proton + + +
Elektron — + +
Notron = = +

No6tr izotop atomlarda proton ve elektron sayilari ayni, nétron
sayilari farkhdir. Bu nedenle bir elementin izotop atomlarinin kimlik
ve kimyasal 6zellikleri ayni, fiziksel 6zellikleri farklidir. Kimyasal 6zel-
liklerinin ayni olmasi kimyasal etkinliklerinin ve olusturduklar bilesik-
lerin ayni olmasi anlamina gelir.

Proton sayilar farkli, nétron sayilar ayni olan atomlara izoton
atomlar denir. izoton atomlarda kimlik, kimyasal ve fiziksel dzellikler
farkhdir. Proton sayilari (atom numarasi) farkli olan sodyum (Na) ve
magnezyum (Mg) atomlarinin asagida verilen érnekleri birbirinin izo-
tonudur. Bu izoton atomlardaki temel tanecik sayilar::

Na Mg

Proton sayisi  : 11 Proton sayisi  : 12
Elektron sayisi : 11 Elektron sayisi : 12
Noétron sayisi @ 12 Nétron sayisi  : 12

Bu taneciklerin elektron sayilarinin degismesi birbirlerinin izoto-
nu olmalarini etkilemez.

Proton ve nétron sayilar farkli, kiitle numaralari ayni olan atom-
lara izobar atomlar denir. izobar atomlar, izoton atomlar gibi farkli
atom cekirdekleri icerdiklerinden kimlik, kimyasal ve fiziksel 6zellik-
leri farklidir. Proton sayilari (atom numarasi) farkli olan sodyum (Na)
ve magnezyum (Mg) atomlarinin asagida verilen &érnekleri birbirinin
izobaridir.

.Na Mg

Proton sayisi  : 11 Proton sayisi  : 12
Elektron sayisi : 11 Elektron sayisi : 12
Nétron sayist : 13 Nétron sayisi  : 12

Bu taneciklerin elektron sayisinin degismesi birbirinin izobari
olmalarini etkilemez. Elektronlarin kitleleri atom kutlesi hesabinda
ihnmal edilir.



Atom numaralar farkli, elektron sayilari ve bu elektronlarn yo-
ringelerdeki dagilimlari ayni olan taneciklere izoelektronik tanecik-
ler denir. Atom numarasi 20’ye kadar olan elementlerde elektron sayi-
lar esit olan atomlarin elektronlarinin yértingelerindeki dagiimlari da
aynidir. Proton sayilari (atom numaralari) farkli olan aliiminyum (Al) ve
oksijen (O) atomlarinin asagida verilen iyonlari birbirinin izoelektroni-
gidir. Bu izoelektronik taneciklerdeki temel tanecik sayilari:

27 3+ 16 2—
SAl .0
Proton sayisi  : 13 Proton sayisi  : 8
Elektron sayisi : 10 Elektron sayisi : 10
Noétron sayist  : 14 Noétron sayisi  : 8

izoelektronik taneciklerde kimlik, kimyasal ve fiziksel 6zellikler
farklidir. Ancak izoelektronik tanecikler elektron sayilarinin ve bu
elektronlarinin ydériingelerdeki dagihimlarinin ayni olmasindan dolayi
benzer kimyasal 6zellikler gdsterebilir.

izotop, izoton ve izobar olan atomlarin nétron sayisi — proton
sayisi grafigi Grafik 2.1’de verilmigtir.

N Nétron sayisi

Izobar

Izoton

Izotop

Proton sayisi

Grafik 2.1 Izotop, izoton ve izobar atomlarin nétron sayisi - proton sayisi grafigi
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2. UNITE, 2. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME

N

1. Elektron, proton ve nétronun bagdil kiitle ve yiklerini yazarak karsilastiriniz.

64

Asagida verilen tanecik ciftlerinin kimlik 6zelligi, kimyasal 6zellik ve fiziksel 6zelliklerinin ayni olup
olmadiklarini belirtiniz.

25 25
a) ,Alve Mg
b) 1§C ve 1ZC
o) fiNa ve fMg

Sp* iyonunun elektron sayisi 18°dir. Buna gére P element atomunun ¢ekirdegindeki ndtron sayisini
bulunuz.

Asagida verilen atom veya iyonlarin temel tanecik sayilarini belirleyiniz.

Atom veya iyon Proton Sayisi Elektron Sayisi Notron Sayisi

12 4-

«C

35 7+

17Cl

39

19K

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

lyonda nétron ve elektron bulunmayabilir.

Atomun temel taneciklerinden proton ve elektronlar yikll, nétronlar yiksiz tane-
ciklerdir.

1,602 x 10™"° Coulomb elektrik yUku birim yUk kabul edildiginde elektronun yUuka +1,
protonun yUkU ise —1 olarak gosterilir.

Atom c¢ekirdeginde bulunan proton sayisi o elementin atom numarasini verir.

Protiyum, déteryum ve trityum birbirinin izotopu olan hidrojen atomlaridir.

OO 0O 00 @
OO0 00 @
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6. Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

a. Atom numaralar farkli, elektron sayisi ve yoriingelerdeki dagiimlari ayni olan taneciklere.......................
tanecikler denir.

b. f;Mgz+ iyonunun proton ve nétron sayilar .........ccceeeceeeeeenee. elektron sayisi ise proton sayisindan
c. Izobar atomlarin proton sayilari ............c.c.cc....... , kitle numaralariise .........cccevveveeeees .
24 25 S
¢. X ile Y atomlar birbirinin ... olan atomlardir.
d. Atom cekirdeginde bulunan temel taneciklerden nétron sadece atomun ..........ccccceeeeeen. ozelliklerin-

de belirleyicidir.

9. X atomunun kitle numarasi 80, atom numarasi
ise 35ir.

7. Atom ile ilgili;
I. Yorungelerdeki elektron negatif elektrik
yukli taneciktir. Buna gore;
Il. Proton ve elektron sayisi esit olan atom
ndtr haldedir.

I. Notron sayisi proton sayisindan fazladir.

Il. Elektron sayisi proton sayisina egittir.

Ill. Proton ve nétron sayisinin toplami atomun . X’ iyonunun elektron sayisi 28°dfr.

kltle numarasini verir. . o
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?
dur?

A) Yalniz | B) Il vell
A) Yalniz | B) I vell

C) lvelll D) Il ve lll
C)lvelll D) Il velll

E) I, Il ve lll
E) I, IIvelll

10. °X ve *x atomlan icin;

357 ici 17 17

8. Cl iyonu icin; . ..
17 I. Notron sayilari ayni, kiitle numaralari farkli-

I. Elektron sayisi 18°dir. dir.

Il. Noétron sayisi 17°dir. Il. Birbirinin izotopu olan atomlardir.
Ill. Proton sayisi nétron sayisina esgittir. lll. izoelektronik atomlardrr.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur? dur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il A) Yalniz Il B) lvell
C)lvell D) Il ve lll C)lvell D) Il ve llI

E)I, 1l velll E) I, llvell

65



Gorsel 2.4 Periyodik sistemin olusturulma-
sindaki katkilar ile taninan D.
Mendeleyev'in bir aniti

Gorsel 2.5 Henry Moseley (1887-1915) in-
giliz fizik¢i. Elementlerin proton
sayilarini belirleyerek periyodik
cizelgenin buna gére diizenlen-
mesini saglamistir. 1915 yihinda
1. Diinya Savasi'nda Gelibo-
luda Slmdistiir.
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PERIYODIK SISTEM

» Bu boliimde periyodik sistemin olusumunu, elementlerin periyodik sisteme
gore siniflandirilmasini ve bazi periyodik 6zelliklerin degisimini 6grenecegiz.

2.3.1 MODERN PERIYODIK SISTEM

Rus kimyaci D. Mendeleyev (D. Mendelyef) (Goérsel 2.4) ele-
mentler icin cok kapsamli bir sistem énermistir. Bu sistem diizgin
ve periyodik olarak tekrarlanan &zellikleri temel almistir. Mendele-
yeVv'in periyodik sisteminde elementlerin dzelliklerine gbre ¢cok dog-
ru bir sekilde gruplandiriimasi ve kesfedilmemis bazi elementlerin
yerlerinin bos birakilarak &zelliklerinin tahmin edilmesi, 0 zamana
kadar yapilan calismalara Ustiinliik saglamistir. Ornegin aliiminyum
elementinin altinda bulunan galyum elementinin &zellikleri heniiz
element kesfedilmeden biliniyordu. 1870 yilindan 1913 yilina kadar
gecerliligini koruyan Mendeleyev’in periyodik sisteminde elementler
atom kutlelerine gore yatay ve disey siralar halinde diizenlenmistir.
Mendeleyev ilk kez grup kavramini kullanmistir ve 63 elementi 12
yatay sira (periyot) ve 8 dikey sira (grup) olarak diizenlemistir. Ayni
gruptaki elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin benzedigini
ve periyodik olarak degistigini sdylemistir.

Mendeleyev’in periyodik sistemi gecerliligini kirk yildan fazla
surdiirse de kendi icinde bazi tutarsizliklar igeriyordu. Ornegin bir
asal gaz olan argonun atom kdtlesi 39,95, potasyumun atom kutlesi
ise 39,10 olarak biliniyordu. Sadece atom kutlelerine bakilarak bir
dizenleme yapilsaydi argon, bugiinkli potasyumun yerinde olurdu.

Ancak higbir kimyaci bir asal gaz olan argonu, ¢ok etkin metaller
olan lityum ve sodyum gibi metallerin grubuna yerlestirmemistir.
Mendeleyev bunu, atom kutlelerinin dl¢climiinde hata olabilecegini
dustnerek yorumluyordu.

1913 yilinda Henry Moseley (Goérsel 2.5), ylksek enerijili elekt-
ronlarla bombardiman edilen elementlerin Urettigi X i1sinlarinin fre-
kanslar ile atom numaralari arasinda bir baginti oldugunu kesfetti.
Her elementin ¢ekirdeginde bulunan proton sayisini (atom numarasi)
tespit eden Moseley, elementleri atom numaralarina gére siraladigin-
da -birkac¢ element haricinde- bu siralamanin, atom kutlesi artisina
gore yapilan siralama ile uyumlu oldugunu gérdi. Atom numarasi ar-
tisina gore siralanan elementlerde | Ar elementinden sonra | K ele-
menti geliyordu. Bu durum, MendeleyeVv’in periyodik sistemindeki
tutarsizlilklari gideriyordu.
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Elementler, Moseley’in dnerdigi gibi atom numaralarinin artisi-
na ve benzer 6zelliktekiler alt alta gelecek sekilde siralandiginda,
elementlerin yatay veya dikey siralarda belirli 6zelliklerinin periyodik
olarak genelde dizenli bir sekilde degistigi gbzlenmistir.

Periyodik sistemde her element bir kutu icerisinde gdsterilirken
metal, ametal, yar metal, asal (soy) gazlar veya belirli 6zelliklerine
gore renkler kullanilabilir. Basit bir periyodik sistemde elementin
semboll, atom numarasi ve kitle numarasi gésterilirken daha ayrin-
till periyodik sistemlerde elementin erime noktasi, kaynama noktasi,
ozkutlesi, elektron dizilimi, alabilecegi ylkseltgenme basamaklari
gibi dzellikler de gdrulebilir.

Tablo 2.6’da gorllen periyodik cizelgede element sembold,
atom numarasi, atom kutlesi verilmis; periyot ve grup numaralari ya-
zilarak cesitli 6zelliklerine gbre de renklendirmeler yapilmigtir.

Tablo 2.6 Modern periyodik sistem

1 Atom Numarasi . Metaller 13 14 15 16
. Yari metaller 3A 4A 5A 6A
Sembol Il Ametaller 5 6 7 8
2 Atom Kitlesi B Asal gazlar B C N O
1081 § 1201 | 1401 16
13 14 15 16
3 3 4 5 8 9 10 11 Al ] > >
38 48 58 88 88 88 18 252EMy 28.09 3207
21 22 23 26 27 29 31 32 33 34
4 Sc|TijV Fe | Co Cu Ga ]| Ge | As | Se
4496 | 4788 | 5094 5585 | 5847 63.55 69072 | 7250 | 7492 | 7896
39 40 41 44 45 46 47 49 50 51 52
5 Y | Zr | Nb Ru | Rh | Pd | Ag In | Sn ] Sb | Te
8891 | 9122 | 9201 1011 | 1029 | 1064 | 1079 1148 | 1187 | 1218 | 1276
57 72 73 76 77 78 79 81 82 83 84
6 La | Hf | Ta Os ] Ir | Pt ] Au Tl § Pb ] Bi | Po
1389 | 1785 | 1809 1902 | 1922 | 195 197 2044 | 2072 209 210)
89 104 105 108 109 110 111 113 114 115
7 Ra | Ac | Rf | Db Hs | Mt | Ds | Rq Uut| FI JUup
@26 | @7 | @57 | @60 @65 | @es) | @) | @72 @84 | 289 | (89
58 59 60 62 63 64 65 (Y4 68 69 70
LANTANITLER 6 [R@&= FEas BN(6 Sm| Eu | Gd ] Tb Ho | Er | Tm ] Yb
1401 | 1409 [ 1442 150.4 152 1573 | 1589 1649 | 1673 | 1689 173
5 96 97 929 101 102
h a m | Cm | Bk Es Md | No
2 47) | 47 (254) @s6) | (259

90 91 92 94 9
AKTINITLER 7 ) P U PulA
23 (231) [PEL)) (237) (242) (243)

Periyodik tabloda yatay siralara periyot, dikey sUtunlara ise
grup adi verilir. Ayni periyotta olan elementlerin fiziksel veya kimya-
sal 6zellikleri birbirine benzemezken bazi &zellikler periyodik olarak
degisir. Ayni grupta olan elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
benzerdir. Gruplarda da bazi dzellikler periyodik olarak degisir.
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B Bilgi
He ve Ne asal gazlan son
enerji diizeyindeki elektron sayila-

n farkli da olsa benzer kimyasal
ozellikler gosterir.

Periyodik sistemde eski sisteme gdre gruplar A ve B grupla-
r olarak siniflandirimis ve toplam 18 grup belirlenmigtir. 8B olarak
adlandinlan 3 tane grup vardir. Ancak yeni uygulanan sisteme goére
gruplardaki A ve B siniflandirimasi kalkmistir. Periyodik sistemdeki
gruplar, 1. grup olarak baslanip 18. gruba kadar numaralandiriimistir.
Gunumuzde her iki sistem de kullaniimaktadir. Cetveldeki A grupla-
rina bas (ana) grup, B gruplarina ise yan grup denir.

Gruplarda ve periyotlarda farkl sayilarda elementler bulunabi-
lir. 1. periyotta hidrojen (H) ve helyum (He) olmak Uizere sadece iki
element varken 2 ve 3. periyotlarda sekizer, 4 ve 5. periyotlarda on
sekizer, 6 ve 7. periyotlarda ise otuz ikiser element bulunur.

Gruplardaki elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin birbi-
rine benzemesinin sebebi, son enerji dizeylerinde genelde ayni sa-
yida elektron bulunmasidir. Son enerji diizeyindeki elektron sayilari
esit olan elementler kimyasal tepkimelerde benzer kimyasal &zellik-
ler g&sterir.

Periyodik sistemde bazi gruplarin ézel adlar vardir. 1. grup ele-
mentlerine alkali metaller grubu (Hidrojen ametaldir.), 2. grup ele-
mentlerine toprak alkali metaller grubu, 13. grup elementlerine top-
rak grubu, 17. grup elementlerine halojenler, 18. grup elementlerine
asal (soy) gazlar denir. Periyodik sistemde 57La elementinden sonra
gelen 14 element lantanitler, . Ac elementinden sonra gelen 14 ele-
ment ise aktinitler olarak adlandirilir.

Bohr atom modeline goére tek elektronlu atomlardaki bir elekt-
ron farkli enerji diizeyinde bulunabilir. Bohr, ¢cok elektronlu atom ve
iyonlarin davraniglarini agiklamasa da biz atomun elektronlarinin
davraniglarinin anlagiimasi acisindan ¢ok elektronlu atomlarin kat-
man-elektron dagilimlarini da Bohr atom modeline gére belirleye-
cegiz. Her elementin periyodik sistemdeki yeri ile katman-elektron
dagilimi arasinda bir iliski vardir. Oncelikle katman-elektron dagiim-
larinin yazilmasini anlayarak atomlarin periyodik sistemdeki yerleri-
nin katman-elektron dagilimlarina gére bulunmasini 6grenelim.

Katman-elektron dagilimlarinda Pauli prensibi gecerlidir. Pau-
li prensibine gdre enerji diizeylerinde bulunabilecek en fazla elekt-
ron sayisi sabittir. Enerji diizeyi sayisi n olmak Uzere her katman en
cok 2n’ tane elektron bulundurabilir. Enerji diizeylerindeki en fazla
elektron sayisinin hesaplanmasi icin gegerli olan 2n’ formiili ilk dort
enerji dizeyi icin gecerlidir. Tablo 2.7°de ilk dért enerji diizeyinin bu-
lundurabilecegi en ¢ok elektron sayilar gérilmektedir.

Tablo 2.7 Enerji diizeylerinin bulundurabilecegi en fazla elektron sayilari

Enerji Dzeyi Numarasi Bulundurabilecegi En Fazla

Elektron Sayisi
1 2
2 8
3 18
4 32



Neon (,,Ne) element atomunun gekirdeginde on tane proton ve
enerji diizeylerinde de on tane elektron bulunur. Birinci enerji dize-
yinde en fazla iki, ikinci enerji diizeyinde de en fazla sekiz elektron
bulunabileceginden neon atomunun katman-elektron dagiimi Sekil
2.8’de gorildigu gibi olur.

Elektron

Proton

é Nétron
/ / 1. enerji diizeyi (K)

2. enerji diizeyi (L)

Sekil 2.8 Neon element atomunun K ve L enerji diizeylerindeki katman-elektron
dagilimi

Atom numarasi 11 olan sodyum (Na) ve 18 olan argon (Ar) ele-
ment atomlarinin katman-elektron dagilimi Sekil 2.9’da verilmistir.

1. enerji dizeyi (K)

2. enerji diizeyi (L)

3. enerji dizeyi (M)

Sodyum (Na) Argon (Ar)

Sekil 2.9 Sodyum ve argon element atomlarinin katman-elektron dagilimi

Element atomlarinin katman-elektron dagihmi yazilmasinda
asag@idaki kurallar gecerlidir:

a) Elektronlar genel olarak en dustik enerji diizeyinden en yUk-
sek enerji diizeyine dogru yerlestirilir.
b) Enerji diizeylerine, bulundurabilecegi en ¢cok elektron sayi-

sindan daha fazla elektron yazilamaz.

c) Atomlarin son enerji diizeyinde 8’den fazla elektron buluna-
maz.

¢) Son enerji diizeyine 8 elektron yazildiktan sonra yazilmasi
gereken elektron varsa 2 tanesi bir Ust enerji dizeyine yazi-
.
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Bir atom veya iyonun katman-elektron dagiimi farkl sekillerde
gOsterilebilir. Sekil 2.10’da 16S element atomunun katman-elektron
dagilimi farkl sekillerde [(a), (b), (c)] g&sterilmistir.

S: 260 8 6p 6S:2-8-6

(b) ©

Sekil 2.10 | S element atomunun katman-elektron dagilimi

Periyodik sistemde 7 tane periyot ve 18 tane grup oldugunu
biliyoruz. Bir elementin periyodik sistemdeki yerinin belirlenmesi pe-
riyot ve grup numarasinin bilinmesi ile olur.

Elementler periyodik sistemde proton sayilarina gére dizilmis-
lerdir. Elementin periyot ve grup numarasinin bulunabilmesi icin kat-
man-elektron dagiiminin yazilmasi gerekir. Noétr atomlarda proton
sayisl elektron sayisina esit oldugundan proton sayisina goére kat-
man-elektron dagilimi yazilabilir. Katman-elektron dagilimina gore
periyot ve grup numarasi bulmak icin asagidaki kurallar gecerlidir:

1) No6tr atomun enerji dlizeyi sayisi, elementin periyot numa-
rasini verir.

2) Son enerji diizeyinde bulunan elektron (degerlik elektronu)
saylisi grup numarasini verir.

Bu kurallar periyodik sistemdeki ilk 20 element icin gecerlidir.
B grubu elementleri icin 11. sinif kimya programinda kurallar verile-
cektir.

Son enerji diizeyinde bulunan elektron sayisi eski sisteme gore
grup numarasini verir. Ancak yeni sisteme gdre grup numarasi belir-
lerken 10 ekleme kurali uygulanir. Son enerji diizeyinde 1 ve 2 elektron
varsa sirasl ile 1A (1. grup) ve 2A (2. grup) grubu elementidir. Ancak
3'ten 8’e kadar degerlik elektronu varsa yeni sisteme gore 10 eklene-
rek grup numarasi séylenir.

Tablo 2.8’de periyodik sistemdeki ilk 20 elementin elektronla-
rnin, enerji diizeylerine goére dagihimlari gérilmektedir. Elementin
elektronlarinin bulundugu enerji diizeyi sayisi elementin periyot nu-
marasini, kirmizi renkli olarak yazilan son enerji diizeyindeki elektron
saylisl da elementin grup numarasini verir.



Element Adi

Hidrojen

Helyum*

Lityum

Berilyum

Bor

Karbon

Azot

Oksijen

Flor

Neon

Sodyum

Magnezyum

Aliminyum

Silisyum

Fosfor

Kukuart

Klor

Argon

Potasyum

Kalsiyum

* Helyum (He) elementi, son yériingesinde 2 elektron bulundurmasina karsin 8A grubu (18. grup) elementidir.

Element
Sembolii

I

T
@

Li

Be

Ne

Na

Mg

Al

Si

Cl

Ar

Ca

Tablo 2.8 ilk 20 elementin elektronlarinin enerji diizeylerine dagilimlar

Atom
Numarasi

=

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

1. Enerji

Diizeyindeki

Elektron Sayisi

2. Enerji

Diizeyindeki

Elektron Sayisi

3. Enerji

Diizeyindeki

Elektron Sayisi

4. Enerji

Diizeyindeki

Elektron Sayisi

Periyot
Numarasi

'y

3.BOLUM

Grup

- a 0 o =

> o > > Numarasi
(eski ve yeni)

2A

3A

13
4A

14
5A

15
6A

16
7A

17
8A

18
1A

2A

3A

13
4A

14
5A

15
6A

16
7A

17
8A
18
1A

2A
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Gorsel 2.6 Levha hdline getirilen ¢inko
(Zn) metali

Gorsel 2.7 Elektrik iletkenligi yiiksek olan
bakir (Cu) metali

Gorsel 2.8 Erime noktasi 1538 °C olan
demir (Fe) metalinin sivi hali
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2.3.2 ELEMENTLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Periyodik sistemde elementler, sol Ust késeye hidrojenin yazil-
masi ve diger elementlerin de atom numarasi artisina gére yazilma-
sl ile siralanmistir. Atom numarasi artisina gére yapilan siralamada
benzer &zellik gdsteren elementler alt alta getirilmis ve gruplar olus-
turulmustur.

Elementlerin periyodik sistemdeki siralanmasinda ortak bazi ge-
nel 6zellikler gésteren elementler belirli bdlgelerde toplanmistir.

Elementler genel olarak metaller, ametaller ve asal (soy) gaz-
lar olarak t¢ buyUk sinifa aynlir. Hem metal hem ametal 6zellikler
gosterebilen kiiclk bir element grubuna da yar metaller denir. Tab-
lo 2.9’da elementlerin belirli 6zelliklerine gére siniflandiriimalar go-
rilmektedir.

Tablo 2.9 Elementlerin siniflandiriimasi

Elementler

Asal (soy)

Metaller Ametaller Yari metaller
gazlar

Elementlerin blyik cogunlugu metaldir. Metaller, periyodik tab-
lonun genelde sol ve orta bélimlerinde bulunur. Asal gazlar en sag-
daki 8A (18. grup) grubunda bulunurken ametaller genelde sagd-Ust
kisimdadir. Yari metaller ise metaller ile ametallerin arasinda bulunur.
Tablo 2.6’da elementler renklere ayrilarak metal, ametal, yari metal
ve asal (soy) gaz siniflandirmasi yapilmistir.

Metaller

Periyodik sistemdeki 118 elementten 90’dan fazlasi metaldir. Al-
tin, gimdas, bakir, demir gibi elementler simya ¢agindan beri bilinen
metallerdir. Metaller -altin ve az miktarda bakir haricinde- dogada
serbest halde bulunmadiklarindan cesitli cevherlerden elde edilme-
leri zor islemler gerektirir.

Metallerin genel 6zellikleri

1) Tel ve levha haline getirilebilirler (Gorsel 2.6).

2) Isi enerjisini ve elektrik akimini iyi iletirler (Gorsel 2.7).

3) Parlak renklere sahiptirler. Yeni kesilmis yUzeyleri 15131 iyi
yansitir.

4) Erime sicakliklar genelde yuUksektir. Oda kosullarinda civa
hari¢ tamami katidir (Gorsel 2.8).



5) Bir bicakla kesilebilecek kadar yumusak olan metaller olsa
da genelde sert yapidadirlar.

6) BuUtln bilesiklerinde kesinlikle elektron vererek pozitif (+)
yUkli iyon (katyon) olustururlar.

7) Kendi aralarinda bilesik olusturmazlar. Ametaller ve c¢ok
atomlu iyonlar ile tuz sinifinda iyonik yapili (NaCl, K,SO,
gibi) bilesikler olustururlar.

8) Farkl metal atomlari ile karisim (alasim) olustururlar.

Ametaller

Sayilari metallere gére azdir. Hidrojen (H), karbon (C), azot (N),
fosfor (P), oksijen (O), kiikirt (S), selenyum (Se) ve halojenler (F, Cl,
Br, 1, At) ametaldir. Elektron dizilimlerine bakildiginda son enerji di-
zeylerinde 4, 5, 6 veya 7 elektron (hidrojen hari¢) bulundurduklari gé-
rtldr. Bu sebeple bilesik olustururken elektron almayi veya ortaklasa
kullanmayi tercih ederler.

Ametallerin genel 6zellikleri

1)

2)

3)

Kati olanlari dévildiklerinde parcalanirlar. Tel ve levha hali-
ne getirilemezler.

Isi enerjisini ve elektrik akimini iyi iletmezler. (Karbonun bir
allotropu olan grafit elektrigi iletir.)

Erime sicakliklan ¢ok farkhdir. Oda kosullarinda kati, sivi
veya gaz halde bulunabilirler (Gorsel 2.9).

Gorsel 2.9 Bilinen en sert dogal madde elmas (karbon) (a) ve koyu kirmizi renkte,

kaynama noktasi 58,8 °C olan ugucu bir sivi brom (b)

4) Ametaller molekuler (en az iki atomlu) yapida bulunurlar. N,,

5)
6)

7

0,, O,, P,, S;, F,, Cl, molekuler yapidaki ametallere érnektir
(Gorsel 2.10).

Goriinusleri mat renklidir.

Metallerle olan bilesiklerinde elektron alarak negatif (-) yukli
iyon (anyon) olustururlar. Ametallerle elektronlarini ortaklasa
kullanarak kovalent yaplli bilesikler olustururlar.

Kendi ametal atomlari ile elementel molekdller (N,, O,, F,,
P4), farkl ametal atomlari ile bilesik molekdlleri (HCI, HQO,
NH,) olustururlar. Metallerle tuz sinifinda iyonik yapili bilesik-
ler (NaCl, MgF,) olustururlar.

3.BOLUM

Gorsel 2.10 Azot(N,) ve oksijen (O,)
gazlari havada bulunan dia-
tomik (iki atomlu) yapidaki
ametallerdir.
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Gorsel 2.11 Metal goriiniimtinde, elektrigi
az ileten ve bazi ametalik
ozellikleri gosterebilen silis-
yum (Si)

Gorsel 2.12 Farkli asal gazlarla hazirlan-
mis lambalar

74

Yar1 Metaller

Yari metaller, metallere benzer ve bazen metaller gibi davranir-
lar. Ancak ayni zamanda bazi ametal &zelliklere de sahiptirler. Bor
(B), silisyum (Si), germanyum (Ge), arsenik (As), antimon (Sb), telltr
(Te) ve Polonyum (Po) yar metallerdir.

Yari metallerin genel 6zellikleri

1) Elektrik akimini ve islyi metallere gére daha az, ametallere
gore daha iyi iletirler. Yari iletkendirler. Elektronik devrelerin-
de yaygin bir kullanim alanlar vardir.

2) Tel ve levha haline getirilebilirler.

3) Gorunudsleri metallere benzer. Ametallerin kimyasal 6zellik-
lerini g&sterirler (Gorsel 2.11).

4) GoriunUsleri parlak veya mat olabilir.

Bor yari metalinin son yillarda ekonomik degeri ¢ok artmigtir.
Bor minerallerinden elde edilen boraks ve borik asit; 6zellikle niikleer
alanda, jet ve roket yakiti olarak, sabun ve deterjan endustrisinde,
cam elyafi ve kagit tGretiminde yaygin olarak kullaniimaktadir. Diinya
bor rezervinin % 72’si Turkiye’de bulunmaktadir.

Asal (Soy) Gazlar

Asal gazlar periyodik sistemde 8A grubu (18. grup) elementleri-
dir. Her periyodun en sonunda bir asal gaz bulunur. Soygazlar olarak
da adlandirlirlar. Helyum (He), Neon (Ne), Argon (Ar), Kripton (Kr),
Ksenon (Xe) ve Radon (Rn) bilinen asal gazlardir. Radon asal gazi
radyoaktif 6zellik gosterir. Bir tlp icinde ylksek voltaj uygulandigin-
da kendilerine dzel bir renkte 1sima yaparlar (Gorsel 2.12).

Asal gazlarin genel 6zellikleri

1) Oda kosullarinda tamami gaz halindedir.

2) Tamami atomik yapidadir. Kendi atomlari ile molekdler bir
yap! olusturmazlar.

3) Helyum son yoériingesinde 2 elektron, diger asal gazlar 8
elektron bulundurduklarindan kararli yapidadirlar.

4) Genelde bilesik olusturmazlar. Elektron alma veya verme
egilimleri gok dusuktar.

5) Diger elementler kararli bilesiklerinde asal gazlarin elektron
dagiimlarina ulasmaya caligirlar.



2.3.3 PERIYODIK OZELLIKLER

Periyodik sistemin olusturulmasinda, Moseley’in son seklini ver-
mesi ile artan atom numaralari ve benzer 6zellikteki elementlerin alt
alta gelmesi mantigi vardir. Periyodik sistemde bir periyotta sag tara-
fa dogru gidildikce elementlerin atom numaralarinin birer arttigini bi-
liyoruz. Bu durum elektron sayisini da bir arttirdigindan periyotta bir
sonra gelen atomun bir fazla elektronu ayni enerji diizeyinde bulunur.
Sonug olarak bir periyotta saga veya sola, bir grupta asagiya veya
yukariya dogru gidildikge atomun bazi 6zellikleri periyodik olarak ar-
tar, azalir veya degismez. Biz bunlardan sadece metalik - ametalik,
atom yarigcapli, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve elektronegatiflik
Ozelliklerini tanimlayip bu 6zelliklerin periyodik degisimlerini 8grene-
cegiz.

Metalik - Ametalik Ozellikler

Metalik 6zellik bir elementin elektron verme egiliminin bir dl¢u-
suddr. Element atomunun son yéringesinde bulunan elektronlarin
kolay verilmesi, elementin metalik dzelliginin yiksek oldugu anlami-
na gelir.

Ametalik 6zellik ise elementin elektron alma egiliminin bUyUkIi-
gudur. Bir element son ydringesine ne kadar kolay elektron aliyorsa
ametalik 6zelligi de o kadar fazladir.

Periyodik sistemde 2. periyot elementlerinin metalik ve ametalik
Ozelliklerini inceleyelim. 2. periyot elementleri atom numarasi 3 olan
lityum (Li) ile baglar, 10 olan neon (Ne) ile biter (Tablo 2.10).

Tablo 2.10 Periyodik sistemde 2. periyot elementleri

1A 2A 3A° 4A 5A B6A T7A B8A
,Li | Be B | C| N| 0| F|[,Ne
l I I |
Metal Yar metal Ametal Asal gaz

2. periyottaki ilk iki element olan lityum (Li) ve berilyum (Be) me-
taldir. Lityumun elektron verme yatkinligi berilyumdan daha fazladir.
Bu durum, lityumun metalik 6zelliginin berilyumun metalik 6zelligin-
den buiyuk oldugu anlamina gelir. Ayni periyotta sag tarafa dogru gi-
dildikgce 3A grubundaki bor elementi yar metaldir. Daha sonra gelen
karbon (C), azot (N), oksijen (O) ve flor (F) elementleri ise ametaldir.
Bu elementler icinde sag tarafa dogru gidildikge de ametalik 6zellik
artar. Sonug olarak bir periyotta sag tarafa gidildikge metalik 6zellik
azalirken ametalik 6zellik artar. Neon (Ne) elementinin ise ametalik
ozelliginden bahsedilemez.

3.BOLUM
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Periyodik sistemde bir grupta ilerledikce metalik-ametalik 6zel-
liklerinin degisimini 4A grubu (14. grup) elementleri (Tablo 2.11) lize-
rinde gorelim.

Tablo 2.11 Periyodik sistemde 4A grubu (14. grup) elementleri
4A

2. periyot 6C Ametal

3. periyot| ,Si
Yari metal
4. periyot | 5,Ge
5. periyot 50Sn
Metal
6. periyot| . Pb

82

14. grup elementlerinden 2. periyottaki karbon (C) ametal, 3 ve
4. periyotlardaki silisyum (Si) ve germanyum (Ge) yari metal, 5 ve 6.
periyotlardaki kalay (Sn) ve kursun (Pb) ise metaldir.

Grupta asagiya dogru inildikge ametalik 6zellik azalirken metalik
ozellik artar. Bu durum bir grupta asagiya dogru inildikge elektron
verme yatkinh@inin artmasi, elektron alma yatkiniginin azalmasi an-
lamina gelir.

Periyodik sistemde metalik ve ametalik ozelliklerin degisimi
Tablo 2.12’de verilmistir.

Tablo 2.12 Periyodik sistemde metalik ve ametalik 6zelliklerinin degisimi

Ametalik
ozellik
1 18 artar.
1A 8A
2 13 14 15 16 17
2A 3A 4A 5A B6A T7A

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

Metalik

ozellik —

artar.
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Atom Yaricap1

Bir atomun yaricapi, “ayni iki element atomunun cekirdekleri
arasindaki uzakh@in yarisi” olarak tanimlanir. Tek basina bir oksijen
atomunun yaricapi cok anlamli degdilken iki tane oksijen atomunun
(O, molekult) cekirdekleri arasindaki uzakligin yarisi, bir oksijen ato-
munun yaricap! kabul edilir (Sekil 2.11).

%: Atom yarigap!

Sekil 2.11 Bir elementin atom yaricapinin belirlenmesi

a

Bir periyotta sag tarafa dogru gidildiginde ¢ekirdek yUku artar.
Bir sonraki elementte ¢ekirdek yukUnin artisi ile elektron sayisi da
artar. Ancak her elektron ayni enerji dlizeyine girer. Bu sekilde ce-
kirdek yUkintn ve ayni yéringedeki elektronlara uyguladigi ¢cekim
glclnin de artmasindan dolayi bir periyotta sag tarafa dogru gidil-
dikge atom yaricap! kiculdr. Tablo 2.13’te 2. periyot elementlerinin
atom yaricaplari sayisal degerlerle verilmistir.

Tablo 2.13 2. periyot elementlerinin atom yaricaplarindaki degisim

000006

152 pm 111 pm 88 pm 77 pm 75 pm 73 pm 71pm 70 pm

Bir grupta asagiya dogru gidildikce enerji dizeyi sayisi artar. Bir
gruptaki elementlerde, genelde son yériingede ayni sayida elektron
bulunur. Ancak bir alttaki elementin enerji diizeyi sayisi bir fazladir. E%} Bilgi
1A (1. grup) grubu elementlerinin katman-elektron dagilimlarinda
yoriinge sayisindaki artig asagidaki katman-elektron dagilimlarinda 1 pm (pikometre) = 10" "°m
izlenebilir:
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N

b
.
Kpwey

Periyodik sistemde bltin gruplarda asagiya dogru gidildikce
atom yaricaplar artar.

Periyodik sistemde atom yaricaplarinin degisimi Tablo 2.14’te
verilmistir.

Tablo 2.14 Periyodik sistemde atom yari¢aplarinin degisimi

Atom
ﬁ yaricapl
1 18 azalr.
1A 8A
2 13 14 15 16 17
2A 3A 4A 5A 6A T7A

3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

Atom

yarigapl
artar. —

iyonlasma Enerjisi

@ B”gi Gaz halindeki bir mol atomdan bir mol elektron koparmak igin

atoma verilmesi gereken en az enerjiye iyonlasma enerjisi denir.

6,02 x 107 tane elektron 1 mol iyonlasma eneriisi | harfi ile gésterilir. Birimi kJ/mol (kiloJoule/mol)
elektrondur. cinsinden verilir.

Atomdan (X) bir elektron koparmak icin gereken en az enerii, bi-
rinci iyonlagsma enerjisi (I,); X" iyonundan ikinci elektronu koparmak
icin gereken enerji, ikinci iyonlasma enerjisi (I,) olarak tanimlanir. Bu
sekilde bir atomun Gglncd, dérdincl iyonlasma enerjilerinden bah-
sedilebilir. Ancak bir element atomunun nétr atomundaki elektron
sayisl kadar iyonlagma enerijisi degeri olabilir. Ornegin ,Li element
atomunun dérdincil iyonlasma enerjisinden bahsedilemez.



Li@ +1, —— Li'@ + &
Li'(g) + 1, ——> Li*"(@) + &

Li**(@) + I, —— Li™(g) + &

, degeri lityum atomunun birinci iyonlasma enerijisi, 1, ikinci, 1,
ise Uclncl iyonlasma enerjisidir. Atom numarasi 3 olan Li element
atomunun koparilabilecek dérduncu bir elektronu yoktur.

No6tr bir atomdan, |, enerijisi verilerek bir elektron koparildiginda
cekirdegin kalan her bir elektrona uyguladigi gcekim glicu arttigi icin
iyonun yarigap! nétr atomdan daha kigik héale gelir. Bu durumda
ikinci elektronu koparmak icin daha ¢ok enerji gerekir. Bunun igin
butliin atomlarda bir sonraki iyonlagsma enerijisi her zaman bir dnce-
kinden blyuktdr.

I1<I2<I3<I4...

Periyodik sistemde, bir periyotta sag tarafa dogru gidildikce ce-
kirdegin ¢cekim glcu artar, atom yarigapi ki¢tldigi icin iyonlasma
enerjisi de genel olarak artar. Ancak bir periyottaki 2A ve 5A grubu
elementlerinin kararli katman-elektron dagihimindan dolayi iyonlas-
ma enerijileri kendilerinden bir sonra gelen 3A ve 6A grubu element-
lerinden daha biyuktdr.

ilk Uc periyot icin gruplara gére 1. iyonlasma enerjisindeki ()
artis siralamasi Tablo 2.15’te verilmigtir.

Tablo 2.15 Periyodik sistemde, ilk li¢ periyotta, gruplara gére iyonlasma enerjisi

artis siralamasi

1. periyot: 1A < 8A
2. periyot: 1A <3A <2A<4A<B6A<5A<7A < 8A
3. periyot: 1A <3A <2A<4A<B6A<5A<7A < 8A

Periyodik sistemde bir grupta asagiya dogru gidildikce ener-
ji diizeyi sayisi arttigindan son enerji diizeyindeki elektronlar atom
cekirdeginden uzaklasir ve atom yaricapi artar. Atom yaricapi daha
blyUk bir atomdan son yériingedeki elektronlari koparmak daha ko-
lay olur. Periyodik sistemde bir grupta asagiya dogru inildikce iyon-
lasma enerijisi azalir.

3.BOLUM

79



80

Grafik 2.2’de ilk Ug¢ periyottaki elementlerin atom numaralarina
gore iyonlasma enerijilerindeki degisim gértlmektedir. Elementlerin
grup numaralarini belirleyerek Tablo 2.15’teki iyonlagsma enerijilerin-
deki artis siralamalari ile karsilastiriniz.

2500

. Hei

N

o

o

o
|

1500

1000 -

iyonla§ma enerjisi (kJ/mol)

500

R
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Atom numarasi

Grafik 2.2 lyonlasma enerjisinin atom numarasi ile degisimi

Elektron ilgisi

Elektron ilgisi, gaz halindeki bir mol atomun, bir mol elektron
kazanmasi sirasindaki enerji degisiminin bir 6l¢lstdir. Elektron ilgisi
Ei harfleri ile g&sterilir. Birimi kJ/mol (kiloJoule/mol) cinsinden verilir.

Element atomlarinin cogunda, atom elektron kazandidi zaman
enerji agiga c¢ikar. Bu sekilde bir atomun elektron almasi yani elekt-
ron ilgisi degeri ekzotermik (isi veren) bir degerdir. Ancak 2 ve 18.
grup elementleri kendiliginden elektron almazlar. Bu element atom-
larinin elektron almalari endotermik (isi alan) tepkimeler sonucunda
olusur. Bazi element atomlarinin elektron ilgilerini tepkime denklem-
leri ile birlikte inceleyelim.

FQ+e —>F(g) Ei : -328 kd/mol
Cllgg+e —— > Cl(g) Ei : =349 kd/mol
Ligj+e —— > Li(g) Ei : -60 kJ/mol
Mg(g)+e ———> Mg (g) Ei:+21 kd/mol

Flor (F), klor (CI) ve lityum (Li) element atomlarinin elektron ilgi-
leri negatif degerlidir. Ei degerinin negatif olmasi sadece enerijinin
disariya verildigini gdsterir. Buna gére klor atomunun elektron ilgisi
flordan biyiktir. Magnezyum 2. grup elementidir ve Ei degeri pozitif
isaretlidir.

Periyodik sistemde genel olarak atom yaricaplarinin kiiclldiugu
yonde elektron ilgisi degerleri artar. Buna gore bir periyotta sag ta-
rafa, bir grupta yukariya dogru gidildikce genel olarak elektron ilgisi
artar. Ancak periyodik sistemde elektron ilgisi en buytk element klor
(Cl) elementidir.



Periyodik sistemde elektron ilgisi degerlerinin genel degisimi
Tablo 2.16°da verilmistir.

Tablo 2.16 Periyodik sistemde elektron ilgisinin genel olarak degisimi

3.BOLUM

Elektron
} ilgisi artar.
’ 18
1A s T
2 13 14 15 16 17
2A 3A 4A  5A  BA TA
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
38 48 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B
v
Elektron
ilgisi azalr. {
Elektronegatiflik

Elektronegatiflik bir kovalent bagi olusturan atomlarin bag elekt-
ronlarini cekme egilimlerinin bagil blyUkligini gosteren bir sayisal
degerdir. Flor (F) element atomunun elektronegatiflik degeri en bu-
yuk ve 4,0 olarak kabul edilip diger elementlerin elektronegatiflikleri
flor element atomu ile karsilastirilarak bulunur. Elektronegatiflik de-
gerlerinin bir birimi yoktur.

Periyodik sistemde elektronegatifligi en buyuk U¢ element sirasi
ile flor (F), oksijen (O) ve azottur (N). Klor (CI), brom (Br) ve iyot (l)
halojenlerinin elektronegatiflik degerleri de diger elementlerden bu-
yuktar.

Periyodik sistemde atom yaricapinin azaldigi yénlerde genel
olarak elektronegatiflik degerleri artar. Bir periyotta sag tarafa ve
grupta yukariya dogru gidildikce element atomlarinin elektronegatif-
lik degerleri genel olarak artar.

Periyodik sistemde elektronegatiflik degerlerinin genel degisimi
Tablo 2.17°de verilmistir.

Periyodik ozelliklerle ilgili
aciklamalar igin,

http://www.eba.gov.tr/video/
izle/10355eb60e-
20463874d018588fc3359a-
472802d09c001

http://www.eba.gov.tr/video/
izle/3534566ed968451b14a-
88a1fd43c0ebccb532d09c001

http://www.eba.gov.tr/video/
izle/77785eb60e-
20463874d018588fc3359a-
472802d09c001

adreslerinden yararlanabilirsiniz.

Tablo 2.17 Periyodik sistemde elektronegatifligin genel olarak degisimi

ﬁ Elektronegatiflik

13
3A

14 15 16 17
4A 5A 6A 7A

artar.

18
8A

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

Elektronegatiflik
azalrr.
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2. UNITE, 3. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME

N
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1. Metallerin ve ametallerin genel 6zelliklerini karsilastirarak aciklayiniz.

Yari metallerin fiziksel olarak genelde metal goriiniminde olup ametallerin kimyasal 6zelliklerini gos-

termelerini son ydrtingelerindeki elektron sayilarina gére agiklayiniz.

X

L

Cekirdek yuki en blyik element atomu han-
gisidir?

Atom yarigapi en kiglik element atomu han-
gisidir?

Elektronegatifligi en blylk element atomu
hangisidir?

Birinci iyonlasma enerjisi en blyik element
atomu hangisidir?

g.

h.

Mendeleyev’in periyodik sisteminde elementler atom kitlelerine gére siralanmustir.

Periyodik sistemde 7 tane periyot, 18 tane grup vardir.

Bir iyonun enerji dizeyi sayisi her zaman elementin periyot numarasini verir.

Elektrik akimini ileten tek ametal karbonun bir allotropu olan grafittir.

Periyodik sistemde bir grupta asagiya dogru gidildikce atom yarigapi kesinlikle artar.

Periyodik sistemde yerleri belirtilen elementler ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Son yoéringesinde 2 elektron bulunduran ele-
ment atomlari hangileridir?

Metalik dzellik gbsteren elementler hangileri-
dir?

Ametalik 6zellik gdsteren elementler hangile-
ridir?

Yar metalik 6zellik gbsteren element hangisi-
dir?

Asal gaz 6zelligi gosteren element hangisidir?

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

OO00O00 e
OO00O00 .



7. Ametallerin genel 6zellikleri ile ilgili;

3.BOLUM

Asagida verilen ciimlelerdeki noktal yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Periyodik sistemde elektronegatifligi en buytk element ..........cccccoeeneeeen. elementidir.

Gaz halindeki bir mol atomun, bir mol elektron kazanmasi sirasindaki enerji degisiminin Slgusl

............................ dir.
1. grup elementlerinden ..........cccceeieeenn. hari¢ digerleri metaldir.
Helyum son ydringesinde ...........cccceveeeeeen. , diger asal gazlar ........cccecevveeeenne elektron bulundurdu-

gundan kararli yapidadir.

9. Periyodik sistemde bulunan bazi grup element-
I. En az iki atomlu molekuler yapida bulunur- lerinin 6zel adlari vardir.
lar. Buna goére;
I. 13. grup elementlerine toprak grubu denir.
Il. Halojenler 17. grup elementidir.
Ill. Alkali ve toprak alkali metaller ayni grupta

bulunan elementlerdir.

[l. Bir metal atomu ile iyonik bilesik olustura-
bilirler.

lll. Elektrik akimini iyi iletirler.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?

AurY Iniz | B)lve ll dur?

) Yalniz )1ve A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) I velll D) I ve II

)1ve )1l ve C)lvell D) I ve Ill

E)I, 1l velll
E)I, 1l velll

Elektronlarin enerji diizeylerine dagilimlari

hangisi yanhstir?

A) Hidrojen atomunun (1 H) birinci enerji diize-

10. Periyodik sistemde periyot ve gruplarda pe-
riyodik olarak degisen 6zelliklerle ilgili;

I. Metalik 6zellik genel olarak bir periyotta sol
tarafa, bir grupta ise asagiya dogru gidil-
dikce artar.

Il. Bir periyotta sag tarafa dogru gidildikce
atom capi artar.

Ill. Her periyotta iyonlasma enerjisi en blyuk
element, periyodun sonundaki asal gazdir.

yinde bir elektron bulunur.

B) Atom numarasi 8 olan oksijen elementi igin
atomda bulunan enerji diizeyi sayisi ikidir.

C) Potasyum (,,K) elementinin bir atomunda
son enerji dizeyinde bulunan elektron sa-
yisi bir tanedir.

D) 2. periyot, 4. grup elementinin nétr ato-

munda bulunan elektron sayisi dért tane- yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dir. dur?
E) He elementi son yoéringesinde iki tane A) Yainiz | B) Yainiz il
elektron bulundurmasina karsin 18. grup C)lvell D) Ive lll

ile ilgili olarak asagida verilen yargilardan

elementidir. E) I, Il velll
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM

2. UNITE SONUG DEGERLENDIRME

A) Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerlere tabloda verilen ifadelerden uygun olanlarini yaziniz.

1  katleleri 2 yéringeli 3 zotop
4  E. Rutherford 5 J.J. Thomson 6 periyot-grup
7 temel hal 8 sogurma 9 zobar
1. “Atomun yapisinda negatif yUuklU tanecikler vardir.” varsayiminiilk olarak ........c..occceeeeennneeen. isimli

bilim insani sdylemistir.

2. Elektronun en disuk enerji diizeyinde bulundugu atom .........cccccccevvieeenee olarak tanimlanir.

3. Periyodik sistemde her yatay siraya .......c.cccccoeeeiiiiinnnns , her dikey sUtuna da ..........cccciiiieeeennnn.
adi verilir.

4.  Proton ve nétronlarn ........ccccooccveeeeinen. yaklasik olarak birbirine esittir.

5.  Modern atom modeli ......ccoccveeeerriinneenn. atom modeli olarak bilinir.

6. Atom teorisini alfa (o) taneciklerinin altin levhada saciimasi deneyi ile aciklayan ..........ccccocuueee..
isimli bilim insanidr.

7. Her atomun isima gizgi spektrumuile .......ccccoveeeeeeeennnnnnn. cizgi spektrumundaki ¢izgiler ayni dalga
boyundaki igimalardir.

8. Proton ve nétron sayilan farkli, kitle numaralari ayni olan atomlara .........ccccoccoeeeennee. atomlar
denir.
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B)

10.

C)

8.
9.

10.

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

Bir elementin katman-elektron dagihmina bakarak periyodik sistemdeki grup nu-
marasi bulunabilir.

Periyodik sistemde her periyodun sonunda bir asal gaz bulunur.
Bir periyotta sag tarafa ve bir grupta asagiya dogru gidildikgce atom yarigapi kigulir.

1,Mg element atomunun birinci iyonlasma enerijisi, ,,Al element atomunun birinci

713
iyonlasma enerjisinden buyuktur.

Periyodik sistemde elektron ilgisi en blyilk element flor elementidir.

Elektronegatiflik ve elektron ilgisinin arttigi yonlerde genel olarak iyonlasma enerji-
leri de artar.

Bir element atomunun yaricapi, tek bir atomun yarigapi dlctlerek belirlenebilir.

Biitiin metaller oda kosullarinda kati haldedir.

Periyodik sistemde, genelde benzer dzellik gdsteren elementler bir grupta alt alta
siralanmistir.

2 - 8 - 8 - 2 elektron dizilimindeki element 3. periyot 2. grup elementidir.

OO0O000O000O000 €
OO0O0O00O0O00O00O00 €

Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Katman-elektron dagilimi ..........cccoceeeeinnen. olan element 3. periyot 15. grup elementidir.

Bir element atomunun cekirdedinde bulunan proton ve nétronlarin sayilarinin toplami, elementin

2 — 8 — 1 katman-elektron dagiimindaki bir element ile 2 — 8 — 7 katman-elektron dagilimindaki ele-
(=101 8= 1Y/ o elementleridir.

11Na ve 19K elementlerinin .......coeeevviiiniiininennns birbirine benzerdir.

,He ve . ,Mg element atomlarinin son enerji diizeylerindeki elektron sayilari ayni, kimyasal 6zellikleri

Elektrigi ileten tek ametal ...........cccccnvvrneeeeen. bir allotropu olan .......ccccceeveeeeeeeen.n. .

Rutherford atom modeli .........oevviveriennnnnnn. , Bohr atom modeli iS€ .....c.eovvevveriivnnnnn. atom modeli
olarak bilinir.

Atom numaralari ayni, kiitle numaralari farkli element atomlari birbirinin ..................... olan atomlardir.
Proton ve elektronlarin ..........ccccccvviieeeeen. birbirine esit, sadece isaretleri birbirinden farklidir.

Disaridan enerji alan atomun elektronlarn Ust enerji seviyelerine cikabilir. Bu durumdaki atom
............................. haldedir.
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D) Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Kitle numarasi 119 olan Sn** iyonundaki nétron sayisi 69 olduguna goére iyonun elektron sayisini
hesaplayiniz.

2. Kitle numarasi 127 olan 1" iyonundaki elektron sayisi 46 olduguna gére iyonun ndtron sayisini he-
saplayiniz.

8. Proton sayisi 16 olan kikrt element atomunun 6+ yUkli iyonunun nétron sayisi 16 ise elektron sa-
yisini ve kitle numarasini bulunuz.

9. Nbotr X atomunun birinci ve ikinci iyonlasma enerjilerini karsilastirarak yapilan bu karsilastirmanin
sebebini agiklayiniz.

10. 2. periyot elementlerinin gruplarina gére 1. iyonlasma enerjileri artis siralamasini yaziniz. Siralamanin
bu sekilde olma sebebini aciklayiniz.
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Asagidakilerden hangisi Dalton Atom Teori-

si’nin goriislerinden biri degildir?

A) Maddenin en kic¢ik yapi tasi atomdur.

B) Atomlar ici dolu kirelerdir, pargalanamaz-
lar.

C) Ayni cins elementlerin atomlar blyUklik
ve ktle olarak aynidr.

D) BuUtin maddeler ayni tir atomlardan olus-
mustur.

E) Bir bilesigi olusturan atomlarin kdtleleri
arasinda tam sayilarla ifade edilen belirli
bir oran vardir.

Ametallerin genel 6zellikleri ile ilgili;
I. Oda kosullarinda farkl fiziksel hallerde
bulunurlar.
Il. Molekdiler yapildirlar.
lll. Metal atomlari ile kovalent yapil bilesikler
olustururlar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)I, 1l velll

E) Asagidaki coktan secmeli sorulari cevaplayiniz.

3.

Elementlerin metalik-ametalik 6zellikleri ile
ilgili;
I. Bir periyotta soy gaza dogru gidildikce
ametalik 6zellik artar.
Il. Bir grupta yukariya dogru gidildikge me-
talik dzellik artar.
Ill. Periyodik sistemde genel olarak metalik
6zelligi en buyuk grup alkali metaller gru-
budur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll

Bohr atom modelinin varsayimlarina gére;

I. Elektron cekirdek etrafindaki enerji diizeyi
olarak tanimlanan dairesel yoéringelerde
hareket eder.

Il. Bir elektron alt enerji seviyesine digerken
atom i1sima yapar.

lll. Gok elektronlu atom ve iyonlarin spekt-
rumlarini Bohr atom modeli aciklayama-
migtir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B)lvell C) I velll

D) Il ve llI E) I, llvelll
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Periyodik sistemde enerji diizeyi sayilan
ayni olan elementler igin;

I. Kimyasal 6zellikleri benzerdir.
Il. Atom numaralari ardisik olarak artar.
[ll.  Tamami ametal olabilir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve lll E)I, llvell

Klor (Cl) atomunun 17 protonu ve 18 nétronu
vardir.

Buna gore;
|. Klor atomunun kitle numarasi,
II. Klor atomunun ¢ekirdek yukd,

Ill. 7+ yUklG iyonunun elektron sayisi

niceliklerinden hangisi ya da hangileri bulu-
nabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) L, Il ve lll

?;X5+ iyonunun proton, nétron ve elektron
sayilan asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

Proton Noétron Elektron
Sayisi Sayisi Sayisi
A) 15 16 20
B) 16 15 10
C) 15 16 10
D) 16 20 12
E) 15 14 10

10.

Tek atomdan olusan bir tanecigin proton sayisi
ve nétron sayisi birbirine esit, elektron sayisi
nétron sayisindan bir azdir.

Buna gore;
I. Tanecik katyondur.
Il. Kutle numarasi, proton sayisinin yarisidir.
lll. Atomdaki temel tanecik sayilari birbirine
esittir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1l velll

X: 4. periyot, 2. grup

Y: 3. periyot, 15. grup elementleri oldugu bilini-
yor.

Buna gore;
I. X'metal, Y ametaldir.
Il. Enerji dlzeyi sayilarn farkhidir.
[ll. Atom numaralar arasindaki fark 5’tir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell C)lvell

E) I, Il ve lll

3+

2- . .. .
X" ve Y iyonlaninin her birinde on sekizer

elektron vardir.
Buna gore;

I. Proton sayilarinin toplami 21°dir.

Il. izotop atom olabilirler.

lll. Aralarinda bir bilesik olugsturamazlar.
yargilarindan hangisi ya da hangileri yanhs-
tr?
A) Yalniz |

D) Il ve llI

B)lvell C)lvelll

E)I, 1lvelll



1.

12,

13.

4Be, 5B ve 6C element atomlari icin;
[. Birinci iyonlasma enerjisi en blylk ele-
ment atomu C’dur.

Il. Be element atomunun iyonlasma enerjisi
B’dan buyuktdr.

lll.  Atom yaricapi en kigik olan C element
atomudur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) I vell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, 1 velll

Ayni elemente ait olduklar bilinen X** ve X*
iyonlarinin elektron sayilarinin toplami 28’dir.
Buna goére X element atomu icin;

I. Proton sayisi 16°dr.
Il. Elektron sayisi 151ir.
lll. Metaldir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Ill E) 1, 1l ve lll

X*:2-8-8

Yoo

Z":o-8

Yukarida bazi iyonlarin katman-elektron dagi-
hmlari verilmistir.

Buna goére X, Y ve Z element atomlarinin
grup numaralari asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

X _Y _Z
A) 18 15 14
B) 4 12 14
c 2 15 15
D) 4 15 18
E 2 10 15

14.

15.

16.

e Katman:elekt- Periyot Grup
ron dagihmi Numarasi = Numarasi
X" 2-8 2 1
Y 2-8-8 3 17
z> 2-8 2 15

Katman-elektron dagilimlan verilen iyonla-
ra gore X, Y ve Z element atomlarinin peri-
yot veya grup numaralarindan hangisi ya da
hangileri yanhstir?

A) Yalniz X B) Yalniz' Y C) YalnizZ

D) X ve Y E)X ve Z

Periyodik sistemde ayni grupta bulunan
elementler icin;

I. Enerji dizeyi sayilar esittir.
Il. Degerlik elektron sayilan esittir.
[ll. Benzer kimyasal 6zellik gdsterirler.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) | ve lll E) I Il ve lll
. X :2
I Y*:2-8
n. z :2-8-8

Yukarida bazi atom veya iyonlarin katman-
elektron dagilimlar verilmistir.

Buna gére verilen atom veya iyonlardan
hangileri asal gaz veya asal gaz elektron
dagihmina ulasan bir iyondur?

A) Yalniz Il B) I vell C)lvell

D) Il ve il E) I, Il ve lll
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90

Periyodik sistemde yerleri verilen X, Y, Z, L,
M, N element atomlar icin metal, ametal,
yari metal ve asal gaz siniflandirmalarindan
hangisi dogrudur?

Metal Ametal Yarimetal Asal gaz
A Y-Z-L X N M
B) Y-Z M-X L N
C) Y M-X Z-L N
D) Y-Z X M-L N
E) Y M-X-L z N

Gaz halindeki nétr bir mol atomdan bir mol
elektron koparmak icin gereken enerji iyonlas-
ma enerjisidir.
Buna gore iyonlagsma enerijisi icin;
I. Bir grupta enerji dizeyi sayisi arttikca
azalr.

Il. Bir periyotta asal gaz element atomuna
dogru gidildikce kesinlikle artar.

lll. Ayni periyottaki 2A grubu elementinin
iyonlasma enerijisi, 3A grubu elementin-
kinden blyuktar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Ill C)lvell
E) Il ve Il

19. Periyodik sistem icin genel olarak;

I. Elektron ilgisi bir periyotta sag tarafa, bir
grupta yukariya dogru gidildikge artar.
Il. Atom yaricap! bir grupta asagiya dogru
gidildikce artar.
[ll. Bir grupta ametalik 6zellik degismez.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell
B) 1, 1lvelll

20. Periyodik sistemde GC, ,N ve 80 element

atomlari icin;

l. iyonlasma eneriisi en blyiik olan element
atomu N’tur.

ll. Ucli de ametaldir.

lll. Atom yaricapi en kicik olan element ato-
mu O’dir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E)I, 1l velll



KIMYASAL TURLER
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3. UNITE ON DEGERLENDIRME

Kutleleri ¢cok kuiglk olan atom, molekul gibi taneciklerin bir arada durmalarina sebep olan ¢ekim kuv-
vetlerinin sebebini arastiriniz.

Atomlar arasindaki her ¢ekim kuvveti sonucunda iyonik bir bilesik veya kovalent yapili bir molekdl
olusur mu? Arastiriniz.

1. Unite bilgilerinize gére NaCl, CaO, KOH, NaOH, Ca(OH),, NaHCO, ve CaCO, iyonik bilesiklerinin
yaygin adlandirmalarini yaziniz.

Atomlar arasinda elektron ortaklagsmasina dayali olarak olusan kovalent bag hangi sinif element
atomlari arasinda olusabilir? Arastiriniz.

Bir bardakta bulunan su buharlastiginda kimyasal yapisi degisir mi? Suyun buharlagsmasinda atomlar
mi yoksa molekiller mi birbirinden uzaklasir? Arastiriniz.

Sivilarin molekulleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri arttikga buharlagmalari zorlagir mi? Bu baglamda
kaynama noktalari nasil degisir? Arastiriniz.



renecegiz.

3.1.1 KIMYASAL TURLERIi TANIYALIM

Cevremize baktigimizda farkli goérinuslerde, farkhi renklerde
kati, sivi veya gaz halde madde ornekleri goririiz. Bu maddelerin
yapisinda gesitli kimyasal tirler bulunmaktadir. Maddeyi olusturan
bu kimyasal turlerin bir arada durmasini saglayan gesitli gekim kuv-
vetlerinden bahsedilir.

Tek atomlu yapida bulunan nétr tirlerden atom olarak bahsedilir.
Atom, bir elementin bitin 6zelliklerini gosteren en kiguk birimidir.
Asal gazlar ve metaller dogada kararli hélleri olan atom yapisinda
bulunur.

Tablo 3.1 Asal gaz, metal veya ametal yapisinda atomlar

Atom
Asal gaz He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.
Metal Na, Mg, Ca, Fe, Sn, Pb...
Ametal 0,S,C,H,CI, P F N..

Tablo 3.1°de atom olarak gérdigimuz asal gazlar ve metaller
atomik (tek atomlu) yapilari ile kararlidir. Atom olarak yazdigimiz
ametal atomlari ise atomik yapilari ile kararl degildir. Ametal atomla-
ri dogada atomik yapida bulunmaz. Bu atomik yapilar kendi atomlari
veya baska atomlar ile birleserek daha kararli yapilar olusturur.

Ayni veya farkl en az iki tane ametal veya yari metal atomunun
bir araya gelerek olusturdugu kimyasal tir, bir molekiildr.

KIMYASAL TUR

» Bu boliimde kimyasal tiirleri tantyip aralarindaki ¢ekim kuvvetlerini 6g-
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Tablo 3.2 Element veya bilesik yapisinda molekdiller

Molekiil
Element H2, N2, 02, 03, P4, S8
Bilesik H,0, NH3, CH,, CO,, CH3OH...

Tablo 3.2’de en az iki atomdan olusan kimyasal tirlerden ce-
sitli molekul érnekleri gdérilmektedir. Bir molekilln yapisinda ayni
cins element atomlari varsa element molekiilti, farkl cins element
atomlan varsa bilesik molekull olusmustur. H, bir element molekd-
Ia, HZO ise bir bilesik molekuludur.

Kimyasal tirlerden atom veya molekdllerin elektron almasi veya
vermeleri sonucunda iyonlar olusur. YUkli atom veya atom grupla-
rina iyon denir. Tablo 3.3’te tek veya ¢ok atomlu katyon veya anyon
olarak yazabilecegimiz kimyasal tlrlerden cesitli iyonlar gérilmek-
tedir.

Tablo 3.3 Katyon veya anyon yapisinda iyonlar
iyon

+

Katyon HY, Ca™*, NH ,NO;

o

Anyon 0>, cI", 80}, NO,

Elektron dagihminda son enerji katmaninda 2 elektronu bulunan
magnezyum atomunun bu elektronlara uyguladigi ¢ekim kuvvetleri
kUguktar. Bir pargca magnezyum metalindeki butiin atomlarin en dig
enerji katmanindaki elektronlari batin atom g¢ekirdeklerinin gevre-
sinde dolasir. Bu sekilde magnezyum metalindeki atomlar bir arada
durur.

NaCl iyonik bilesiginin yapisinda bulunan Na" ve CI” iyonlari zit
yukler icerdiginden aralarinda elektrostatik bir gekim kuvveti olusur.
Bu ¢ekim kuvveti ile NaCl bilesigindeki iyonlar bir arada durur.

Kimyasal bir tiir olan molekiller arasinda farkli gekim kuvvetleri
olusabilir. Molekilin kutuplu (polar) yapisindan kaynaklanan ¢cekim
kuvvetleri olusabilecegi gibi kutupsuz (apolar) yapili bir molekulde
gegcici kutuplagsma (indtiklenmis dipol) olusumundan dolayi da ¢ekim
kuvvetleri olusabilir. Turler arasi gekim kuvvetlerini glgli ve zayif et-
kilesimler bagliklari altinda 6grenecegiz.



3. UNITE, 1. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME

N

1. Asagida verilen turleri atom, molekil veya iyon olarak siniflandiriniz.

CH,0, F,, Ba, Na', CI", C,H,OH, P”", Cu, Cr

1. BOLUM

2. Tabloda verilen kimyasal turlerin atom, molekul veya iyon seklinde siniflandirmasini yapiniz.

Kimyasal Tiir Siniflandirma Kimyasal Tiir Siniflandirma
2—
S CO,
F Be
B I,
0, Br
cl” CL,0

3. Asagida molekul yapisinda verilen kimyasal turleri element veya bilesik molekuli olarak tabloda uy-

gun bolime yaziniz.

NH,, O,, H,0, CH,, H,, P,, S, HF, HNO,, N,

Element Molekiili

Bilesik Molekiilii

4. Asagida atom yapisinda verilen kimyasal turlerdeki elementleri metal, ametal veya asal gaz olarak

tablodaki uygun bdlime yaziniz.
K, He, N, P, Kr, Cr, Ar, O, Ca, Ne, Mn, S

Metal atomu

Ametal atomu

Asal gaz atomu

5. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlig ise “Y” yaziniz.

a. Bir elementin bitln dzelliklerini gdsteren en kuguk birimi molekulddr.

b. Ca, Mn, Sn elementleri metal yapisinda atomlardan olusur.

c¢. H,O molekiler yapili bir bilesiktir.

¢. P, molekilu dort tane ayni tir atomdan olusan bir molekuldur.

d. Karbon (C) ve hidrojen (H) atomik turleri gekim kuvvetleri ile bir molekul olusturabilir.

OO00O00 e

OO0000 €
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6. Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

O, kimyasal tlr ..o, yaplli bir elementtir.

NH, kimyasal tlrl molekdler yapil bir ......................... tir.

Pozitif yukli atom veya atom gruplarindan olusan iyon kimyasal tirQ bir .............ccccceee dur.
PO;” anyonu negatif yUkI{i bir ...........ccccceoeece. dur.
Bltun asal gaz ve metaller kararl hallerinde ..............cccc...... yapihdir.
Asagida verilen kimyasal tiirlerden hangisi- | 9. czoj‘ kimyasal turii igin;
nin tiir adi yanhs verilmistir? i . fyondur.
Kimyasal tiir Tiir ad i II. Toplam iyon yiikii —2'dir.
A) |2 Molekil [ll. Farkli atomlardan olusan bir anyondur.
B) CN™ yon yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
C) HNO Molekdl !
3 : A) Yalniz | B)lvell

D) Sn Molekul i C) I ve lll D) Il ve Ill
E) Na Atom § B)L lvell

2 i
l. CO; . Al 1. SO, ;

Yukarida verilen tiirlerin kimyasal tiir sinif- 10. H, ve HI kimyasal tirleri ile ilgili;

landirmasi asagidakilerden hangisinde dog- i I. ikisi de molekildr.
ru olarak verilmistir? :

Il. H, elementi kimyasal tir olarak atomdur.

—_ —_ — ! I1l. HI farkli cins atomlardan olusan bilesik mo-

A)  Atom iyon Molekill | lekludr.
B) fyon Molekiil Atom yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
. E dur?
C) Molekdil lyon Atom i
) i A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) Molekall Atom lyon O lvell D) I ve Il
E) iyon Atom Molekdl i E) I, llvelll



3.2.1 TURLER ARASI ETKILESIMLERDE
SINIFLANDIRMA

Atom, molekil ve iyon olarak 6grendigimiz turlerin arasinda olu-
san etkilesimleri anlayabilmek igin bu turleri belirli 6lceklere gore si-
niflandirmak gerekir.

Birinci siniflandirma baglanan tirlerin cinsine gore yapilan sinif-
landirmadir. Bu siniflandirma atomlar arasi ve molekdller arasi sek-
linde olmak Uzere iki gesittir. Atom ve iyon tirleri arasindaki etkilesim-
ler, atomlar arasi etkilesimler; molekuller arasindaki etkilesimler de
molekiiller arasi etkilegimler olarak tanimlanir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4 Baglanan tiirlerin cinsine gére tiirler arasi etkilesimlerin
siniflandiriimasi

Tiirler Arasi Etkilesimler

Atomlar Arasi Molekiiller Arasi
Etkilesimler Etkilesimler

Bu siniflandirmada sodyum iyonu (Na+) ve klorir iyonu (CI)
arasinda olusan iyonik bag, hidrojen (H) ve oksijen (O) atomlari ara-
sinda olusan kovalent bag ve demir (Fe) atomlari arasinda olusan
metalik bag atomlar arasi etkilesimler olarak siniflandirilir.

Maddenin gaz hélinde tanecikler arasi etkilesimler ¢ok kiguk-
tr. Bunun icin asal gaz atomlari arasindaki etkilesimler maddenin
gaz halde olmasindan dolayi ihmal edilir. Turler arasi etkilesimlerde
gaz maddeler yer almaz. Ancak bir asal gaz sicakhdi dusurilerek
sivilagtirildiginda atomlar arasinda olusan etkilesimler Tablo 3.4’te
molekuller arasi etkilesimler siniflandirmasi altinda yer alir. Bunun
sebebi, atomlar arasi etkilesim olsa da ¢ekim kuvvetinin ¢ok zayif
olmasidir. Zayif etkilesimler molekuller arasi ¢ekim kuvvetidir. Bu
sekilde sivi asal gaz atomlari arasi etkilesimler, zayifligindan dolayi
molekiiller arasi etkilesim (London Kuvvetleri) olarak siniflandirilir.

Tablo 3.4’teki siniflandirma, yapilan agiklamalar dogrultusunda
genisletilerek Tablo 3.5 hazirlanabilir.

KIMYASAL TURLER ARASI
ETKILESIMLERIN
SINIFLANDIRILMASI

» Bu boliimde tiirler arasi etkilesimleri, baglanan tiirler ve aralarindaki cekim
kuvvetlerinin biiytikliigiine gore bu etkilesimlerin siniflandirmasini 6grenecegiz.
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Tablo 3.5 Bagin saglamligi esasina gére tlirler arasi etkilesimlerin siniflandiriimasi

Atomlar Arasi Etkilesimler
(Guglu Etkilesimler)

iyonik Kovalent Metalik
Baglar Baglar Baglar

|

Gorsel 3.1 Bir kaptaki sivi azotun kaynayip

gaz hdline gegmesi

Gorsel 3.2 Bir uzay aracindaki jet yakitinin
yanmasi sonucu yeni tiirlerin
olusmasi ve atmosfere atilmasi

98

Tiirler Arasi Etkilesimler

Molekdller Arasi Etkilesimler
(Zayif Etkilesimler)

Van der Waals Hidrojen
Kuvvetleri Baglari

Dipol-Dipol Etkilesimleri

lyon-Dipol Etkilesimleri
Dipol-indiiklenmis
Dipol Etkilesimleri
lyon-indiiklenmis
Dipol Etkilesimleri
indiiklenmis Dipol-
indiiklenmis

Dipol Etkilesimleri
(London Kuvvetleri)

Tablo 3.5’te tlrler arasi etkilesimlerin siniflandiriimasinda giglu
ve zayIf etkilesimler ayrimi yapiimigtir. Bu siniflandirma sonucunda
iyonik bag, kovalent bag ve metalik bag guclu etkilesimler, hidrojen
bagi ve Van der Waals kuvvetleri ise zayif etkilesimlerdir.

Gigclu etkilesimler kimyasal baglardir. Kopmalari veya olusma-
lari sirasinda olusan enerji degisimi buyuktir. Zayif etkilesimler ise
fiziksel ¢gekim kuvvetleridir. Bunlar kimyasal bag olarak tanimlana-
maz. Kopmalari veya olusmalari sirasinda alinan veya verilen eneriji
degerleri genelde kugUktr.

Sonug olarak kimyasal baglar (gui¢li etkilesimler) koptugunda ve
olustugunda yeni kimyasal tirler meydana gelir ve maddenin kimlik
Ozellikleri degisir. Fiziksel ¢gekim kuvvetleri (zayif etkilesimler) olus-
tugunda veya koptugunda ise kimyasal turlerde bir degisiklik olmaz.
Sadece maddenin fiziksel halinde bir degisme olur, kimlik 6zellikleri
degismez.

Sivi azot oda sicakliginda kendiliginden kaynayarak (Goérsel 3.1)
gaz haline geger. Bu sirada maddenin N,(s) olarak gosterilen kimya-
sal yapisinda bir degisim olmaz. Sadece N,(s) molekilleri arasindaki
etkilesimlerin maddenin gaz hale gegmesinden dolayi koptugu kabul
edilir. Bu olayda fiziksel gekim kuvvetleri kopmustur.

Bir uzay aracindaki yanma tepkimeleri (Goérsel 3.2) sonucunda
cok blylk enerji agida ¢ikar. Olusan yanma tepkimesi sonucunda
kimyasal turler parcalanir ve yeni turler olusur. Bu degigimler sirasin-
da kimyasal baglar (glglu etkilesimler) kopar ve yeni kimyasal baglar
olusur.



2. BOLUM

3. UNITE, 2. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
A
1. Atomlar arasi olusan guclu etkilesimlerin hangilerinde kesinlikle bir bilesik olusur? Element molekull
olusturan ve bilesik olusturmayan gucli etkilesim cesitleri hangileridir?
2. Sekildeki kapta H,O molekdlleri arasinda 1, 2, 3 ve 4 rakamlari ile gosterilen etkile-
\ simleri atomlar veya molekiiller arasi olmasina ve gug¢li veya zayif olmasina gore
siniflandiriniz.

3. Asagida verilen degisimleri etkilesimlerin olusmasi ve kopmasi temelinde degerlendiriniz. Hangileri gicla,
hangileri zayif etkilesimlerdeki deg@isimler sonucunda olusmustur? Tabloda uygun bolime yaziniz.

a) Sivi haldeki oksijenin kaynayarak gaz haline gegmesi Giiglii etkilesimlerde | Zayif etkilesimlerde
b) Demir metalinin paslanmasi degigim degigim
c) Odunun yanmasi
¢) Naftalinin stblimlesmesi
4. Metalik bag iyonik bag Yanda verilen etkilegimleri glgli ve zayif etkile-
Guglu i ; ; ; ;
etkilosim sim olarak belirleyip uygun eslestirmeleri yapiniz.
Dipol-dipol Zayif iyon-dipol
etkilegimleri etkilesim etkilesimleri
Hidrojen London

Kovalent bag baglari kuvvetleri

5. Asagidaki cimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

a. Atom veya iyon turleri arasindaki ¢cekim kuvvetlerine atomlar arasi etkilesim denir.

b. H,O molekulleri arasindaki ¢ekim kuvvetlerine molekiller arasi etkilesim denir.

c. Asal gaz atomlari arasindaki ¢ekim kuvvetleri atomlar arasi etkilesimdir.

¢. London Kuvvetleri olarak adlandirilan ¢ekim kuvvetleri van der Waals sinifi gekim

kuvvetidir.

d. Zayif etkilesimler fiziksel gcekim kuvvetleridir. Bu ¢ekim kuvvetleri kimyasal bag ola-

OO 0O 00 e
OO 0O 00 €

rak tanimlanmaz.
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Asagida verilen climlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Bir otomobilin motorunda olusan yanma sonucunda ............cccc......... etkilesimler kopar ve yeni guglu
etkilesimler olusur.

Hidrojen bagi .......cccccceeeeeen. arasi etkilesimdir. Zayif etkilesim olarak bilinir.
iki tane hidrojen atomunun H, molekUllny olusturmasi sirasinda ....................... etkilesim olusmustur.
Sivi haldeki H, molekilleri arasindaki zayif etkilesimin kopmasi ile madde ......................... haline
gecer.
iyonik, kovalent ve metalik baglar ...................... arasi etkilesimdir.
. Na© ... cl 9. Zayif etkilesimlerle ilgili;
N Ho [ I. Sadece molekuller arasinda olusur.
M. H=H ... H-H IIl. Fiziksel cekim kuvvetleridir.

[ll. Van der Waals ve hidrojen bagi olarak iki
bollimde incelenebilir.

Kirmizi renkli olarak gosterilen tiirler arasi
etkilesim tiirleri asagidakilerden hangisin-

de dogru olarak verilmistir? yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

| I Il dur?
A)  Fiziksel Kimyasal  Fiziksel A) Yalniz Il B) Yalniz lll
B) Kimyasal  Fiziksel Fiziksel C)lvell D) T vell
E) Il ve lll
C) Fiziksel Kimyasal Kimyasal
D) Kimyasal Kimyasal Fiziksel
E) Kimyasal Kimyasal Kimyasal

10. Asagida bazi etkilesim turleri tanimlanmustir.

I. Sodyum metalinde sodyum atomlarini bir
arada tutan ¢ekim kuvvetleri

I. Etil alkol sivisinda etil alkol molekdllerini bir

Asagida verilenlerden hangisi zayif etkile- arada tutan cekim kuvvetleri

sim tirdi deqildir? IIl. Yemek tuzundaki Na" ve CI” iyonlarini bir

A) London kuvvetleri arada tutan ¢ekim kuvvetleri

Verilen etkilesimlerden hangisi ya da hangi-
leri zayif etkilegsim sinifindadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) Il ve lll
E) I, Il ve lll

B) Hidrojen baglar

C) Metalik baglar

D) Dipol - dipol etkilesimleri
E) iyon - dipol etkilegimleri



necegiz.

3.3.1 IYONIK BAG

Pozitif yuklu bir iyon (katyon) ile negatif yuklu bir iyon (anyon)
arasinda zit yuklerin birbirini cekmesi ile olusan (elektrostatik) cekim
kuvvetine iyonik bag denir. iyonik bag elektron aligverisi ile olugan
turler arasinda gorulr.

NaF iyonik bilesigi, pozitif yikli Na" iyonu ile negatif yikla F~
iyonu arasinda olusan elektrostatik gekim kuvveti sayesinde olusur.
CaSO, iyonik bilesigi ise Ca”" katyonu ile SO3~ anyonu arasindaki
elektrostatik ¢cekim kuvvetlerinden dolayi olugur. Zit yukld iyonlarin
birbirlerini cekmesi genelde ¢ok saglam olan iyonik bagin olusmasini
saglar.

iyonik bilesiklerin formillerinde gdsterilen birimler molekiil ha-
linde bulunmaz, iyonik 6rgi yapisinda bulunur. NaCl formdild ile gos-
terilen yemek tuzunda NaCl birimleri yoktur. Na* ve CI” iyonlari bir
orgu olustururlar. Sekil 3.1’de NaCl iyonik katisinin érgu yapisi go-
rulmektedir.

Sekil 3.1 NaCl iyonik bilesiginin iyonik 6rgli modeli

iyonik bilesiklerin erime noktalari genelde gok yiiksektir. Sodyum
metali (Na), 98°C’ta erirken NaCl bilesiginin erime noktasi 801°C’tur.
Magnezyum metalinin (Mg) erime noktasi 650°C, MgO bilesiginin
erime noktasi ise 2852°C’tur. Bu yliksek erime noktalari iyonik bagin
saglamhginin gdstergesidir.

iyonik bilesiklerin tamami oda kosullarinda (25°C, 1 atm) kati
héldedir. Bunun igin genelde iyonik katilar olarak anilirlar. Dévuldik-
lerinde parcalanirlar ve genelde sudaki ¢dziinirliikleri yliksektir. iyo-
nik bilesiklerin katilari elektrigi iletmezken sivi halleri ve sulu ¢ozelti-
leri (Sekil 3.2) elektrigi iletir.

GUCLU ETKILESIMLER

» Bu boliimde iyonik bag, kovalent bag, iyonik ve kovalent bilesiklerin sis-
tematik adlandirilmalari, Lewis yapilarinin yazilmasi ve metalik bag1 6gre-

Sekil 3.2 Yemek tuzu suda iyonlasarak

¢oziind(igi icin elektrik akimini

iletir.
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Tiirlerin Lewis Yapilari

Guglt etkilesimlerin olugsmasini saglayan elektron alisverigi
veya ortaklasa kullanim gibi kavramlarin anlasiimasini kolaylastir-
mak amaci ile Lewis yapilarinin (elektron-nokta formulu) nasil yazil-
digini bilmek gerekir.

Ogrendigimiz kimyasal tirler atom, iyon ve molekildir. Bu tiir-
lerin tepkimeye girip yeni turler olusturmasi ile kimyasal reaksiyonlar
gergeklesir.

Kimyasal turlerin Lewis yapilarinin yazilmasinda asagidaki ku-
rallar gegerlidir:

1) Kimyasal tiir atom ise asagidaki islem basamaklarina gore
Lewis yapisi yazilir:

» Elementin sembollnin gevresinde sadece son ydriingedeki
elektronlar (degerlik elektronlar) gosterilir.

« Atomun baska bir element atomu ile ortaklanmamis elektron
cifti “iki nokta” ile bir elektron ise “tek nokta” ile gosterilir.

Periyodik sistemde gruplara gore bazi element atomlarinin
Lewis yapilari Tablo 3.6’da verilmistir:

Tablo 3.6 Gruplara gére atomlarin Lewis yapilan

1. grup (1A) 2. grup (2A) 13. grup (3A) 14. grup (4A)
Katman-elektron ~ Lewis i Katman-elektron  Lewis Tir Katman-elektron  Lewis . Katman-elektron ~Lewis
dagilimi yapisl dagilimi yapisi dagilimi yapisi dagilimi yapisi
. :C.
1 He Be 2-2 *Bee B 2-3 B © 2.4 .
:C-
2-1 Li- Mg 2-8-2 ‘Mg Al 2-8-3 Al
15. grup (5A) 16. grup (6A) 17. grup (7A) 18. grup (8A)
Katman-elektron ~ Lewis . Katman-elektron ~ Lewis Tiir Katman-elektron ~ Lewis . Katman-elektron Lewis
dagilimi yapisi dagilimi yapisi dagilimi yapisi dagilimi yapisi
2-5 N- O 2-6 o, F 2-7 F- He 2 He
2-8-5 -P- 169 2-8-6 .S +7Cl 2-8-7 Gl woNe 2-8 :Ne:



2) Kimyasal tir iyon ise elementin sembolU yazilir. Son ydrun-
gedeki elektronlari birer nokta ile sembol etrafinda gésterilir. iyon yi-
kiine gore alinan veya verilen elektronlar eklenir veya ¢ikarilir. Son
durumda noktalarla gdsterilen elektronlar varsa koseli parantezin
Uzerine yuk yazilir. Lewis yapisinda yazilacak elektron kalmamig-
sa tur paranteze alinmaz. Bazi iyonlarin Lewis yapilari Tablo 3.7°de
gOsterilmigtir.

Tablo 3.7 Bazi taneciklerin katman-elektron dagiimlari ve Lewis yapilarinin gésterilmesi

Tiir Katman-elektron dagilimi Lewis yapisi
H - H
Li* 2 Li*
Be™* 2 Be™*
BS+ 2 BS+
c* 2 c*
c* o Lcr**
c* 2-8 <l
Nis 2-8 EX f
N5+ 2 N5+
N 2-2 ]
F 2-8 [:F:]
cr’ 2-8-2 el
cI™ 2-8 ol

3) Lewis yapilari yazilirken ayni tir atomlarin sembolleri yazilir.
Ortaklasa kullanilan elektronlar atomlarin sembollerinin arasinda ol-
mak Uzere bitlin son yoriinge elektronlari noktalarla gosterilir. Farkli
tir atomlardan olusan kovalent veya iyonik bilesiklerde ise yapabile-
cegi bag sayisi fazla olan atom merkeze yazilarak diger yan atomlar
merkez atomunun etrafinda gosterilir. Benzer sekilde degerlik elekt-
ronlarinin tamami sembollerin etrafinda noktalarla gosterilir.

Bir element molekul olan H,'in Lewis yapisini gorelim:
H: é‘ Lewis yapisi:  He

H, molekultnin Lewis yapisi: H:H

Bir element molekuld olan O,'in Lewis yapisini gorelim:

O %e‘ (ée‘ Lewis yapisi:  “O°

O, molekiluniin Lewis yapisi: :b::é:

3.BOLUM
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Iyonik baglarla ilgili aciklamalar
icin,
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http://www.eba.gov.tr/em-
bed.php?type=v&id=9427e-
18b9454e11633ac83e6a-
7064af0307b472b79001

adresinden yararlanabilirsiniz.

Bir bilesik moleklli olan HF’in Lewis yapisini gorelim:

H: é‘ Lewis yapisi:  H-*

JF: 2>e‘ ée‘ Lewis yapisi: *F:
HF molekdlinin Lewis yapisi: H:I:'—::

Sodyum (Na") ve kloriir (CI") iyonlarinin NaCl iyonik bilesigini
olusturmasini Lewis yapilari ile gorelim:

iy o
e o

Na*[:c::]:]_

Nao + ':C:I:

Benzer sekilde CaF, iyonik bilesiginin olusumunu Lewis yapilari
ile gbrelim:

s
i i

E:] cd” [:]

-Ca- + 2 F—»[

AlH, iyonik bilesiginin olusumunu Lewis yapilari ile gostererek
tdrler arasi baglar tanimlayalim.

Al 2>s 8>e‘ 3>e H: }
[H=]'AI3+ [H:]
[

Aliminyum (Al) 3A grubunda metal, hidrojen 1A grubunda ame-
tal oldugu igin elektron aligverisi ile olusan bilesikte U¢ tane 6zdes
iyonik bag vardir.

A" + 3H-

K,O iyonik bilesiginin olusumunu Lewis yapilari ile gostererek
tarler arasi baglari tanimlayalim.

wk by o

+

Potasyum (K) 1A grubunda metal, oksijen (O) 6A grubunda
ametaldir. iki tane potasyum atomu, birer elektronlarini oksijen ato-
muna verir. Olusan zit yUkll iyonlar arasinda iki tane 6zdes iyonik

bag olusur.



3.3.2 IYONIK BAGLI BILESIKLERIN
SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

Bilesikler iyonik veya molekuler yapida bulunabilirler. Yapisinda
en az bir tane metal katyonu veya amonyum iyonu (NHZ) bulunduran
bilesikler iyonik yapilidir. NaBr, CaO, K.,S, (NH,),S gibi bilesikler iyo-
nik bilesikler sinifindadir. lyonik bilesiklerdeki pozitif ylkli iyon metal
katyonu veya (NH:) katyonudur. Bu katyonlar, tek veya ¢ok atomlu
anyonlar ile elektrostatik cekim kuvveti sayesinde iyonik bilesigi olus-
tururlar.

iyonik bilesiklerin adlandiriimalari asagidaki kurallara gore ya-
pilir:

a) Iki cins element igeren iyonik bilesiklerde dncelikle katyonun
sonra da anyonun adi sdylenir. iyonik bilesiklerdeki anyonlar ve ad-
lar1 Tablo 3.8’de verilmigtir.

Tablo 3.8 Tek atomlu anyonlar ve adlari

Anyon Anyon Adi Anyon
H Hidriir s~
ct Karbiir F
N* Nitriir cr
P> Fosfiir Br
o~ Oksit r

Bu bolimde NaCl (Sodyum Kklordr), AlH, (Aliminyum  hidrdr),
K,O (Potasyum oksit) gibi bilesiklerin adlandiriimasi 6rnek olarak
verilebilir.

b) iyonik bilesiklerin yapisindaki tek atomlu katyonlarin adlari
Tablo 3.9’da verilmistir.

Tablo 3.9 Onemli katyonlar ve adlar

1+ 2+ 3+

Katyon Katyon Adi Katyon Katyon Adi Katyon Katyon Adi
H Hidrojen Be”" Berilyum AP Altiminyum
Li* Lityum Mg™* Magnezyum Fe** Demir(ll)
Na" Sodyum ca’* Kalsiyum
K Potasyum Ba”" Baryum
cu* Bakir()) Fe** Demir(ll)
Ag’ Gumiis Hg™" Civa(ll)
Hg" Civa(l) cu™ Bakir(ll)

zZn*" Cinko

Pb>* Kursun(ll)

3.BOLUM

Anyon Adi
Salfar
Flortr
Klorur
Bromir
lyodiir

4+

Katyon Katyon Adi

Kalay(IV)
Kursun(IV)

4+

Sn

4+

Pb
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Bu bolimde BeCl, (Berilyum klorir), BaO (Baryum oksit), ZnS
(Cinko sulfar) gibi bilesiklerin adlandirilmasi 6rnek olarak verilebilir.

c) Iyonik bilesiklerin yapisinda ¢ok atomlu iyonlar da bulunabilir.
Bu iyonlardan bazilarinin yik ve adlari Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.10 Bazi cok atomlu anyon ve katyonlarin yiik ve adlari

Anyon

CH,COO™

CN"
OH"
NO,
2—
3

2—
4

CcoO
SO

3—
4

PO

Katyon

+

NH

Anyon Yiikii  Anyon Adi
Asetat
Siyanur
" Hidroksit
Nitrat
Karbonat
2—
Silfat
3- Fosfat
Katyon Yiikii  Katyon Adi
1+ Amonyum

Bu bolimde NH,NO, (Amonyum nitrat), NaOH (Sodyum hid-
roksit), K,CO, (Potasyum karbonat) gibi bilesiklerin adlandiriimasi
ornek olarak verilebilir.

¢) Birden fazla yik alabilen metal katyonlarinda metalin adindan
sonra yukl parantez icinde romen rakami ile yazilir ve Turkge oku-
nur. Ornegin Tablo 3.9'da demir elementi demir(l1l) (Fe3+) ve demir(ll)
(Fe2+) seklinde iki farkl yikte bulunur.
Bu bélimde Fe,O, (Demir (Ill) oksit), SnO, (Kalay (IV) oksit),
CusS (Bakir (ll) sulfir) gibi bilesiklerin adlandiriimasi 6rnek olarak ve-

rilebilir.

Bazi iyonik bilesiklerin sistematik adlandiriima kurallarina gére
belirlenen adlari Tablo 3.11°de verilmigtir.

Tablo 3.11 lyonik bilesiklerde adlandiriima 6rnekleri

Bilesik
Formuli
NH,CI
Na,O
Ca(OH),
AlLC,
MgH,
BaSO,

Bilesik
Adi

Amonyum klortr
Sodyum oksit
Kalsiyum hidroksit
Aliminyum karbar
Magnezyum hidrur

Baryum stilfat

Bilesik
Formiilii

CH,COOK
Zn(NO,),
FeO

FeCl,
CuSO,
CuNO,

Bilesik
Adi

Potasyum asetat
Cinko nitrat
Demir(Il)oksit
Demir(Ill)klortr
Bakir(ll)sulfat
Bakir(l)nitrat



3.3.3 KOVALENT BAG

iki tane ametal atomu arasinda elektronlarin ortaklasa kulla-
nilmasi ile olusan ¢ekim kuvvetine kovalent bag denir. Ortaklasa
kullanilan elektron sayisi en az ikidir. Bir gift elektronun iki ametal
atomu tarafindan ortaklasa kullaniimasi ile tekli kovalent bag, iki ¢ift
elektron ortaklasa kullanildiginda ikili kovalent bag, tg cift elektron
ortaklasa kullanildiginda ise iiglii kovalent bag olusur. ikili ve gl
kovalent baglara ¢oklu baglar denir. H, molekultinde tekli kovalent
bag, O, molekulinde ikili kovalent bag, N, molekuliinde ise Ugll ko-
valent bag vardir.

Ortaklasa kullanilan iki elektron, atom ¢ekirdeklerinin etrafinda
esit olasllikla dolasiyorsa esit bir ortaklasa kullanim vardir. Bu kova-
lent bag sadece ayni ametal atomlari arasinda olusur ve apolar (ku-
tupsuz) kovalent bag adini alir. Apolar kovalent bag ayni iki ametal
atomu arasinda ortaklaga kullanilan bir, iki veya ¢ ¢ift elektrondan
kaynaklanan ¢ekim kuvvetidir. Farkli atomlar arasinda bir, iki veya ¢
cift elektron ortaklasa kullaniliyorsa esit olmayan bir ortaklasa kulla-
nim vardir ve polar (kutuplu) kovalent bag olusur.

Kovalent yapih bilesiklerde baglarin polar veya apolar olmasin-
dan baska molekilin polarligindan da bahsedilir. Molekulin polar
veya apolar oldugu, Lewis yapisi yazildiktan sonra asagidaki kural-
lara gore belirlenir.

* Ayni cins atomdan olusan iki atomlu molekullerde baglar
apolar ve elektronlarin dagilimi dengeli oldugu igin molekiil
de apolar 6zellik gosterir.

*  Farkl cins atomlardan olusan iki atomlu molekdullerde bag-

lar polar ve elektronlarin dagihmi dengesiz oldugu igin mo-
lekdl de polar 6zellik gosterir.

«  Farkl cins atomlardan olusan ikiden fazla atomlu molekdil-
lerde elektron yogunlugu dengeli ise molekul apolar, elekt-
ron yogunlugunda dengesizlik varsa molekdl polar yapilir.

Polar molekiillerde elektron yodunlugunun fazla oldugu yerde

kalici negatif kutup, elektron yogunlugunun az oldugu yerde kalici
pozitif kutup olusur.

H,, O, ve N, molekullerinde atomlar arasindaki cekim kuvvetleri

apolar kovalent baglardan kaynaklanir. H,, O, ve N, molekdillerinin
Lewis yapilarini yazarak apolar kovalent baglarin olusumunu gérelim:

H: }‘ Lewis yapisi: H:H
O 2>e' 6>e' Lewis yapisi : :Q::O,

N: 2>e‘ 5>e‘ Lewis yapisi : sN2sN:

3.BOLUM
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H, molekilinde atomlar arasinda tekli apolar kovalent bag, O,
molekulunde ikili apolar kovalent bag, N, molekulinde Uglu apolar
kovalent bag bulunur.

Her ortaklasa kullanilan iki elektron bir kovalent bagi temsil etti-
ginden ikili bagda iki tane kovalent bag, G¢li bagda Ug tane kovalent
bag oldugu sodylenebilir.

Bu baglarin olusumunu Lewis yapilarini yazarak gosterebiliriz.
Her ortaklasa kullanilan bir ¢ift elektron, ametal atomlari arasinda iki
nokta ile gosterilir.

He 4+ H HiH
0: + 0 ’.E.)::d.'.
IN: + 3N SNE:N:

H,, O, ve N, molekilleri dengeli elektron dagilimindan dolay:
apolar yapil molekullerdir.

Cl, molekulinin Lewis yapisini gostererek iki tir arasinda olu-
san ¢ekim kuvvetini tanimlayalim.

,Cl:2-8-7
:Ql- + -Ql: _— =Q|:Q|:
Klor atomlari arasinda bir ¢ift elektron ortaklasa kullanildigi i¢in

olusan gekim kuvveti tekli apolar kovalent bagdir. Olusan molekiil
dengeli elektron dagilimi gosterdiginden apolar molekuldur.

Ayni ametal atomlari arasinda apolar kovalent baglar varken
farkli ametal atomlari arasinda polar kovalent baglar vardir. Polar
kovalent bag igeren HCI, H,0O, NH,, BH,, CH, ve CO,, gibi bazi basit
molekdllerin Lewis yapilarini yazalim:

HCI molekilinin Lewis yapisi:

wy ek

He + -Cl:

H:(:D:I:

HCI molekuiliinde H ve Cl atomlari arasinda ortaklasa kullanilan
iki elektron farkl atomlar arasinda oldugu igin olusan bag, polar ko-
valent bagdir. HCI molekili dengesiz elektron dagiliminda oldugun-
dan molekul polar 6zellik gdsterir.
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H,O molekulinin Lewis yapisi:

Ko

H H

2H. + O

H,O molekilinde H ve O atomlari arasinda iki tane 6zdes tekli
polar kovalent bag vardir. H,O molekuli dengesiz elektron dagilimin-
da oldugundan molekul polar 6zellik gdsterir.

NH, molekilin Lewis yapisi:

L X ] .N.
N. He —H*.."H
\Ne + 3 0

NH, molekilinde N ve H atomlari arasinda ¢ tane 6zdes tekli
polar kovalent bag vardir. NH, molekull dengesiz elektron dagilimi
gosterdiginden molekul polar 6zellik gdsterir.

CO, molekulunun Lewis yapisi:

Ci2% 4 00 2% G

:C: + 2 'O—— :0uCuO;

CO, molekdlinde C ve O atomlari arasinda iki tane 6zdes ikili
polar kovalent bag vardir. CO, molekulu dengeli elektron dagilimi
gosterdiginden apolar yapih bir molekdldur.

CH, molekulinin Lewis yapisi:

‘C+ + 4H- —— H:C:H
H

Karbon (C) elementi 4A grubunda ametal, hidrojen (H) elementi
1A grubunda ametal Gzellik gosterir. Olusan CH, bilesigi kovalent
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Kovalent baglarla ilgili agiklama-
lar igin,

http://www.eba.gov.tr/embed.

php?type=v&id=0258755686f-
c77034f0bb8b0623e15f720da-
81ed6024

adresinden yararlanabilirsiniz.

karakterlidir. Bilesigin yapisinda C ve H element atomlari arasinda
olusan dort tane 6zdes polar kovalent bag vardir. CH, molekull
dengeli elektron dagilimi gésterdiginden apolar yapili bir molekaldur.

BH, molekulinin Lewis yapisi:

Bor (B) elementi 3A grubunda yari metal, hidrojen (H) elementi
1A grubunda ametal 6zellik gosterir. Olusan BH, molekilu elektron-
larin ortaklaga kullaniimasi ile olusan kovalent bir dzellik gosterir.
Bilesigin yapisinda U¢ tane 6zdes polar kovalent bag vardir. BH,
molekli dengeli elektron dagiimindan dolayi apolar yapil bir mo-
lekaldar.

3.3.4 KOVALENT BAGLI BILESIKLERIN
SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

Ametal-ametal veya yari metal-ametal bilesikleri molekuler yapi-
dadir ve bu bilesikler asagidaki kurallara gére adlandirilir:

a) Elementlerin adlarinin okunuslari bilesik formilindeki si-
rasina gore birinci ve ikinci element olmasi dikkate alinarak Tablo
3.12°de verilmistir.

Tablo 3.12 Kovalent bilesiklerde element adlarinin okunuslar

Bilesik Formiiliinde Bilesik Formiiliinde
Element 1. Element Durumundaki 2. Element Durumundaki
Okunusu Okunusu

H Hidrojen hidrur

C Karbon Karbur

N Azot Nitrar

P Fosfor Fosflr

@) Oksijen Oksit

S Kukart Sulfar

F Flor Florir
Cl Klor Klortr
Br Brom Bromur

I iyot iyodiir



b) Elementlerin atom sayilari Yunanca 6n ekler ile belirtilir. Tablo
3.13’te atom sayilari igin kullanilan 6n ekler verilmistir.

Tablo 3.13 Atom sayilari icin kullanilan 6n ekler

On Ek Anlami On Ek Anlami
mono— 1 heksa— 6
di— 2 hepta— 7
tri— 3 okta— 8
tetra— 4 nona— 9
penta— 5 deka— 10

c¢) Birinci elementin atom sayisi 6n eki ile belirtilir, sonra ele-
mentin adi (a) maddesindeki tabloya gére okunur. Ayni islem ikinci
element icin de yapilr.

¢) Birinci element icin “mono” 6n eki kullanilmaz. ilk elementte
On ek olmamasi bu elementin atom sayisinin bir tane oldugunu gos-
terir. ikinci elementin atom sayisi bir ise “mono” én eki kullanilir.

d) On ek “a” ya da “o” harfi ile sona erer ve elementin adi “a”
ya da “0” harfi ile baslarsa sdylenme kolaylidi igin “a” ya da “0” sesli
harfi duser.

Bazi kovalent bilesiklerin sistematik adlandiriima kurallarina
gore belirlenen adlari Tablo 3.14’te verilmigtir.

Tablo 3.14 Kovalent bilesiklerde adlandiriima drnekleri

Bilesik Bilesik Bilesik  Bilesik

Formiili Adi Formiilii Adi

H,0 Dihidrojen monoksit SO, Kukart trioksit

CCl, Karbon tetraklortr NO Azot monoksit

CF, Karbon tetraflorir N,O Diazot monoksit

(6]0) Karbonmonoksit NO, Azot dioksit

CO, Karbondioksit N,O, Diazot pentoksit
PCl, Fosfor triklortr H,S Dihidrojen monosdilfur
PCI, Fosfor pentaklortr OF, Oksijen diflortr

SFy Kukdrt heksaflorur NF, Azot triflorir

SO, KukuUrt dioksit NH, Trihidrojen mononitrdr

Ogrendigimiz kovalent bilesiklerdeki adlandiriima kurallari ge-
nelde iki cins element igeren bilesikler igin gegerlidir. Organik yapih
bilesiklerde veya bilesikteki element sayisi ikiden fazla olan kovalent
bilesiklerde bu adlandiriima kurallari uygulanmaz.

3.BOLUM
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Tablo 3.15 Bazi bilesiklerin kendi sinifla-

rinda gecerli olan sisteme gdre yapilmis
sistematik adlandirilmalari

Bilesik
Formiilii
HCI
HNO

3

H,SO,

112

Sistematik
Adi

Hidroklorik asit
Nitrik asit

Sulfurik asit

HCOOH veya CH,COOH bilesiklerinde elementlerin adlari tek
tek sOylenmez. Benzer sekilde CH,, C,H, gibi organik bilesiklerin
bagh bulundugu bilesik sinifina gére adlandirilma kurallari vardir. Bu
bilesiklerin sistematik adlandirilma kurallari 12. sinif kimya dersinde
gorilecektir.

Tablo 3.15'te kendi siniflari icinde sistematik adlandiriima kural-
lari olan bazi bilesikler igin drnekler verilmistir. Bu bilesiklerde ele-
ment adlari sGylenmez.

3.3.5 METALIK BAG

Periyodik sistemde genellikle sol ve orta tarafta bulunan metal-
lerin atom yarigaplari ametallere gore blylk ve elektron verme yat-
kinliklari yUksektir. Metal atomlarinda son enerji dlizeyinde bulunan
elektronlara (degerlik elektronu) ¢cekirdek tarafindan uygulanan ¢ekim
kuvvetleri dusuktar. Bu sebeple metal atomlarindaki degerlik elekt-
ronlari diger element atomlarina gore daha serbest hareket eder.

Metal atomlarinin degerlik elektronlari sadece kendi atom ce-
kirdekleri etrafinda degil, batin metal atomlari ¢ekirdekleri etrafinda
dolasir. Bu sekilde bitin atom ¢ekirdekleri etrafinda hareketli olan
degerlik elektronlari bir elektron denizi olusturur. Sekil 3.3'te mag-
nezyum metalinde, elektron denizi seklinde dolasan elektronlarin
icinde bulunan pozitif yukli metal katyonlari gériilmektedir.

Sekil 3.3 Magnezyum metalinde katyonlar etrafinda dolasan degerlik elektronlari

Negatif yukliu degerlik elektronlarinin olusturdugu elektron deni-
zi metal katyonlarini bir arada tutar. Metaldeki pozitif ve negatif yluk
sayllari esittir. Metal katyonlari ile elektron denizi arasindaki ¢ekim
kuvvetlerine metalik bag denir.

Bir metal parcasina dagilan degerlik elektronlarinin hareketliligi,
metale 1s1 ve elektrik iletkenligi kazandirir. Metalik bag kuvveti de
metal atomlari ¢ekirdeklerinin degerlik elektronlarina uyguladiklari
cekim kuvveti ve metal yarigapi ile ilgilidir. Bir periyotta sag tarafa
dogru gidildikge atom ¢api kigulur, genellikle metalik bag kuvveti ar-
tar. Bir grupta asagiya dogru gidildiginde ise atom capi arttigindan
genel olarak metalik bag kuvveti azalir.

iyonik bag olusumu sonucunda iyonik bir bilesik, kovalent bag
olusumu sirasinda ise bir element veya bilesik molekiilii olusur. iyo-
nik ve kovalent baglar giclu ¢cekim kuvvetleridir. Metalik bag da glic-
[0 ¢ekim kuvvetidir ve atomlar arasinda olusur. Ancak metalik bag
bulunduran bir yapida, bir bilesik veya molekdler yapili bir element
olusmaz. Metaller kendi atomlari ile bir element molekilu veya baska
metal atomlari ile bilesik moleklll olugsturmaz.

Metalik bag saf metallerin veya alasimlarin kati ve sivi hallerin-
de goruldr.
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1.

Asagida verilen iyonik yapili bilesiklerin olusumlarini Lewis yapilarini yazarak gdsteriniz.
(1H’ 3Li’ SO’ QF’ 12Mg’ 13A|’ 168’ 19K)
a)K,S b) MgO c) LiH ¢) AIF

Asagida verilen kovalent yapil bilesiklerin olusumlarini Lewis yapilarini yazarak gosteriniz.
(4H, N, O, ..P, ,,Cl)

’ 17

a) C1,0 b) PH, c) NCI, ¢) HCI

Asagida verilen atom, iyon veya molekul tirlerinin Lewis yapilarini yaziniz. (\H, .C, .N, , P, .Cl)
a) P b) CI c) N~ ¢) C,H,

Asagdida verilen kovalent bilesiklerde Lewis yapilarini yazarak baglarin ve molekulin polar veya apo-

lar olduklarini belirleyiniz. (,H, .C, .N, ;O, ;F, .S, . .Cl)

a)H,S b) OF, c) CCl, ¢) NF

Sodyum nitrdr bilesiginin kimyasal formalt Na,N olarak yazilir.

CH,COONa kimyasal formilinde yazilan bilesigin sistematik adi sodyum karbonattir.

H,O kovalent bilesiginin sistematik ad dihidrojen monoksittir.

Magnezyum hidroksit bilesiginin kimyasal formuli Mg(OH), olarak yazilir. O O

(NH,),PO, iyonik bilesiginin sistematik adi amonyum fosfattir.



6. Asagida verilen cumlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.
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(1H’ 5B' GC’ 80' 9I:’ 168’ 17CI)

H,O kovalent bilesigi ....................... Ozellik gésteren bir molekilden olusmustur.

CH, molekilinde batin baglar ......................... , molekul ise ........cccevvernnnnn. Ozellik gosterir.

O, molekilinde bulunan baglar ......................... , molekil de .........cccceeeeeeeenn, Ozellik gosterir.

BCI, molekulinde .............cc.c.oo.... elektron dagihmi oldugu i¢in molekdl ...............c......... Ozellik gos-
terir.

SF, molekulundeki butin baglar ......................... atomlar arasinda oldugundan ......................... Ozel-

lik gosterir.

KCl bilesigi ile ilgili; 9. CH, bilesigi ile ilgili;

. iyonik yapil bir bilesiktir. I. Karbon ve hidrojen elementlerinden olugan

Il. Kati hali elektrik akimini iletmezken sivi hali kovalent yapili bir bilesiktir.

ve sulu ¢ozeltisi iletir. II. Yapisinda dért tane 6zdes polar kovalent

lll. Molekiillerden olusan bir bilesiktir. bag bulunur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- IIl. Molekdl polar yapilidir.

dur? (,,Cl, ,K) yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur? (H, .C)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il )1, 1l ve Il A) Yalniz | B) [ ve ll C)lvell
: D) Il velll E) I, Il ve lll
Altiminyum (Al) elementinin kiikirt (S) ile
olusturacag bilesik ile ilgili; ' 10. . NaCl
. iyonik yapili bir bilesiktir. Il. HCI
Il. Bilesik formuld AI382 yapisindadir. 1. H2

lll. - Elektron alisverisi sonucu olugmustur. Yukarida verilen maddelerden hangisi ya da

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- hangileri molekiiler yapili bir bilesiktir?

dur? (13AI, 16S) (,H, ;Na, .CI)
A) Yalniz | B)lvell C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve Il E) I, Ilvelll D)lvell E) Il ve lll



3.4.1 ZAYIF VE GUCLU ETKILESIMLERDE
BAG ENERJiSi

Tarler arasi ¢ekim kuvvetlerini dncelikle atomlar ve molekiller

arasi etkilesimler olarak siniflandirdik. Atomlar arasi ¢ekim kuvvetleri

guclu etkilesimler, molekiller arasi ¢gekim kuvvetleri ise zayif etkile-
simlerdir.

Zayif etkilesimlerin tamaminin maddenin kati ve sivi hallerinde
(yogun haller) gecerli oldugu kabul edilir. Maddenin gaz hélinde tane-
cikler arasi uzaklik ¢ok fazla oldugu icin zayif etkilesimler ihmal edilir.

Zayif etkilesimler molekiiller arasi etkilesim olarak tanimlansa
da asal gazlarin yogun hallerinde de gorulur. Asal gazlar dusuk si-
cakhkta yogunlasir ve atomik yapida da olsalar bu atomlar molekul-
ler arasi etkilesimler (zayif etkilesimler) sayesinde bir arada durur.
Asal gazlarin sivilasabilmelerinin nedeni zayif gekim kuvvetleridir.

Turler arasi etkilesimlerin siniflandiriimasinda kullanilan guglu
ve zayIf etkilesim tanimlamasinda bir 6l¢it olmalidir. Bu él¢it etkile-
simin olusmasi sirasinda agiga ¢ikan veya etkilesimin kopmasi igin
gereken enerjidir. Bu enerji 40 kJ'dur. Asagdida bazi ¢gekim kuvvetleri-
nin yenilmesi icin gereken enerjiler verilmigtir:

(a) Ar(s) + 6,4 kd/mol —— > Ar(g)

(b) H,O(s) +43,9 kd/mol ——— H,0(9)

(c) NaCl(k) +787 kJ/mol —— > Na'(g) + CI(g)
(¢) Ny(g)+163kJ/imol ~ ———— N(g) + N(9)

(a) olay! sivi haldeki argonun gaz héle gecmesi icin gereken
enerjinin 6,4 kJ/mol oldugunu gdsterir. Bu olayda hal degisimi olma-
sina ve gereken enerjinin dusukligine bakilarak molekuller arasi
etkilesimlerin koptugu anlasilir.

(b) olayi sivi haldeki suyun gaz hale gelmesi igin 43,9 kJ/mol
enerji gerektigini gosterir. Olay fiziksel bir degisim olup molekuller
arasi etkilesimler kopmustur. Ancak gereken enerji 40 kJ/mol dege-
rinden blyUktar. Bilinmelidir ki 40 kdJ/mol él¢itu kabul edilen bir de-
gerdir. Bu enerji degerine uymayan degisimler vardir.

(c) olayindaki iyonik bagin kopmasinda 787 kd/mol, (¢) olayinda
apolar kovalent bagin kopmasinda ise 163 kJ/mol enerji degisimi ol-
dugu igin bu olaylarda atomlar arasi etkilesimler kopmustur.

ZAYIF ETKILESIMLER

» Bu boliimde zayif ve giiclii etkilesimlerdeki bag enerjilerini, dipol-dipol,
iyon-dipol, dipol-indiiklenmis dipol, iyon-indiiklenmis dipol, indiiklenmig
dipol-indiiklenmis dipol (London) etkilesimleri ile hidrojen baglari ve bu
cekim kuvvetlerinin madde tizerindeki etkilerini 6grenecegiz.
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Asagida bazi turler arasi etkilesimlerin olugsmasi veya kopmasi
sonucundaki enerji degisimleri verilmistir.

(a) MgO(k) + 3850 kdJ/mol ——» Mg*(g) + 0 (g)
(b) C,H,OH(s) + 6,4 kJ/mol —— C,H.OH(g)
(c) Na“(g) + 1(9) — > Nal(k) + 700 kJ/mol

(¢) CgHq(9) ———> C_H,(s) + 33,8 kJ/mol

(a) ve (c) degisimlerinde turler degistigi ve enerji degisimleri 40
kJ/mol degerinden ¢ok buyuk oldugu icin gugli etkilesimler kopmus
veya olusmustur.

(b) ve (¢) degisimlerinde turler degismemistir ve enerji degisim-
leri de 40 kJ/mol degerinden kiguktir. Bunun igin bu degisimlerde
zayIf etkilesimler kopmus veya olusmustur.

Tablo 3.16°da zayif etkilesimlerin siniflandiriimasi goriilmektedir.
Bu etkilesimler molekdl igi bagdlar olmayip molekuller arasi veya asal
gaz atomlari arasi ¢ekim kuvvetleridir. Bu ¢cekim kuvvetleri de mad-
delerin erime ve kaynama noktalarinin dolayisi ile belirli kogullarda
maddenin halinin belirlenmesinde etkilidir.

Tablo 3.16 Zayif etkilesimlerin siniflandirimasi

Zayf Etkilesimler
(Molekiiller Arasi Etkilesimler)

Van der Waals Kuvvetleri Hidrojen Baglari

Dipol-Dipol
Etkilesimleri

lyon-Dipol
Etkilesimleri

Dipol-indiiklenmis
Dipol Etkilesimleri

lyon-indiiklenmis
Dipol Etkilegimleri

indiiklenmis Dipol-

indiiklenmis Dipol
Etkilesimleri

(London Kuvvetleri)



3.4.2 VAN DER WAALS KUVVETLERI

Zayif etkilesimlerde hidrojen baglarinin disindaki bitiin ¢gekim
kuvvetleri van der Waals kuvvetleri olarak tanimlanir. Bu etkilesimle-
rin anlagiimasinda dipol teriminin énemi buyuktur.

Her kimyasal tlrGin yapisinda pozitif ve negatif ytkler vardir. Bu
yukler birbirine esit degilse bu tur iyondur. TurGn yapisindaki yukler
esit ise tlr disariya karsi yUksuzdur. Bir tirin ylUkstz olmasi yapi-
sindaki pozitif ve negatif yiklerin esit bir dagihm gosterdigi anlamina
gelmez.

Bir kimyasal tirde yik dagilimi esit degilse zit yuklu iki kutup
olusur. ki kutuplu anlaminda bu tiire dipol denir. Sekil 3.4’'te kutup-
suz ve kutuplu (dipol) yapi sematik yuk dagilimlari ile gérilmektedir.

Kutupsuz

Kutuplu (Dipol)

Sekil 3.4 Kutupsuz ve kutuplu (dipol) yapinin sematik gosterimi

Kimyasal tlrlerde de yuk dagiiminin dengesizliginden dipol ya-
pilar olusur. Bu dipol yapilar kalici dipol veya gegici dipol olabilir.
Gegici dipol yapilardan ise indiiklenmis dipol olarak bahsedilir.

Kalici dipol yapinin olugsmasi i¢in molekilin polar karakterde ol-
masi gerekir. Polar kovalent bag iceren iki atomlu molekullerde kalici
dipoller vardir. HF, HCI, HBr gibi molekuller polar karakterdedir ve ka-
lici dipoller igerir. Sekil 3.5'te § ve §"ile gOsterilen farkl yik merkez-
leri goriilmektedir. HCI molekiliinde CI” iyonu negatif, H" iyonu pozitif
yukludar. HCI molekuli kalici dipoller iceren polar bir molekalddr.

Polar kovalent bag iceren molekillerde atom sayisi ikiden fazla
ise molekulin geometrisi, molekulun polarliginda etkilidir. Bir mole-
kilde pozitif (+) ve negatif (=) yuk merkezleri farkli olursa molekdl
polardir ve kalici dipoller vardir. H,O, NH,, H,S, PH, gibi molekiller
polardir ve kalici dipoller igerir. Sekil 3.6'da H,O molekdlinde 28 ve
8" ile gosterilen farkli ylk merkezleri gorulmektedir. H,O molekdll
O atomu kismi negatif, H atomlari kismi pozitif yuklt kalici dipoller
iceren polar bir molekuldir.

Tablo 3.17°de polar yapili ve kalici dipoller igeren bazi molekul-
lerin Lewis yapilari verilmigtir.

Tablo 3.17 Kalici dipoller iceren polar molekiiller

O :S. :N:
H. -o. H H H H H o0
HF H,0 H,S NH
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Sekil 3.5 HCI molekdiliinde kalici dipoller

)

+

25

H

d

+

Sekil 3.6 H,O molekiiliinde kalic dipoller

H

3

H’.

PH

*H
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Asal gazlarin, ametallerin ve apolar yapili molekdllerin yapisin-
da pozitif (+) ve negatif (—) yik merkezleri ayni noktadadir ve bir ku-
tuplasma yoktur. Apolar yapilidir. Bu maddeler sicakliklar distruldi-
ginde veya yuksek basinglarda sivilastiriidiklarinda, tdrler birbirine
¢cok yaklasir ve aralarindaki etkilesimden dolayi bir anda apolar ya-
pilari bozulur. Gaz halde apolar yapida olan bdyle bir madde yodun
fazlarda (kati ve sivi) polar yapi gosterebilir. Bu polar yapi gegici bir
polarlktir. Madde gaz haline geldiginde tekrar apolar duruma doner.
Bu sekilde olusan gegici polarlanmaya gegici dipol veya indiiklen-
mis dipol denir.

He, Ne, Ar gibi asal gazlarin; F,, Cl,, Br,, N,, O,, H, gibi apolar
element molekdllerinin ve CH,, CO, gibi apolar yapili bilesik mole-
kullerinin yapisinda yogun fazlarda gegici dipol yapi olusur. Bu gegici
dipol yapu, tirler arasinda bir gekim kuvveti olusmasini saglar. Gegici
dipol yapidan dolayi olusan ¢ekim kuvvetine indiiklenmis dipol-in-
diklenmis dipol etkilesimleri veya London kuvvetleri denir.

Tablo 3.18’de apolar yapili bazi molekil ve atomlarin Lewis ya-
pilari verilmistir.

Tablo 3.18 Apolar yapili tiirlerin Lewis yapilari

He: :Ne: H:H 020 F:F:
He Ne H, 0, F,
34 e |_|.o o.H !-.l oo
NEN: 0:CQ, B H:C:H :Ar:
H H
N, co, BH, CH, Ar

Tarler arasinda kalici veya gegici dipoller olusturan polar veya
apolar yapili maddeler ve iyonlar arasinda olugan dipol-dipol, iyon-di-
pol, dipol-indiklenmis dipol, iyon-indiklenmis dipol etkilesimleri ve
London kuvvetlerini gorelim:

Dipol-Dipol Etkilesimleri

Polar yapili molekdllerde, molekulin zit kutuplari arasinda olu-
san elektrostatik cekim kuvveti dipol-dipol etkilesimidir. H,O, H,S,
NH,, HCI, HCN, PH, gibi polar karakterli kovalent molekdllerde di-
pol-dipol etkilesimi gorulur.

Bir molekiildeki polarlik ne kadar fazla ise diger molekiillerle
arasinda olusan dipol-dipol etkilesimi o kadar buyuk olur. Dipol-di-
pol etkilesiminin artmasi ile bilesigin erime veya kaynama noktasi



da artar. Sekil 3.7'de polar karakter gosteren bir bilesik molekuiliinde
zit yukll kutuplar arasinda olusan dipol-dipol etkilesimleri sematik
olarak gosterilmistir.

Sekil 3.7 Polar kovalent molekiillerde olusan dipol-dipol etkilesimleri

Polar bir molekdl olan HCI molekiliinde molekdl igi baglar, po-
lar kovalent bagdir. Molekilin polar karakterinden dolayi molekiiller
arasinda dipol - dipol etkilesimleri olusur. Sekil 3.8'de HCI moleku-
[inde bulunan polar kovalent baglar ve molekuller arasinda bulunan
dipol-dipol etkilesimleri gésterilmistir.

H@CI@H_ CI“ ___________ H—Cl- ':!_I_CI
H—Cllwrvoeree ‘I“-I—C‘I‘?'-'-I- ---------- | H—Cl
H—Cl +eoeeeeoeee H—CIH—CI -------------- ;ll—Cl
H—Cl--eeeeeeeeee PSE— H—Cl

Sekil 3.8 HCI molekiiliinde 1 numarali ¢ekim kuvveti polar kovalent bag, 2 numarali
cekim kuvveti dipol-dipol etkilesimidir.

iyon-Dipol Etkilesimleri

Polar kovalent karakterdeki kalici dipoller ile iyonik bir bilesikten
gelen iyonlar arasinda olugan ¢ekim kuvvetleri iyon - dipol etkile-
simleridir. Molekuldeki pozitif kutup ile negatif yukli iyonlar ve mo-
lekiildeki negatif kutup ile pozitif yikll iyonlar arasinda olugan ¢ekim
kuvvetidir.

Yemek tuzu (NaCl) iyonik bir bilesiktir ve suda iyonlarina ayri-
sarak ¢ozunur. Bu ¢d6ziinme sonucunda pozitif yikli sodyum iyonu
(Na+) ve negatif yikll klorlr iyonu (CI") olusur. Sekil 3.9'da Na' ve
CI" iyonlari ile H,O molekdlleri arasinda olusan iyon-dipol etkilesim-
leri gorilmektedir.

4. BOLUM
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Sekil 3.9 H,0 molekdlii ile yemek tuzundaki Na" ve CI iyonlari arasinda olusan

iyon-dipol etkilesimleri

Yemek tuzu suda ClI” - H,O ve H,O - Na' olarak gosterebilece-
gimiz iyon - dipol etkilesimleri yardimi ile ¢ézindr.

Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

Polar yapili bir maddenin apolar yapil bir ¢éziiciide veya apo-
lar yapili bir maddenin polar yapili baska bir ¢éziicide ¢dzliinmesi
sirasinda ¢6zucl ve ¢dzilinen tirleri arasinda olusan etkilesim turd-
dir. Polar olmayan molekiliin veya atomun elektron dagilimi, polar
molekil tarafindan uygulanan kuvvete bagh olarak bozulur. Bunun
sonucunda da farkli bir dipol sekli ortaya ¢ikar. Polar olmayan mo-
lektlde gecici bir dipollesme olur. Gegici dipollesme atom veya mo-
lekdlun yakininda bulunan polar bir molekilden kaynaklandigi igin
indiiklenmis dipol olarak bilinir. iyot (I2) molekill apolar yapil, me-
til alkol (CH,OH) molekdilt ise polar yapilidir. I, maddesinin CH,OH
icinde ¢oziinmesi dipol - indiklenmis dipol etkilesimleri sonucunda
olusur. indiiklenmeyi gergeklestiren CH,OH molekuludar.

Iyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

iyonik yapili maddelerin apolar yapili bir sivi ile karismasi sira-
sinda ¢dzlclu ve ¢dzlUnen tlrleri arasinda olusan etkilesim tarudur.
Polar olmayan molekuilin elektron dagihmi, iyonik yapili maddede
bulunan iyonlar tarafindan uygulanan ¢ekim kuvveti ile bozulur. Bu
sekilde polar olmayan molekiilde gegcici bir dipollesme olusur. iyo-
nik katidaki iyonlar ile gecici dipollesmis molekuller arasinda iyon
- indliklenmis dipol etkilesimi olusur. Iyon - dipol etkilesimine gére
daha zayif olan bu etkilesim, dipol - indiklenmis dipol etkilesiminden
kuvvetlidir.



Sodyum klortr (NaCl) iyonik katisi ile karbon tetraklortr (CCl,)
sivisi karistirildiginda Na* ve CI” iyonlari ile CCl, molekdilleri arasin-
da anlik iyon - indiklenmig dipol etkilesimleri olugur. Bu etkilesim
NaCl katisinin yapisindaki iyonlar arasinda bulunan gicli iyonik bagi
koparamaz. Sonugta NaCl iyonik katisi, apolar yapili CCl, sivisinda
¢6zlinmez.

London Kuvvetleri

indiiklenmis dipol - indiiklenmis dipol etkilesimleri London kuv-
vetleri olarak bilinir. Asal gazlar ve apolar yapili kovalent molekdillerin
kati veya sivi hallerinde gegici dipoller olusur. Olusan bu gegici di-
poller arasinda olusan ¢ekim kuvvetlerine London kuvvetleri denir.

Asal gazlarda ve apolar kovalent molekullerde elektron yodun-
lugu arttikga yogun fazlarda gegici dipollerin olusmasi daha kolay
olur. Bunun i¢in asal gazlarda atom numarasi arttikga kaynama nok-
tasi da artar. Helyum (He), —260°C sicaklikta kaynarken ksenon (Xe)
asal gazi —108°C sicakhdinda kaynar. Sekil 3.10’da sivi halde, bo-
zulmus apolar yapi ile olusan gegici dipoller sayesinde argon atom-
lari arasinda olusan London kuvvetleri gérilmektedir.

London kuvvetleri

0 oF 0
Ar atomlari

Sekil 3.10 Gegici dipoller sonucunda olusan London kuvvetleri

Asal gazlarda oldugu gibi 7A grubu elementleri olan halojenler-
de de atom numarasi arttikga London etkilesimleri artar.

Asal gazlarda ve apolar yapili kovalent bilesiklerde zayif ¢gekim
kuvvetleri sadece London kuvvetleridir. Bu turlerde London kuvvetleri
etkilidir. Ancak London kuvvetlerinin battn tirler arasinda bulundugu
unutulmamalidir. Polar kovalent molekullerde bulunan dipol - dipol
etkilesimleri, London kuvvetlerinden daha etkili oldugu icin London
kuvvetlerinin ¢ekim etkisi ihmal edilir. iyon - dipol etkilesimleri de
London kuvvetlerinden daha guglidar.

3.4.3 HIDROJEN BAGI

Hidrojen atomunun azot (N), oksijen (O) veya flor (F) gibi elekt-
ronegatifligi yiksek atomlar ile olusturdugu molekdller arasinda olu-
san polar etkilesime 6zel olarak hidrojen bagi denir. Hidrojen bagi
polar bir etkilesim olmasina karsin dipol - dipol etkilesimine gore
daha kuvvetli oldugu icin ayrica hidrojen bagi olarak tanimlanir.

4. BOLUM
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H,O, NH, ve HF gibi bilesik molekillerinde bulunan hidrojen
atomlari N, O veya F atomlarindan birisine bagh oldugu i¢in bu mo-
lekuller arasinda Sekil 3.11’de goruldigu gibi hidrojen baglari olusur.

Z

H

T
e

¢II
.
.

Sekil 3.11 Ayni tiir molekiiller arasinda olusan (... ile gbsterilen) hidrojen baglari

Farkli tir molekdller arasinda da hidrojen bagi olusabilir. Su
(H,0) ve metil alkol (CH,OH) bilesiklerinin kendi molekulleri arasin-
da hidrojen baglari olustugu gibi karistirildiklarinda H,O ve CH,OH
molekdlleri arasinda da hidrojen baglari olusur. Farkl tir molekuiller
arasinda olusan hidrojen baglari, bu bilesiklerin birbirleri igerisinde
¢Ozundrluklerinin yiksek olmasini saglar.

Sekil 3.12°de farkli tiir molekdiller arasinda olusan hidrojen bag-
lari goéralmektedir.

H:0:----H:0:----H:0:-----H:0:

H H:C:H H H:C:H
H H
$ekil 3.12 H,0 ve CH,OH molekdilleri arasinda olusan (... ile gosterilen) hidrojen
baglan

Molekuller arasindaki ¢cekim kuvvetleri ne kadar buyuk olursa
bilesigin erime noktasi, kaynama noktasi gibi fiziksel dzellikleri de o
kadar yuksek olur. Sadece London kuvvetleri bulunduran bilesiklerde
genelde kaynama noktalari diislik, London kuvvetleri ve dipol-dipol et-
kilesimlerini birlikte bulunduran bilesiklerde ise daha buydktir. London
kuvvetleri, dipol-dipol etkilesimleri ve hidrojen baglarini iceren bilesik-
lerde ise genelde beklenenden daha ylksek kaynama noktalari ¢ikar.



Grafik 3.1°de 4A, 5A, 6A ve 7A grubu elementlerinden bazilari-
nin hidrojenli bilesiklerinin kaynama noktalari verilmistir.

Kaynama noktasi (°C)

1001 — 6 Agrubu
— 7 Agrubu
— 5 Agrubu
%01 — 4 Agrubu
0
3
-501
4
—-100+
1: 2 3 4 5 Periyot numarasi

Grafik 3.1 4A, 5A, 6A ve 7A grubu elementleri hidrojenli bilesiklerinin
kaynama noktalan

Grafik 3.1’de 4A grubu elementlerinin hidrojenli bilesikleri olan
CH,, SiH,, GeH, ve SnH, molekdlleri apolar karakterlidir. Kendi mo-
lekulleri arasinda sadece London kuvvetleri bulundugundan diger
gruplardaki bilesiklere gére kaynama noktalari disuktur. 4A grubu
bilesiklerinde elektron yogunlugu arttikca London kuvvetleri arttigin-
dan CH,, SiH,, GeH, ve SnH, siralamasinda bilesigin kaynama nok-
tasinda artis gozlenir.

5A, 6A ve 7A grubundaki elementlerin hidrojenli bilegikleri polar
karakterli oldugu icin molekidilleri arasinda bulunan London kuvvet-
lerinden ¢ok dipol - dipol ¢ekim kuvvetleri etkilidir. Bunun igin kay-
nama noktalari, ayni periyottaki 4A grubu elementlerine gore daha
yuksektir.

Grafik 3.1 incelendiginde NH,, HF ve H,O bilesiklerinin kayna-
ma noktalarinin beklenenden yuksek oldugu goralir. Bunun sebebi,
bu bilesiklerin molekdilleri arasinda London kuvvetleri ve dipol - dipol
etkilesimlerinin yaninda hidrojen baglarinin da bulunmasidir.

Zayif etkilesimler icinde hidrojen baglari, van der Waals etkile-
simlerinden daha saglamdir. NH,, HF ve H,O bilesiklerinin kaynama
noktalarinin beklenenden ytiksek olmasi bu durumu agiklar.

Sonug olarak asal gazlarin ve apolar molekdllerin yogun fazla-
rinda sadece London kuvvetleri bulunur ve fiziksel 6zellikler de etkili-
dir. Polar molekullerde London kuvvetleri ve dipol - dipol etkilesimleri
bulunmasina ragmen kaynama noktasinda dipol - dipol etkilesimi et-
kindir. London kuvvetleri, dipol - dipol etkilesimleri ve hidrojen bagi
gibi zayif etkilesimleri bulunduran NH,, HF ve H,O gibi bilesiklerde
ise kaynama noktasi gibi fiziksel 6zelliklerde hidrojen bagi etkindir.
Ancak elektron sayisi ¢ok olan apolar molekullerde London kuvvet-
leri, dipolligu yiksek olan polar molekillerde de dipol - dipol etkile-
simleri Gnem kazanir.
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OKUMA PARCASI

PROF. DR. AZiZ SANCAR'IN BASARI OYKUSU

Prof. Dr. Aziz Sancar, 1946 yilinda Mardin'in Savur ilgesinde cift¢i bir ailenin sekiz ¢ocu-
gundan birisi olarak dogmustur. {lkokul, ortaokul ve lise egitimini Mardin ili ve Savur ilgesinde
tamamlamistir. [stanbul Universitesi Tip Fakiiltesinden 1969 yilinda birincilikle mezun olmus-
tur. Mezuniyetinden sonra 2 yil Savur ilgesinin bir kdytinde doktorluk yapmustir.

Bu siirecten sonra kazandig1 TUBITAK bursu ile doktorasini yapmak iizere ABD'ye gide-
rek Dallas'ta Teksas Universitesinde egitimine devam etmistir. Bu iiniversitede molekiiler bi-
yoloji alaninda doktorasini tamamladiktan sonra Yale Universitesinde “DNA onarim1” iizerine
dogentlik tezi vermistir. Sonrasinda DNA onarimy, hiicre dizilimi, kanser tedavisi ve biyolojik
saat tizerinde ¢alismalarina devam etmistir.

Prof. Dr. Aziz Sancar kendisi gibi biyokimya
profesorii olan 6gretim tiyesi Prof. Dr. Gwen Boles
Sancar ile evlidir. Kendisi ABD’de Kuzey Carolina
Universitesi'nde Biyokimya ve Biyofizik Boliimiinde
ogretim tyesi olarak ¢alismaya devam etmektedir.
Yayimlanan 33 kitab1 ve 415 tane makalesi vardir.

Hiicrelerin hasar goren DNA'lar1 nasil onardi-
g1 ve genetik bilgisini korudugunu haritalandiran
arastirmalari sayesinde 2015 Nobel Kimya Odiilii'nii
kazanmistir (Gorsel 3.3).

Prof. Dr. Aziz Sancar, basarili olana kadar stirek-
li alismaya devam etmis ve Nobel Kimya Odiilii'nii
almay1 hak eden tek Tirk bilim insan1 olmustur. Bu
stirecte bazen basarisizliklarla karsilasan Aziz San-
car, yilmamis ve ¢alismaya devam etmistir. Kendisi
ABD’deki ilk yillarinda, ingiltere'den TUBITAK bur-
sunu birakip geldigi i¢in maddi sikintilar yasamis-

tir. Bu sebeple calistig1 laboratuvarda bir kenarda

Gorsel 3.3 Prof. Dr. Aziz Sancar (2015 Nobel
Odiilii Toreni)

yatmis ve diger zamanlarda da ¢alismaya devam
etmistir. Sabirli, azimli ve kararli olmanin bilimsel
calismalarda basariya ulasmanin anahtari oldugunu kanitlamigtir.

Prof. Dr. Aziz Sancar Nobel Kimya Odiilii sirasinda aldigi madalya ve sertifikasini Anitka-
bir'e bagislamistir. Basarisini Atatiirk’iin ve Tiirkiye Cumhuriyeti'nin yaptig1 egitim devrimine
bor¢lu oldugunu sdylemistir.

Bir konusmasinda basar1 Oykiisiinii “Ben 6grenciyken giinde 18 saat ¢alisirdim. Cok za-
man gecelerimi laboratuvarda gecirdim. Calismak kendinize, ailenize, milletinize; vatan, na-
mus borcudur.” sozleri ile 6zetlemistir.

(Yazar tarafindan yazilmistir.)

124
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3. UNITE, 4. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Asagida verilen molekdl giftleri arasinda olusabilecek etkilesim turlerini belirleyiniz. (,H, .C, N, O, ,.P)

’ 15
a) H,0(s) — NH,(s) b) CH,(s) — CH,(s) c) PH,(s) - CO(s)

2. Asagidaki tabloda verilen turlerde, molekuller arasinda bulunan zayif gcekim kuvvetlerini isaretleyiniz.

Dipol-Dipol iyon-Dipol London Hidrojen

Ki I Tii
s Etkilesimi Etkilesimi Kuvvetleri Bag

CH,—C,H,

N,—N, v
H,0—CH,OH

Na'—H,0

HCI—HBr

HF—HF

3. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlhs ise “Y” yaziniz.
D Y

& &
a. Olusumundaki enerji degisimi 40 kJ/mol dederinden blytk olan olaylarda kesinlikle O O
gugla etkilesimler kopmus ve olusmustur.

b. Hidrojen bagi van der Waals sinifi bir zayif etkilesim degildir. O O
c. H,O molekulunde kalic dipoller bulunur. O O
¢. Ayni veya farkli polar molekuller arasinda dipol — dipol etkilesimi olusur. O O
d. Asal gazlarin yogun héllerinde London kuvvetleri etkindir. O O
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5. NH3 molekiilleri arasinda;

126

[ll. Hidrojen bagdi

zayif etkilesimlerinden hangisi ya da hangi- !

Asagdida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

HF, H,O, NH, gibi bilesiklerde molekuller arasindaki zayif gekim kuvvetlerinden etkin olani
............................ dir.

Olusturdugu hidrojen bagi sayesinde H,O bilesiginin ... noktasi H,S bilesiginden ¢ok
blyUktar.

Periyodik sistemde 18. grup elementleri olan asal gazlarda atom numarasi arttikga .............cccvvveeeee.n.
kuvvetleri ve .......cccccvvviiieennn. da artar.

C,H, bilesiginde sivi halde ... kuvvetleri etkindir.

BF, molekull ... , PH, molekUll ise ...........ccovnnnnn yapidadir.

1 7. X, Y ve Z molekulleri icin asagidaki bilgiler veri-
. . o liyor.
I. Dipol - dipol etkilesimi '

) » X molekillerinde London kuvvetleri etkindir.
II. London kuvveti

* Y molekulleri kalici dipol olugturmaktadir.

» Z molekulleri hidrojen bagi olusturmaktadir.

leri bulunur? (1H, N) i Buna gore X, Y ve Z molekiilleri asagidaki-
i lerden hangisinde dogru verilmis olabilir?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell X v 7
D) IIve lll E) [, 11 ve lll i A) CH NH HCI
I 4 3
B) NH, HCI CH,
C) HCI NH, CH,
D) CH, HCI NH,
E) NH, CH, HCI
8. I. Kovalent bag
i IIl. Metalik bag
Asagida kimyasal formiilleri verilen bilegik- Il Hidrojen bag
lerin yogun hallerinin hangisinde sadece Yukarida verilen etkilegsimlerden hangisi ya
London kuvvetleri bulunur? (1H, 6C, 7N, 8O, da hangileri yogun halde molekiiller arasin-
oF 1sS) da bulunan etkilesimdir?
A) NH, B)H,O C)HF A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) SO, E) CO, D) Il ve lll E)LLIvell



FIZIKSEL VE KIMYASAL
DEGISIMLER

» Bu boliimde kopan ve olusan baglar temelinde fiziksel ve kimyasal degi-
simleri ayirt edebilmeyi 6grenecegiz.

3.5.1 FIZIKSEL VE KIMYASAL
DEGISIMLERDE BAG ENERJILERI

Sadece fiziksel 6zelliklerin degismesi ile gerceklesen olaylara
fiziksel degisim denir. Butln hal degisim olaylari, par¢alanma, kiril-
ma gibi degisimler fiziksel degisimdir. Maddenin kati halden sivi hale
gecmesi fiziksel bir degisimdir. Bir parca kadgidin yirtiimasi, camin
pargalanmasi, mumun erimesi gibi olaylar sadece fiziksel 6zelliklerin
degistigi fiziksel degisimdir. Tablo 3.19'da her biri fiziksel bir degisim
olan hal degisim olaylari verilmistir.

Tablo 3.19 Hal degisim olaylar

Sublimlesme

Erime Buharlagsma
KATI SiVi GAZ
Donma Yogusma

Geri sliblimlesme
(Kiragilasma)

Gorsel 3.4'te gesitli fiziksel degisimler gorilmektedir. Bitin fi-
ziksel degisimlerde sadece fiziksel 6zellikler degisirken kimyasal bir
degisim gerceklesmez.

Gorsel 3.4’te gorulen buzullarin erimesi (a), yemek tuzunun
suda ¢ézinmesi veya ¢okelmesi (b), suyun buharlagsmasi (c), camin
kirlimasi (¢), mumun erimesi (d) ve kiragilasma (e) olaylarn fiziksel
degisimdir.

Gorsel 3.4 Fiziksel degisim érnekleri
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Gorsel 3.5 Kimyasal degisim drnekleri

Fiziksel degisimlerde molekiiller arasi etkilesimler (zayif etkile-
simler) kopar veya olugur. Suyun buharlagmasi sirasinda, su mole-
kllleri arasinda bulunan hidrojen baglarinin koptugu kabul edilir. Naf-
talinin stblimlesmesi, apolar naftalin molekulleri arasindaki London
kuvvetlerinin kopmasi ile olusur. Su buharinin kiragilagsmasinda ise
zayif gekim kuvvetleri ortaya c¢ikar.

Sonug olarak fiziksel degisimler genellikle zayif cekim kuvvetle-
rinin kopmasi veya ortaya ¢ikmasi ile olusur.

Maddenin kimyasal 6zelliklerinin degismesi ile gerceklesen de-
gisimlere kimyasal degisim denir. Kimyasal deg@isimlerde madde-
nin i¢ yapisinda degisiklikler olusur. Her kimyasal degisimde, farkli
kimyasal 6zelliklerde en az bir yeni madde olusur. Kimyasal degisim
sirasinda kimyasal 6zellikler yaninda fiziksel 6zellikler de degisir.

Batin yanma olaylari, saf madde veya c¢ozeltilerin elektrolizi,
asit ve bazlarin nétrallesmeleri, kiflenme, bozunma, ¢lrime gibi
olaylarin tamami kimyasal degisimdir. Gorsel 3.5'te bazi kimyasal
degisimler gorilmektedir. Bu degisimlerin tamaminda maddenin ya-
pisinda, kimlik 6zelliklerinde degisiklik meydana gelir. Yeni maddeler
olusur. Olusan yeni maddelerin farkli kimyasal formdlleri ve farkl ad-
lari vardir.

Gorsel 3.5’te gorulen kdmurin yanmasi (a), ekmegin kiflenmesi
(b), metalin paslanmasi (c), sUtten yogurt elde edilmesi (¢), yumur-
tanin pismesi (d) ve bir canlinin biyimesi (e) olaylar kimyasal de-
gisimdir.

Kimyasal degisimlerde iyonik veya kovalent bir bilesikteki atom-
lar arasi etkilesimler kopar veya olusur. Bu etkilesimler guglu etkile-
simlerdir. Kopmasi veya olugmasi sirasindaki enerji degisimleri de
genellikle 40 kJ/mol degerinden buyuktir. Suyun elektrolizi sirasinda
hidrojen ve oksijen atomlari arasindaki kimyasal etkilesimler (gigla
etkilesimler) kopar. Olusan hidrojen (H,) ve oksijen (O,) molekdllerin-
de ise yeni kimyasal baglar (gugli etkilesimler) olusur.

Asagida bazi fiziksel ve kimyasal olaylar kdJ/mol biriminde eneriji
degisimleri ile birlikte verilmigtir:

CHg(s) + 34 kd/mol —— C H,(9) (Fiziksel degisim)
Mg”*(g) + O°(g) —» MgO(k) + 3850 kJ/mol (Kimyasal degisim)
C,H,OH(s) + 6,5 kd/mol —— C,H,OH(g) (Fiziksel degisim)
Nal(k) + 700 kd/mol —> Na+(g) +1(g) (Kimyasal degisim)

@)

A Tiirler arasindaki fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili aciklamalar igin,
http://www.eba.gov.tr/Dersler/Konular Kimya>Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler>Fiziksel ve Kimyasal Degisim
adresinden yararlanabilirsiniz.



5.BOLUM

3. UNITE, 5. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Asagida verilen olaylari fiziksel veya kimyasal olarak belirleyip uygun eslestirmeleri yapiniz.

Bakir metalinin Uziim suyundan
elektrigi iletmesi Fiziksel degisim sirke eldesi

Kimyasal degisim

Naftalinin
sublimlesmesi

Beton harcinin
katilasmasi

2. Agsagida verilen degisimlerin fiziksel veya kimyasal olduklarini belirleyip olusumlari sirasindaki enerji
degisimlerinin 40 kJ/mol’den buyulk veya kulglk olabilecegini tahmin ediniz.

40 kJ/mol’den biiyiik/
40 kJ/mol’den kiigik

Degisim Fiziksel/Kimyasal
a) Sutten yogurt eldesi

b) Demir metalinin paslanmasi

c) Ekmegin pismesi

¢) Kiragi olusumu

d) Sutten tereyagi eldesi

e) Suyun elektrolizi

f) Solunum olayi

3. a) 2KOH(suda) + H,SO,(suda) — K,SO,(suda) + 2H,0(s)
b) H,0(s) — H,0(9)

Yukarida verilen degisimlerin hangisinde kimyasal turler pargalanip yeni kimyasal tirler olusmustur?
Bu degisimleri olusumlarindaki enerji degisimlerine gore karsilastiriniz. Hangisi kimyasal, hangisi fi-
ziksel degisimdir?

2Fe(k) + % 0,(g) —> Fe,0,(k) + Isi enerjisi

Yukarida enerji degisiminin yona ile birlikte verilen demirin oksitlenmesi tepkimesi icin asagidaki so-
rulari cevaplayiniz.

a) Degisimdeki is1 enerjisi degerinin 40 kd/mol’den buylk veya kiugik oldugunu tahmin ediniz.
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7.
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Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanls ise “Y” yaziniz.

Buzun erimesi ve suyun buharlagmasi olaylari fiziksel degisimdir.

Genelde kimyasal degisimlerde gerceklesen enerji degisimi 40 kd/mol degerinden
daha buyuUktdr.

Amonyak (NH,) gazinin, azot (N,) ve hidrojen (H,) gazlarindan elde edilmesi zayif
etkilesimlerin kopup olustugu kimyasal bir degisimdir.

Ekmegin kiflenmesi kimyasal bir degisimdir.

Her kimyasal deg@isimde kesinlikle glclu etkilesimler kopar ve yeni glglu etkilesimler

OO0 00 e
OO0 00 €

olusur.

Asagida verilen ciimlelerdeki noktal yerleri uygun ifadelerle tamamilayiniz.
Batun hal degisim olaylari ............ccccceeennee. degisimdir.

iyot (1,) katisinin stblimleserek 1, gazi haline donlsmesi sirasindaki enerji degisiminin

........................ ‘den kuguk olmasi beklenir.

Bir iletken telin elektrigi iletmesi ............ccc........ , bir ¢ozeltinin elektrigi iletmesi ise .........cccccc.ee...

degisimdir.

Mumun ......cccceeniieee fiziksel, ...ooooveiiiiiees ise kimyasal bir degisimdir.

Yumurtanin pismesi olayl ........cccccceeeeeeeiennns , recelin sekerlenmesi olaylise ............cccccvvvneeeee. degisi-

midir.

[. Dogal gazin yanmasi i 9. Asagida verilenlerden hangisi fiziksel bir
II. Dolu yagis! i degisimdir?
[ll. Bir bitkinin fotosentez yapmasi A) Yemek tuzunun sivi hélinin elektrolizi
Giinliik hayatimizda gergeklegebilen yukari- B) Yogurdun eksimesi

daki degisimlerden hangisi ya da hangileri
kimyasal degisimdir? !

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Sekerin karamellesmesi
D) lvelll E)I, llvelll ! E) Yogurttan ayran yapilmasi

C) Demir givinin paslanmasi

Fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili;
|. Kimyasal degisimlerde tirler pargalanir ve
yeni tlrler olusur. i 10. |. Zeytinyagindan sabun eldesi

Il. Fiziksel degisimlerde sadece zayif ¢ekim Il. Zeytinden zeytinyagi eldesi

kuvvetieri kopar veya olusur. : Ill. Zeytin agacinin zeytin meyvesini olustur-

[ll. Batun yanma, paslanma, mayalanma olay- ! masi

lar kimyasal degisimdir. ) o )
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- . Yu!(arlda verlle_nlerq?r! ha_ng|5| ya da hangi-
dur? ; leri kimyasal bir degisimdir?

A) Yalniz | B)Ive ll C)lvelll |  A)Yalnizl B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve Il i D) I ve Il E) I, Il ve Il



5.BOLUM

3. UNITE SONUC DEGERLENDIRME

. 4

A) Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerlere tabloda verilen ifadelerden uygun olanlarini yaziniz.

1 dipol-dipol etkilesimi 2 London 3 Kkiguktar
4 NO 5 elektron 6 fiziksel
7 40 kd/mol 8 hidrojen bagi 9 HO0

1 zayif etkilesimler icinde en kuvvetli etkilesimdir.

2. CH, bilesiginin kaynama noktasi C,H, bilesiginin kaynama noktasindan daha .......................... .

3. HCI molekilleri arasinda bulunan zayif ¢ekim kuvvetlerinden en etkini ..........cccccceveeeeennnn. olarak
sdylenebilir.

4. Bir metalin elektrik akimini iletmesi ..........ccccccceeee. olay olarak tanimlanir.

5. Yanma tepkimelerinde isi enerjisi degisimi genelde ...............cccceeeennne degerinden blyuktar.

6. Dihidrojen monoksit sistematik adi ile bilinen bilesigin kimyasal formaQld .................cccooce.. yapisin-
dadir.

7. CH, molekdllerinin yogun hallerinde molekiller arasinda .............c.c.c.ooeves kuvvetleri bulunur.

8. Apolar molekiillerde, molekilin yapisindaki ...........cccccevveeeeennn. yogunlugu arttik¢a London kuvvet-

leri ve bilesigin kaynama noktasi yukselir.
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B) Asagidaki cimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlig ise “Y” yaziniz.

1. Na, Mg, H2, O2 maddelerinde bulunan kimyasal tlrler atomdur.

2. Atom numarasi 9 olan flor atomunun Lewis yapisi |: seklinde gosterilebilir.

3. CaO ve Ca(OH), bilesiklerinin sistematik adi sirasi ile kalsiyum oksit ve kalsiyum
hidroksittir.

4. Turler arasi etkilesimin saglamhgi, o gekim kuvveti olusurken acgiga ¢ikan enerjinin
bUyukltgu ile belirlenir.

5.  Sodyum iyonu (Na+) ve florlir iyonu (F™) kimyasal tlrlerinin arasinda gulgli kovalent
baglar vardir.

6. H,, O,ve N, molekillerinde atomlar aras etkilesim apolar kovalent bagdir.

7. CO, molekulinde iki tane 6zdes ikili polar kovalent bag bulunmasina karsin mole-
kil apolar yapidadir.

8. Asal gaz atomlari ve apolar yapili molekullerin sivi hallerinde London ¢ekim kuv-
vetleri etkindir.

9. NH, molekilleri arasinda sadece zayf ¢ekim kuvvetlerinden hidrojen baglari bulu-
nur.

o o O o O O O O O 0O e
o o O o O O O O O O e

10. CaCO,, sistematik adi kalsiyum karbonat olan bilesigin kimyasal formaladdr.
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C) Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

1. H,O molekilinde hidrojen ve oksijen atomlari arasinda bulunan gili ¢ekim kuvvetleri ....................
bagdir.

2. Fe(NO,), formulundeki bilesigin sistematik adi ..., tir.

3. CO, molekilinde bulunan gucli gekim kuvvetleri ......................... , zayIlf ¢ekim kuvvetleri ise
............................ etkilesimleridir.

4. Lewis yapisi x:Y: seklinde olan bir molekiilde bulunan kovalent bag .......cccccccvvvveieeiiiinns karakter
gOsterir.

5. C,H, molekdllinde bir tane ... kovalent bag, alti tane .............ccccvvnee. kovalent bag
bulunur.

6. Bir maddenin fiziksel 6zellikleri, icerdigi kimyasal tlrler arasinda bulunan .............c.ccc....... etkile-
simler tarafindan belirlenir.

7. Hidrojen bagi, hidrojen atomunun ................. ) e ) e element atomlarindan birisi ile
kimyasal bag olusturdugu molekullerde gorulur.

8. Molekiler yapidaki kimyasal tirlerde, ayni veya farklien az ............cccccooeeevvvnnneen. tane atom bulunur.

9. Metal atomlarinin kati veya sivi hallerinde atomlar arasinda bulunan etkilesim ............................ dir

10. HgO ve Hg,O formulindeki bilesiklerin sistematik adlari sirasi ile ... ve
.............................. tir.
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D) Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

10.

134

Tabloda verilen kimyasal tlrleri atom, iyon veya molekul olarak belirleyiniz. (,H, N, ,O, ,.Ca)

Kimyasal Tur Atom iyon Molekil

N

H2

H,O

NH,
OH"

2
Ca”

NH, ile PH,, H,O ile H,S kimyasal tur ciftlerinin Lewis yapilarini yaziniz. Bulundurduklari gugli ve
zayIf etkilesimleri karsilastinniz. (,H, ;N, O, , P, ,.S)

CH,, HCl ve H,O bilesiklerinde, fiziksel bir 6zellik olan kaynama noktasini belirleyen zayif etkilesimler
hangileridir? Aciklayiniz. (\H, .C, ;O, ,.Cl)

Tabloda verilen kimyasal tlrlerin Lewis yapilarini gosteriniz (,H, ;F, ,,Na, ,.Cl,  K).
Kimyasal Tiir F Cl Na“ KF HCI

Lewis Yapisi

iyonik bagh bilesiklerin genel ézelliklerini agiklayiniz. iyonik bir bilesigin suda ¢dziinmesi, tirler ara-
sindaki hangi ¢ekim kuvvetlerinin olugsmasi ile gerceklesir?

1o 1655 ,Li ve ;O element atomlarini ayni periyotta ve ayni grupta olmalarina gére siniflandiriniz.

H,, N,, O,, F,, Cl, molekllerinin Lewis yapilarini gosteriniz. Baglarin tirinl ve polarligini belirtiniz.

Guglu etkilesimleri tekli, ikili veya G¢lu bag olarak siniflandiriniz ((H, N, O, F, . ClI).

Fiziksel bir degisimdeki i1s1 enerijisi degisimi kimyasal bir degisimdekinden buiytik olabilir mi? Agiklayi-
niz.

Zayif gcekim kuvvetlerinden London kuvvetleri, dipol - dipol etkilesimleri ve hidrojen baglarinin kimya-
sal turln fiziksel 6zelliklerinde hangi durumlarda etkin olduklarini agiklayiniz.

Magnezyum metalinin erimesi, LPG’nin yanmasi, yemek tuzunun suda ¢6zinmesi ve sodyum meta-
linin suda ¢o6zlinmesi degisimlerini fiziksel ve kimyasal olmalarina gére siniflandiriniz.



E) Asagidaki coktan secmeli sorulari cevaplayiniz.

1.

NaCN bilesigi ile ilgili;
. Iyonik bir bilegiktir.
Il. Sistematik adi sodyum nitrirdr.

[ll. Yapisinda iyonik ve kovalent bag bulundu-
rur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Asagida formili verilen bilesiklerin hangi-
sinin sistematik adi yanhs verilmistir?

Bilesik Formuli Sistematik Adi

A) Fe(OH), Demir () hidroksit
B) CuO Bakir () oksit

C) SnSO, Kalay (ll) sulfat
D) NH,CI Amonyum klorir
E) Ag,0 Gumus (1) oksit

I. Uziim suyundan sirke elde edilmesi
[I. Etin glrimesi
lll. Sekerin suda ¢bzlnmesi

Verilen degisimlerin fiziksel veya kimyasal
olarak siniflandiriimasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Kimyasal Kimyasal Kimyasal
B) Kimyasal Fiziksel Fiziksel
C) Fiziksel Kimyasal Kimyasal
D) Kimyasal Kimyasal Fiziksel
E) Fiziksel Kimyasal Fiziksel

4,

l. H,0-HF
Il. CH,-CH,
ll. OF,-HCl

Yukarnidaki kimyasal tir ¢iftleri arasinda et-
kin olan zayif etkilesimler asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

I Il 1

A) Dipol-dipol London Dipol-dipol
B) Hidrojen bagi London London
C) Dipol-dipol Dipol-dipol London
D) Hidrojen bagi Dipol-dipol London
E) Hidrojen bagi London Dipol-dipol

CH,COONa bilesigi ile ilgili;
I. Sistematik adi sodyum asetattir.
II. Yapisinda dort cins element bulunduran
iyonik bir bilesiktir.
Ill. Metal katyonu formilin son elementidir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll

D) llvelll E)I, Ilvell

Atom numarasi 7 olan azot (N) element ato-
munun kendi atomlari ile olusturdugu mole-
kiil ile ilgili;
I. Atomlar arasinda guglu etkilesimlerden
apolar kovalent baglar bulunur.

II. Yogun fazda molekdiller arasinda indik-
lenmis dipoller olusabilir.

[ll. Molekulleri arasinda dipol-dipol etkilesim-
leri bulunur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, llvelll
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136

iyonik bilesiklerin genel 6zellikleri ile ilgili;
I. Sulu cozeltilerinde serbest iyonlar bulu-
nur.

[I. Kati, sivi halleri ve sulu ¢ozeltileri elektrik
akimini iletir.
lll. Tamami oda kosullarinda kati haldedir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz |
D)Ivell

B) Yalniz 1l C)lvell
E)IL, Ilvelll

Asagida verilen kimyasal tiirlerin Lewis ya-
pilarindan hangisinin goésterimi yanhstir?

(,H, .C. N, ,0)

Kimyasal Tur Lewis Yapisi
A) N, INN:
B) HCN H:CiN:
C) N N
D) 0, :0%0:
E) OH O:H]

Hidrojen element atomunun X, Y ve Z element
atomlari ile olugturduklar bilesiklerin Lewis ya-
pilari asagida verilmigtir.

HiX: Y [tH]  HiZ:H
H

Buna gore X, Y ve Z elementlerinin grup nu-
maralari agsagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

X Y z
A) 14 1 12
B) 17 2 4
C) 1 17 14
D) 16 12 2
E) 17 1 14

10.

1.

Karbon(C), hidrojen(H) ve oksijen(O) element
atomlarindan olugan bir bilesigin Lewis yapisi
asagida verilmigtir.

H:Q:Q:H
H

Buna gore verilen bilesik molekiilii ile ilgili;
I. 5 tane polar kovalent bag icerir.

Il.  Kendi molekdlleri ile hidrojen bagi olugtu-
rabilir.

[ll. Molekulleri arasinda zayif dipol-dipol etki-
lesimleri bulunur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur (\H, .C, ,O)?

A) Yalniz | B)Yalmizlll  C)lvell
D) I ve Il E)I, llve lll

l. CH,

Il H,0

. H,S

Yukaridaki numaralanmig tiirlerin kaynama
noktalarinin karsilastiriimasi agsagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir (H, .C, .0, ,.S)?
A)ll>1>11
B) I >11>|
c)yn>1nu>l
D)l >1>1l
E)I>1>1



12

13.

14.

Hidrojen baglar ile ilgili; i 15.

I. Molekulin dipol karakterinden kaynakla-
nan zayif gekim kuvvetidir.

[I. Hidrojen atomunun, elektronegatifligi yik-
sek olan F, O, N element atomlari ile bag
olusturdugu bilesiklerde goruldr.

lll. Polar yapili bitin molekdillerde bulunur.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B)Ive ll C)lve lll
D) Il ve il E) 1, Il ve Il

Kimyasal tiirler arasi etkilegimler igin;
I. Zayif etkilesimlerin tamami molekdller
arasinda olusur.

[I. Guglu etkilesimlerin tamami atomlar veya
iyonlar arasinda olusur.

Ill. Hidrojen bagi atomlar arasinda olusan za-
yif bir etkilesimdir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 1vell E)LLIvell

16.

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin
sistematik adi veya formiilii yanlhs verilmig-
tir?

Bilesik Formali Sistematik Adi
A) Ca,N, Kalsiyum nitrar
B) CO Karbonmonoksit
C) CuCl, Bakir (II) klortr
D) Fe,SO,), Demir (ll) stlfat
E) N,O Diazot monoksit

Elektron dizilimleri verilen X ve Y element
atomlarindan olusan kararh bilesik igin;

I. Molekilleri arasinda zayif gekim kuvvetle-
rinden hidrojen bagi bulunur.

Il. Dipol yapisindan dolayl polar karakter
gosterir.

lll. Kaynama noktasi NH, bilesiginden daha
ktguktar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur ((H, N)?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, llvelll

Karbon (C) ve oksijen (O) element atomla-
rindan olusan ui¢ atomlu bilesik igin;

I. Molekulleri polar karakterlidir.
Il. Lewis yapisi
0:C:Q, olarak gésterilir.
1. ikili polar kovalent baglar ierir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur (.C, .O0)?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)1 velll E) Il ve lll
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17.

18.

138

. N,O
Il. NO
. NO,

Yukarida verilen bilegiklerin sistematik ad-

landinimasi asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?

A) Diazot
monoksit

B) Azot
monoksit

C) Azot
dioksit
D) Diazot

monoksit

E) Azot
dioksit

l. CH,CO0

Il NH,
ll. HNO,

Azot
monoksit

Azot
oksit

Azot
monoksit

Azot
dioksit

Azot
oksit

Azot
dioksit

Azot
dioksit
Azot

oksit

Azot
monoksit

Azot
dioksit

Yukarida verilen tiirlerin katyon, anyon ve

molekiil olarak siniflandirmasi asagidaki-

lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Anyon Molekdl Katyon
B) Katyon Anyon Molekdl
C) Anyon Katyon Molekdl
D) Katyon Molekdl Anyon
E) Molekul Katyon Anyon

19.

20.

X: O Y: H:N:H
H H H

Lewis yapilar verilen X ve Y bilesikleri ile il-

gili;

I. Her ikisinin de kendi molekdlleri arasinda

hidrojen bagi bulunur.

II. X veY molekulleri arasinda hidrojen bagi
olusur.

Il. X polar, Y apolar molekullerden olusmus-
tur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) I ve III E)I, llve lll

Yukarida X ve Y element atomlarinin elektron
dizilimleri verilmigtir.
Buna gore;
I. X atomlari arasinda gugli metalik baglar
vardir.
Il. Y atomlari polar kovalent baglarile Y, mo-
lekalinG olusturur.
. X veY element atomlari X,Y iyonik bilesi-
gini olusturur.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

D) I ve III E)I, llvelll



4. MADDENIN HALLERI

MADDENIN FiZIKSEL

I I er maddenin farkli hallerinin hepsini dogada HALLERI

gérmemiz miimkiin degildir. Diinyada en ¢ok

bulunan bilesiklerden birisi olan suyun kati, siv1 ve gaz ha-
lini biliriz. Yemek tuzunun kat1 halini hepimiz bildigimiz
halde siv1 halini goziimiizde canlandiramayiz. Hayatimizin
her alaninda kullandigimiz demir metalinin erime noktasi
1538 °C degerindedir. Bu sicakliga ulasmadig1r miiddetce
demiri siv1 hale getiremeyiz. Bu sicakliga ise demir-gelik
sanayisinde kullanilan firinlarda ulasilabilir. Demirin kay-
nama noktasi ise 2861 °C degerindedir. Hi¢ hayal edeme-
digimiz demirin gaz hali igin bu sicakliga ulasmak gerekir.
Bu iinitede maddenin kati, s1vi, gaz ve plazma olmak

tizere dort fiziksel halini ve bu hallerin genel 6zelliklerini

Ogrenecegiz.
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4. UNITE ON DEGERLENDIRME

Ginlik hayatta suyun kati, sivi ve gaz halini biliyoruz. Diinya tzerinde suyun her (¢ halde de bulun-
masinin ¢evre ve canlilar igin 6nemini arastiriniz.

Havada bulunma yuzdesi en buyuk olan iki gaz hangisidir? Bu gazlari havadan nasil elde edebiliriz?
Arastiriniz.

Oda kosullarinda kati halde bulunan maddelere 6rnek veriniz. Neden sivi veya gaz degil de kati hal-
de bulunurlar? Sebebini arastiriniz.

Gunlik hayatta kullandigimiz sivi maddelere 6rnek veriniz. Bu sivilar yere dokilduklerinde hepsi ayni
hizla mi akarlar? Arastiriniz.

Meteoroloji haberlerini izleyerek gergek ve hissedilen sicaklik kavramlarinin ne anlama geldiklerini
arastiriniz.



HALLERI

icin 6nemini 6grenecegiz.

4.1.1 MADDENIN FARKLI HALLERDE
OLMASININ ONEMIi

Dogada bulunan maddeleri inceledigimizde ug farkh fiziksel hal-
de bulunduklarini géruriz. Bunlar; maddenin kati, sivi ve gaz hélle-
ridir. Toprak ve kayaglar kati, denizler ve géllerde bulunan su sivi,
hava ise gaz halindedir. Kimya, yuzyillarca maddenin bu t¢ hali ile
ilgilenmis ve birbirlerine gore karsilagtirmalarini yapmistir. Ancak
1930 yilindan beri maddenin dondincl halinden bahsedilmektedir.
Bu fiziksel hal, maddenin plazma halidir.

Sekil 4.1°de maddenin kati, sivi ve gaz hallerinde bulunan tane-
ciklerin birbirlerine gére konumlari gértlmektedir.

Maddelerin tanecikleri arasinda bulunan zayif etkilesimlerin
farkli glglerde oldugunu biliyoruz. Zayif etkilesimler iginde hidrojen
bagi en guglu, London kuvvetleri ise en zayif etkilesimlerdir. Bu se-
beple farkli maddelerin erime ve kaynama noktalari gogunlukla fark-
lidir. Dogada bulunan maddeler farkli erime ve kaynama noktalarina
sahip olduklari i¢in farkh fiziksel hallerde bulunurlar. Bir tas pargasi
kati haldeyken zeytinyagi sivi, metan ise gaz halindedir.

Maddelerin tanecikleri arasinda farkli gugcteki ¢ekim kuvvetle-
rinin bulunmasi, farkl fiziksel hallerde bulunmalarini saglar. Yeterli
enerji aligverisi ile maddenin halleri arasinda gegisler olmasi da Dun-
ya’yl yasanabilir bir gezegen héline getirir.

Diinya’da en bol bulunan maddelerden birisi sudur. Su, hidro-
jen ve oksijen atomlarindan olusan, H,O molekil yapisinda bulunan
polar molekulli bir maddedir (Sekil 4.2). Su molekilleri arasinda
kaynama noktasinda belirleyici olan hidrojen baglari bulunur. Suyun
normal atmosfer basincindaki (1 atm) erime noktasi 0 °C, kaynama
noktasi ise 100 °C degerindedir (Gorsel 4.1).

Su, bitlin sivilarda oldugu gibi sivi oldugu her sicaklikta buhar-
lasabilen bir maddedir. Bunun igin dogada 0 °C ve altindaki sicak-
liklarda kati halde, 0 °C ve Uzerindeki sicakliklarda ise sivi ve gaz
halinde bulunur. Dinya ylzeyindeki sicaklik degisimleri sayesinde
su surekli fiziksel halini degistirerek bir dongl olusturur.

MADDENIN FIZIKSEL

» Bu boliimde maddenin farkl fiziksel héallerde olmasinin canlilar ve gevre

Sekil 4.1 Maddenin kati, sivi ve gaz halleri

25

H

+ +

) )

Sekil 4.2  Sumolekiiliiniin kutuplu (po-
lar) yapisi

Gorsel 4.1 Normal atmosfer basincinda
0 °Cve altindaki sicakliklarda
kati hdalde olan saf su
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MADDENIN HALLERI

Dogal bir sekilde gerceklesen suyun dogadaki bu hareketine su
dongusii denir. Sekil 4.3’te sematik olarak su donglsu gosterilmigtir.

Yogusma

Buharlasma
Terleme

Yizey@akisi

Yer alti suyu

Sekil 4.3 Su dénglisii

Yeryuziinde okyanuslarda, gollerde ve topradin yapisinda bu-
lunan su, Gunes isinlarindan alinan enerji ile buharlasir. Bu buhar-
lasma olayinda suyun iginde bulunan safsizliklar yeryiziinde kalir.
Bu sekilde deniz suyu tuzundan, kirlenmis bir su kaynagi da igindeki
kirleticilerden arinarak buharlasir. Atmosferin st tabakalarina gikan
su buhari, sicakhgin dismesi ile ¢ok kiiglik su zerrecikleri halinde yo-
gunlasarak bulutlari olusturur. Bulutlar yeterli doygunluga ulastigin-
da su zerrecikleri buyur ve kitlesinin artmasindan dolayi yerylizine
yagmur olarak diger.
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MADDENIN FiZIKSEL HALLERI 1.BOLUM

Bulutlardaki su buhari gok disik sicakliklarla karsilastiginda kar
veya dolu seklinde de yeryizine doénebilir (Gorsel 4.2).

Su donglsi sayesinde daha yiiksek veya kurak olan bolgelere
bulutlar yardimi ile su tasinir. Yagis olarak temiz bir sekilde yerytzi-
ne disen su, insanlar ve diger canlilar tarafindan kullanilarak kirleti-
lir. Okyanuslarda ve cesitli alanlarda biriken bu sular tekrar dongliye
katilarak temizlenir. Bu islem dogal bir damitma islemidir. Dinyada
surekli olarak gergeklesen bu dogal damitma islemi suyun temiz-
lenmesini ve her yere ulasmasini saglayan bir sistemdir. Bu durum,
buzun erime ve suyun buharlasmasi sirasindaki sicakliklarin DUin-
ya’daki sicaklik araliklarinda olmasi ve suyun her Ug fiziksel halde de
bulunabilmesi ile gerceklesir.

Maddelerin farkli sicaklik ve basing degerlerinde farkli haller-
de olmalari sayesinde gunlik hayatta ve sanayide birgok maddenin
farkl kullanim alanlari olusmustur.

Demir metali yuksek sicakliklarda kesinlikle erimedigi ve sertli-
gini kaybetmedigi icin insaat sektériinde ¢ok yaygin olarak kullanilir.
Motor yaglar belirli sicaklik araliklarinda surekli sivi halde bulundu-
gundan sirtlinmeyi azaltmak i¢in ara¢ motorlarinda kullanilir.

Bunun gibi sivilastiriimis petrol gazi (LPG), sivilastiriimis dogal
gaz (LNG), deodorantlardaki itici gazlar ve sogutucularda kullanilan
gazlar maddenin farkh fiziksel hallerde bulunmasinin farkli iglevier
kazanmasina belirgin érneklerdir.

Swvilastirilmis petrol gazi (likit petrol gazi, LPG) ham petrolin
damitiimasindan elde edilen ilk Griindlr. Renksiz, kokusuz ve yanici
bir gaz olan LPG; yaklasik %70 butan, %30 propan gazlarini igerir.
Petrol olan belirli bélgelerde ¢iktigi veya rafinerilerde petroliin dami-
tilmasi sirasinda elde edildigi icin kullanilmasi amaci ile dinyanin
her yerine tasinabilmesi gerekmektedir. LPG’nin 6zkitlesi gaz ha-
linde 0,00186 g/mL, sivilastiriimis halinde ise 0,560 g/mL degerin-
dedir. Bu degerler oranlandiinda gaz halinden sivi hale getirilen bu
maddenin hacminin yaklasik 300 kat azaldidi gorulir. Sivilastirildi-
ginda hacmi 300 kat azalan bir maddenin tagsinmasinin da sivi halde
yapilmasi uygundur. Bu amagla gaz 3-4 atmosferlik basing altinda
sivilastinilip karada tanker kamyonlarla, denizde ise tanker gemilerle
kitalar arasinda tasinabilir (Gorsel 4.3).

LPG, tuplere doldurularak 1sitma amagli olarak evlerde kullanila-
bildigi gibi araclarda yakit olarak da kullaniimaktadir. Basing altinda
tanker kamyonlarla tasinan LPG, benzin istasyonlarindaki depolarda
basing altinda tutulur (Gorsel 4.4). Araglarin LPG tanklarina basing
altinda doldurulan siviigtiriimis gaz, ara¢ motorunda gaz halinde
yakilir. Bu sekilde araglarda kullanilan LPG, otogaz olarak bilinir.

Sivilagtiriimis dogal gaz (likit natlirel gaz, LNG) yaklasik %90
oraninda metan gazi, %10 oraninda da etan, propan ve diger hidro-
karbonlari igerir. Sivilastirilmasi ¢ok dusuk sicakliklarda veya yuk-
sek basinglarda gergeklestirilebildigi icin depolanmasi ve nakliyesi

Gorsel 4.2 Ortamin sicakligina bagli
olarak bulutlardaki su buhar

yagmur, kar veya dolu seklinde

yeryliziine déner.

Gorsel 4.3 LPG tasinmasi amaciyla tretil-
mis tanker gemi

Gorsel 4.4 LPG'nin basing altinda, tan-

kerden benzin istasyonundaki

depoya aktarilmasi
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zordur. Normal atmosfer basincinda (1 atmosfer) ancak —163 °C
sicakliginda sivilastirilabilir. LPG’nin tasindidi gibi tankerler yardimi
ile deniz yolundan tasinabilse de karada daha ¢ok dogal gaz boru
hatlari ile taginir (Gérsel 4.5). Boru hatlarinda bulunan dogal gaz,
yogunlastirilmis gaz halindedir.

Metal ambalaj iginde bulunan deodorantlarda sivi halde bulu-
nan koku verici maddenin disariya puskurtilmesini, sivisi ile denge
halinde bulunan gaz saglar. Propan, n-bitan veya izobutan gazlari,
deodorant kutularinin iginde bulunan sivi maddeyi disariya zerrecik-
ler hdlinde pUskdrtirler (Gérsel 4.6). Bu gazlardan itici gazlar olarak
bahsedilir.

Buzdolabi veya klimalarda kullanilan gazlara ise sogutucu
akiskanlar denir. Sogutucu akiskanlarin kolaylikla gaz ve sivi halle-
ri arasinda gegis yapabilmeleri 6zelliklerinden dolayi sogutucularda
disuk sicakliklar elde edilebilir. Simdiye kadar kullanilan freon-12
sogutucu akigkani ozon tabakasina verdigi zarardan dolayi terk edil-
misg, yerine puron gazi (%50 difloro metan, %50 floro etan) sogutucu
akiskan olarak kullanilmaya baslanmistir.

Gorsel 4.5 Dogal gazin tasindigi boru
hatti

Hava bir gaz karisimidir. Karisimda bulunan gazlarin oranlari
Dinya atmosferinde farkh yuksekliklerde degismekle birlikte kuru
havada yaklasik olarak hacimce %78 azot (N,), %21 oksijen (O,),
%0,9 argon (Ar) ve %0,1 oraninda ise diger gazlar bulunur. Havada
yuksek oranda bulunan iki gaz N, ve O, gazlaridir. Sanayide cesitli
amaglar i¢in kullanilan bu gazlar blylik oranda havadan elde edilir.
Bu gazlarin kaynama noktalari Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1 Havanin yapisinda bulunan N, ve O, gazlarinin kaynama sicakliklari

Gaz Kaynama Sicakligi (°C)
Gorsel 4.6 Icindeki sivinin zerrecikler halin-
sindeki sivinin zerreciki Azot (N,) -195,8
de puiskiirtiilmesini saglayan
itici gazin bulundugu bir deo- Oksijen (O,) -183
dorant ambalaiji

Hava, sicakligi disurilerek sogutulur. Sicakhgi —195,8°C dege-
rinin altina disen hava sivilasir. Daha sonra sivi haldeki havada bu-
lunan N, sivisi 6ncelikle kaynar ve ayrilir. Sicaklik =183 °C degerine
geldiginde O, gazi da kaynayarak gaz hale geger. Bu sekilde farkli
sicakliklarda hal degistirdikleri i¢in havada bulunan N, ve O, gazlari
ayri ayri elde edilmis olur (Gorsel 4.7).

Elde edilen oksijen gazi kaynakg¢ilikta, hastalara solunum des-
tedi icin suni solunum cihazlarinda ve ¢elik sanayisinde yaygin ola-
rak kullanilir. Havadan elde edilen azot gazinin en yogun kullanildi-
g1 alanlardan biri de suni glibre sanayisidir. Elde edilen N, gazi, H,
gazi ile tepkimeye sokularak amonyak (NH3) elde edilir. Elde edilen
NH, maddesinden de cesitli azotlu glbreler Uretilir. Ayrica sivi azot
tepkime verme yatkinligi cok diistik oldugundan sogutucu olarak da

kullanilir. Tipta gesitli ilaglar, dokular veya bazi gidalar sivi azot icinde
Gérsel 4.7 Sivi oksijen (O,) saklanrr.
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4. UNITE, 1. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME

A

Mutfaklarda isitma amagli kullanilan dogal gazin sivi hale getirilme zorlugu nereden kaynaklanir? Bu
zorlugu dogal gazin molekdl yapisina bagl olarak agiklayiniz.

Su déngusiinde, dogada bulunan su molekiilleri hangi fiziksel halde bulunabilir? Su dongisiu dogada
hangi sonuglari olusturmaktadir?

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlig ise “Y” yaziniz.

\

Maddenin héllerinden en son belirlenen hal plazma halidir. O O

. Su bilesiginde belirli bir basingta erime noktasinin 0°C, kaynama noktasinda 100°C O O

olmasinda molekduller arasindaki hidrojen baglari belirleyicidir.

Dinya Uzerindeki sicaklik degerleri suyun sadece kati ve sivi halde bulunmasina O O
izin verir.

Likit naturel gazin sivilastiriimasi likit petrol gazina gére daha zor kosullarda ger- O O

ceklesir.

Buzdolabi veya klimalarda kullanilan gazlara sogutucu akigkanlar denir. O O
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6. Asagida verilen cumlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.
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Azot (N,) ve oksijen (O,) gazlari gcogunlukla en bol bulundugu yerolan ......................... elde edilir.
Deodorant kutulari icinde bulunan siviyl digariya puskirtmeye yarayan gazlara ..............ccc....... denir.
Su doéngusunde dogal bir ..........cccceeeneee islemi gergeklesir.

Su 1 atmosfer basingta 0°C ve Uzerindeki sicakliklarda ......................... VE iiiiiieeiieeeeeeis halinde
bulunabilir.

Suyun farkli fiziksel hallerde olmasinda etkin olan etkilesimler ........................ arasi etkilesimlerdir.

Hava ile ilgili;
I. Yapisinda bulundugu bdlgeye goére farkli
oranlarda bircok gaz vardir.

Il. Yapisinda hacimce ylzdesi en ¢ok olan
gaz oksijen (O,) gazidir.

Ill. Sogutularak bilesenlerine ayristiriiabilir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve llI E)I, llvelll

Su dongiisii ile ilgili;
I. Suyun temizlenmesini saglar.

Il. D6nglnin olusumu sicaklik degisimlerine
baghdir.

Ill. Do6ngl sirasinda kati, sivi ve gaz hale rast-
lanir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, lvelll

9. LPGiile ilgili;

I. Yanicidir, propan ve blitan gazlarindan olu-
sur.

Il. Gaz héli ile tasinmasi ¢ok kolaydir.
IIl.  Acihimi “likit petrol gazi”dur.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) I ve llI E) L, Il ve lll

10. Deodorantlarla ilgili;

l. icinde basingli gaz bulundugundan basin-
ca dayanikl metal kutular i¢cinde bulunurlar.

Il. Sivi Uzerindeki gazin genlesme 6zelligi faz-
la olmalidir.
Ill. Yapilarinda itici gazlar bulunur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve llI E)I, llvell



4.4.1 KATI TURLERI

Maddenin gaz ve sivi halindeki tanecikleri (atomlar veya mole-
kller) 6teleme hareketi yapar. Bir kabin icinde bulunan sivi ve gaz
tanecikleri sahip olduklan yeterli kinetik enerjiden dolayi hareketli-
dir, kabin icinde dolasir. Ancak madde kati halde ise tanecikler, bu-
lunduklari yerde sadece titresim hareketi yapar. Katilarda akigkanlik
Ozelligi yoktur. Kati haldeki madde diger hallere gore en dizenlidir.

Kati bir maddenin yapisi atomlari, molekulleri veya iyonlari
bir arada tutan ¢ekim kuvvetlerine baghdir. Katilar kristal katilar ve
amorf katilar olmak Gzere iki ana bélimde incelenebilir. Kristal katilar
iyonik, molekdler, kovalent ve metalik olmak Uzere dort farkli yapida-
dir. Tablo 4.2’de katilarin siniflandiriimasi verilmistir.

Tablo 4.2 Katilarin siniflandiriimasi

KATILAR
1
Amorf Katilar Kristal Katilar
1

| | | l

lyonik Molekiler  Kovalent Metalik
Katilar Katilar Katilar Katilar

Amorf Katilar

Amorf katilarda katinin yapisinda bulunan taneciklerin belirli ge-
ometrik dUzenleri yoktur. Taneciklerinin gelisiglzel istiflendigi bir kati
turadar. Bu sekilde belirli bir kristal yapilari olmayan katilara amorf
katilar denir. Amorf katilar serttir ve sikistirilamazlar. Amorf kelimesi
Yunanca “sekilsiz” anlamindadir. Cam, lastik, tereyagi, plastik gibi
maddeler amorf katilara 6rnektir. Amorf katilardaki en 6nemli 6zellik-
lerden birisi, belirli bir erime noktalarinin olmamasidir. Isitildiklarinda
belirli bir sicaklik aralijinda yumusayarak akicilik kazanirlar. Sabit
bir sicaklkta sivi hale gegcmezler. Cam isitilip yumusatildiginda is-
tenilen sekil verilebilir veya kesilebilir (Gorsel 4.8). Amorf katilarin
yumusamaya basladigi sicaklia camsi gegis sicakligi denir.

Amorf katilar, sert olma ozellikleri disindaki diger molekuler
Ozellikleri acisindan sivilara benzer.

kurarak kat1 tiirlerini ve 6zelliklerini 6grenecegiz.

Ll

» Bu boliimde katilarin 6zellikleri ile tiirler arasi etkilesimler arasinda iliski

Gorsel 4.8 Amorf bir kati olan cam isitilip
sekil verilerek cesitli siis esyalari

yapilabilir.
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Kristal Katilar

Atomlarin, molekdillerin veya iyonlarin belirli bir geometrik duze-
ne gore istiflenmesi ile olusan katilara kristal katilar denir. Dogada
bulunan kati haldeki maddelerin buyuk bir gogunlugu kristal katidir.
Amorf katilara gore sayilari cok fazladir. Kristal yapili katilar tanecik-
leri bir arada tutan ¢ekim kuvvetlerine gore siniflandirilir. Kristal kati-
larda kimyasal tirleri bir arada tutan kuvvetler Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3 Kristal katilarda kimyasal tiirleri bir arada tutan kuvvetler

iyonik katilar iyonik bag
Molekduler katilar ~ Hidrojen baglari, Van der Waals etkilesimleri
Kovalent katilar Kovalent bag

Metalik katilar Metalik bag

iyonik Katilar

iyonik katilarin yapisinda bulunan iyonlar elektrostatik gekim
kuvvetleri yardimi ile bir arada durur. Bu ¢ekim kuvveti iyonik bag-
dir. Iyonik katilar iyonlarin olusturdugu bir iyonik érgii yapisindadir.
Dogada en ¢ok bulunan iyonik katilardan birisi NaCl (yemek tuzu)
maddesidir. NaCl iyonik katisinin kristal 6rgl yapisi Sekil 4.4'te go-
rilmektedir.

Sekil 4.4 Yemek tuzunun kristal 6rgti yapisi

Sekil 4.4'te kiibik yapida goériilen NaCl kristalinde her Na" iyonu
6 tane CI” iyonu ile, her CI” iyonu da 6 tane Na" iyonu ile gevrilidir. Bu
birim (Na,Cl,) strekli tekrarlanarak sodyum klordr kristalini olusturur.

iyonik katilarda anyon ve katyonlar arasinda kuvvetli elektrosta-
tik gcekim kuvvetleri (iyonik bagd) vardir. Bu nedenle iyonik kristallerin
erime ve kaynama noktalari ¢ok ylUksektir. Kati halde serbest iyon-
lar icermediklerinden elektrik akimini iletmezler. Ancak sivi halleri ve
sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Sayilar ¢ok fazla olan iyonik katilara NaCl, CaBr,, CaCl,, CaO,
K,S, KNO,, CaCO,, LiF gibi maddeler 6rnek olarak verilebilir.

148



KATILAR 2.BOLUM

Molekiiler Katilar

Molekuler katilarda atomlar veya molekuller arasinda hidrojen
baglari veya van der Waals etkilesimleri bulunur. Bu etkilesimler za-
yif gekim kuvvetleri oldugundan molekdiler katilarin erime noktalar
dusuktar.

iyot (1,) molekdlt apolar yapilidir. Kati haldeki I, molekdllerinde
sadece London kuvvetleri etkilidir. |, molekuler yapil bir katidir (Gor-
sel 4.9).

Karbondioksit (CO,) molekulli apolar yapili kovalent bir bilesik-
tir. Kati haldeki CO, maddesine kuru buz denir. Kuru buz gibi bir .. .14 9 Molekiiler bir kati iyot (1.
molekiler katida sadece London kuvvetleri etkilidir. H,S gibi polar
molekulld bir maddede, molekiller arasindaki etkin ¢gekim kuvvetleri
dipol-dipol etkilesimleridir. Kati haldeki suda (buz) ve seker molekuil-
lerinde etkin ¢ekim kuvvetleri hidrojen baglaridir. Bu ¢ekim kuvvetleri
molekdler katinin kristal yapisini olusturur. Gorsel 4.10°’da seker kris-
talleri goérilmektedir.

Ayrica H,0, CO,, CH,,0,, NH,, H,S, S, P,, naftalin, tre gibi

6 126’
maddelerin kati halleri molekuler katilara ornektir.

Kovalent Katilar

Kovalent katilarda kristal 6rguyld olusturan atomlar kovalent & __ 2 P 1
baglarla birbirine baglidir. Ug boyutlu ag 6rgii yapilarindan dolayl 8§ ;s,<e14.70 Molekiiler kati olan sekerdeki
orgiilii kovalent katilar olarak bilinirler. A§ 6rguli kovalent baglarin kristaller

cok kuvvetli olmalari bu katilarin ¢ok sert ve erime noktalarinin gok
yuksek olmalarini saglar.

Kovalent katilar iginde en ¢ok bilineni karbonun bir allotropu olan
elmastir (Sekil 4.5). Elmasta her karbon atomu, diger dort karbon
atomuna baghdir. Kuvvetli kovalent baglar elmasin fiziksel 6zellikle-
rini etkiler. EImasin erime noktasi bilinen dodal maddeler icinde en
yuksek olanidir.

Grafit, silisyum karbur (SiC), silisyum nitrir (Si;N,) ve kuartz
(SiO,) maddeleri de erime noktalari yuksek ve oldukea sert yapili
kovalent katilardir. Gérsel 4.11’de kovalent kati érneklerinden grafit, Sekil4.5  Elmasta kovalent baglarla
elmas ve kuartz gorulmektedir. karbon atomlarinin dizilisi

Gorsel 4.11 Grafit (a), elmas (b) ve kuartz (c) kovalent katilari
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Metalik Katilar

Metalik katilarda degerlik elektronlarina uygulanan disuik ¢ekim
kuvvetlerinden dolay degerlik elektronlari butlin metal katyonlarinin
etrafinda serbestce dolasir. Metalik kristallerin yapilari iyonik, kova-
lent ve molekuler kristallere gore daha basittir. En dizenli ve kararli
katilardir. Metal katyonlarinin elektron denizi icinde duzenli bir sekil-
de yerlesmesi ile olusan katilara metalik katilar denir.

Metalik katilarin genel 6zellikleri kendilerine 6zgu parlaklik gos-
termeleri, tel ve levha héline gelebilmeleri, i1s1 ve elektridi iyi iletme-
leridir.

Cinko (Gorsel 4.12), bakir, civa, altin, tungsten gibi metalik kati-
lar farkl sayidaki degerlik elektronlarina gore ¢ok farkli erime nokta-
larina sahiptirler (Tablo 4.4).

Gorsel 4.12 Metalik bir kati olan ¢inko (Zn) metali

Tablo 4.4 Bazi metalik katilarin erime noktalari

Cinko (Zn) 419
Bakir (Cu) 1084
Civa (Hg) -39
Altin (Au) 1063
Tungsten (W) 3407



KATILAR 2.BOLUM

4. UNITE, 2. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Tabloda verilen kati maddeleri kati turleri ile eslestiriniz.

NaCl Molekuler

CO, Kovalent

Mg Molekuler
Elmas iyonik
SiC Metalik

C. 4710, Kovalent

2. Asagida verilen katilari, kimyasal turleri bir arada tutan kuvvetlere gore siniflandiriniz.

a) LiCl b) | c) SiC ¢) Cu

4. lyonik katilarin kati, sivi hallerinin ve sulu ¢ézeltilerinin elektrik akimini iletip iletmediklerini belirtiniz.
Elektrik akimini iletmeyen iyonik kati fiziksel halinin 6zelligi nedir?

5. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

a. Kati tanecikleri sadece titresim hareketi yaparlar.

b. Yapisinda belirli bir geometrik diizen olmayan tereyagi, amorf bir katidir.

c. lIyonik, kovalent, molekiiler ve metalik katilar taneciklerinin belirli bir geometrik diize-
ne gore istiflenmesi ile olusan kristal katilardir.

¢. lyot (I,), kovalent bir katidir.

OO0 OO0 @
OO0 OO0 @

d. Metalik bag gui¢li etkilesimi sonucunda metalik katilar olusur.
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6. Asagida verilen cumlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

a. Erime noktasi 419°C olan ¢inko (Zn) .................. bir katidir.

b. Elmas, grafit ve kuartz erime noktalari ¢ok yiksek olan ......................... katilardir.

c. Seker molekilleri etkin gekim kuvvetleri .................... baglar sayesinde ..................... bir kati olus-
turur.

¢. lyonik katilarda iyonlar arasinda ......................... bag bulunur.

d. Amorf katilarin belirli bir ..........c............. noktalari yoktur.

7. 1. K,CO,K) 9. lyot (1) katisi igin;
. H,0(k)
. Na(k)

Yukarida verilen maddelerden hangisi ya da
hangileri molekiiler bir katidir?

I. Molekiler yapih bir katidir.
Il. Kristal katidir.

Ill. Molekulleri bir arada tutan etkin etkilesim
London kuvvetleridir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
D) Il ve lll E) I, Il ve lll dur?
A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvell

D) Il velll E) I, Il ve lll

10. Katilarla ilgili;

. — |. Kovalent katilarda kristal birimleri London
8. Kiristal katilarla ilgili;
kuvvetleri ile bir arada durur.
I. Atom, iyon veya molekdllerden olusmus-

lardir. Il. Molekuler katilarda kristal birimleri glcli

Il. Taneciklerinin istiflenmesinde belirli bir ge- etkilegimler ile bir arada durur.
ometrik diizen yoktur. lll. lyonik katilarda iyonlar elektrostatik cekim

Ill. Sabit bir erime sicakliklari vardir. kuvvetleri ile bir arada durur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz Il B) I vell C) lvelll

D) I ve lll E) L, lvelll D) Il ve Il E)I, 1lvelll
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SIVILAR

4.3.1 VISKOZITE

Sivi hal, kati ile gaz arasindaki gegis halidir. Katida tanecikler bulun-
duklari yerde sadece titresim hareketi yaparlarken yeterli 1si enerjisi aldik-
larinda tanecikler birbirleri iizerinden kaymaya baslar. Bu hareket 6teleme
hareketidir. Katidan gaza dogru gidiste molekuller arasi ¢ekim kuvvetleri
azalirken gaz halden kati hale dogru molekdller arasi ¢gekim kuvvetleri ar-
tar. Maddenin hangi halde oldugu molekiiller arasi ¢ekim kuvvetlerinin bi-
yukligunin bir sonucudur. Sivi tanecikleri 6teleme hareketi yaptiklarindan
bulunduklari kabin iginde sirekli olarak yer degistirir. Ancak sivilar, kabin
doldurduklari kisminda dolasir ve o kismin seklini alirlar (Gérsel 4.13).

Katilar akigkan olmadiklari halde sivilar ve gazlar akiskandir. Sivilarin
akiskanhga karsi gosterdikleri dirence viskozite denir. Viskozite akmazlik
olarak da tanimlanabilir. Bir sivinin akiciligi ne kadar az ise viskozitesi o
kadar buyuktur. Sivilarda molekdller arasi gekim kuvvetlerinin artmasi sivi-
nin akigkanhgini azaltir, viskozitesini artirir. Gok belirgin bir 6rnek olarak su
ve bal sivilarini kargilastiralim. Balda sivi tanecikleri arasi gekim kuvvetleri
suya gore ayni sicaklikta daha fazladir. Bu sebeple ayni sicaklikta balin vis-
kozitesi sudan daha yuksektir (Gorsel 4.14). Benzer sekilde recel, pekmez
gibi sivilarin viskozitesi sudan buyuktr.

4.3.2 VISKOZITEYi ETKILEYEN FAKTORLER

Sivilarda viskoziteyi etkileyen en énemli iki faktor sivi cinsi ve sicaklik-
tir. Farkh sivilarda bulunan molekiiller arasindaki zayif etkilesimlerin gekim
kuvvetleri farklidir. Bu sivilarin viskoziteleri de farklidir. Sivi moleklleri ara-
sindaki etkilesim arttik¢a sividaki viskozite de artar.

Gliserin, molekiilleri arasinda hidrojen bagi bulunduran bir sividir. Su
molekdlleri arasindaki hidrojen bagi sayisi ve kuvveti, gliserindeki hidrojen
bagi sayisindan daha azdir. Bu sebeple ayni sicaklikta gliserinin viskozitesi
sudan bayuktar.

GUnlUk hayatta kullandi§imiz zeytinyagdinin viskozitesi sudan buyktar.
Bu sebeple ayni sicakliktaki su, zeytinyagina gore daha akigkandir.

Bali 1sittigimizda akigkanhgi artar. Bu durum viskozitesinin azalmasi
anlamina gelir. Sicaklik artisi sivilarda molekdiller arasi ¢gekim kuvvetlerini
azalttigindan viskoziteyi azaltir ve akiskanhgi artirir. Buzdolabindan c¢ika-
rilan bal, tereyagi gibi maddelerin viskoziteleri, duslk sicaklikta oldukca
yuksektir. Bir slire oda sicakliginda birakildiklarinda viskoziteleri azalir ve
akigkanliklar artar.

Yol yapiminda kullanilan asfalta katilan zift maddesinin disuk sicaklik-
larda viskozitesi oldukc¢a yuksektir. Bu sebeple yolun asfalt ile kaplanabil-
mesi i¢in dncelikle asfalt isitilir. Sicakligi artan asfaltin viskozitesi azalir ve
akiskanhg artar. Sicak olarak yola serilen asfaltin sicakhdi azaldiginda ise
viskozitesi artar ve akigkanhgi azalir. (Gorsel 4.15).

denge buhar basincini, kaynama olayini ve bagil nemi 6grenecegiz.

==

Gc"}rsel 4.13 Slllar bulunduklar kap-

» Bu boliimde sivilarda viskozite kavramini, viskoziteye etki eden faktorleri,

ta doldurduklari kismin

seklini alir.

Vo

s

Gorsel 4.14 Balin viskozitesi yiiksek
oldugu icin bulundugu
ylizeyde zor yayilir.

Gorsel 4.15 Asfaltin sicak olarak

yola dékiilmesi
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DENEY TASARIMI Siv1 Cinsi ve Sicakhigin Viskoziteye Etkisi

Ne Ogrenecegiz? A @@

¢ Farkli sivilarin ve farkl sicakliklarda ayni sivilarin viskozitelerinin kargilastiriimasi.

Arag ve Geregler

¢ Su (200 mL), gliserin (200 mL), zeytinyadi (200 mL), dereceli silindir (100 mL, 6 adet), 6zdes bon-
cuk (6 adet), su banyosu, termometre, kronometre, sacayak, tel kafes, ispirto ocagi.

Etkinlik Basamaklari

¢ 100 mL su, 100 mL gliserin ve 100 mL zeytinyagi Ug¢ ayri dereceli silindire doldurulur. Yeteri kadar
beklenerek her ¢ sivinin da ayni sicakliga (25°C veya belirli bir sicaklik) gelmesi saglanir.

¢ 100 mL su dolu olan dereceli silindire bir boncuk atilip sivi yiizeyinden dibe ulagincaya kadar gecen
sure kronometre ile dlculir. Bu islem gliserin ve zeytinyadi sivilari icin de tekrarlanir. Bulunan degerler

asagidaki tabloya yazilir.

¢ 100 mL su, 100 mL gliserin ve 100 mL zeytinyadi tekrar tg¢ farkli dereceli silindire doldurulur. Su ban-

yosunda isitilarak sicakliklarinin 60°C oldugu termometre ile kontrol edilir.

¢ Bu ug¢ sivinin hacimleri kontrol edilerek her birine yeni boncuklar atilir ve 60°C sicaklikta sivi ylzeyin-

den dibe ulagma sureleri kronometre ile tek tek dl¢ulur. Bulunan degerler asagidaki tabloya yazilir.

Sivi 25°C sicaklikta 6lgiilen zaman 60°C sicaklikta 6lgiilen zaman

Su

Gliserin

Zeytinyagi

¢ Tabloda 25°C ve 60°C sicakliklardaki sonuclari yorumlayiniz.

Yorum

¢ Ayni sicaklikta molekdil yapilari ve molekiiller arasi etkilesim kuvvetleri farkli olan sivilarda, boncu-
gun diigsme sliresi en ¢ok olan sivinin viskozitesi en bliyUktdir.

¢ Ayni sivilarin sicakhgi 60°C degderine getirildiginde her (¢ sivida da boncuklarin diisme siireleri
azalacaktir. Sicaklik artigi sivilarda viskoziteyi azaltir.
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4.3.3 DENGE BUHAR BASINCI VE
KAYNAMA OLAYI

Bir kapta bulunan sivi tanecikleri siirekli hareket halindedir. Sivi 7 N /
tanecikleri, aralarinda bulunan molekdller arasi g¢ekim kuvvetleri
sebebi ile etkilesim icindedir. Sividaki molekdllerin ortalama kinetik
enerjileri ayni da olsa her bir molekuilin kinetik enerjisi farklidir. Ki-
netik enerjisi yuksek olan sivi molekdllerinin, diger molekullerle ara-
larinda bulunan g¢ekim kuvvetlerini yenerek buhar haline gegmesine
buharlagma denir. Sekil 4.6'da adzi acik bir kapta buharlasan sivi
molekdlleri sivi ylizeyinde cgizilmigtir.

Sekil 4.6'da sivi icinde her yone hareket eden taneciklerden ki-
netik enerjisi yiksek olanlar buharlagsmaktadir. Buharlasma, kabin
agzi agik oldugu surece devam eder. Sivi hangi sicaklikta olursa ol-
sun aclk bir kapta slrekli buharlasir ve yeteri siire beklenirse kapta
sivi biter.

Sekil 4.6 Buharlasma olayi

Sivi, bir kaba koyulduktan sonra kabin adzi kapatilirsa buhar-
lasma devam eder. Ancak olusan buharlar yizeyden uzaklagsmadigi
icin yogusma olayi da baslar. Yogusma buhar taneciklerinin sivi hale
gecmesi olayidir. Baslangicta buharlasma hizi yogusma hizindan
fazla oldugu icin kap icindeki buhar molekuli sayisi artar. Ancak bu-
harlagma hizi azalirken yogusma hizi artar. Oyle bir an gelir ki sivinin
yuzeyinden birim zamanda buharlagsan molekil sayisi, yogusan mo-
lekul sayisina esit olur. Bu andan sonra sicaklik sabit oldugu sirece
buharlasma ve yogusma hal degdisimleri esit hizda devam eder. Bu
durumda sivi-buhar dengesi olusmustur. Sivi-buhar dengesinin olus-
tugu andaki buharin basincina denge buhar basinci denir.

Sekil 4.7°de (a) durumunda baslangicta buharlasma hizi yodus-
ma hizindan buyuktir. Zamanla sivi-buhar dengesi kuruldugunda
buharlasma ve yogusma hizlari birbirine esit olur (b).

0650 20dh

J  ed 0% s
(a)

Sekil 4.7  Buharlasma hizi yogusma hizindan bliylik ise denge buhar basincindan
bahsedilemezken (a), buharlasma hizi yogusma hizina esit ise denge
buhar basincindan bahsedilebilir (b).

Saf bir sivinin buhar basinci, sivinin cinsine ve sivinin sicakligina
baghdir. Sivi molekdlleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri ne kadar blyik
olursa sivinin buhar basinci o kadar kiigclk olur. Ayni sicaklikta su
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molekdlleri arasi ¢cekim kuvvetleri, etil alkol molekdilleri arasi ¢cekim
kuvvetlerinden blyUlk oldugu icin suyun denge buhar basinci etil al-
koltin denge buhar basincindan daha kuguktur.

Bir sivinin sicakh@i arttikga molekdillerinin ortalama kinetik enerijisi
ve buharlagsma hizi artar. Birim zamanda birim ylzeyden buharlagsan
molekll sayisinin artmasi denge buhar basincinin artmasi demektir.
40 °C sicaklikta bulunan suyun denge buhar basinci, 25 °C’taki sudan
blyuktur. Tablo 4.5’te bazi sicakliklardaki suyun denge buhar basinci
degerleri verilmistir.

Tablo 4.5 Bazi sicakliklarda suyun denge buhar basinci

0 4,6
20 17,5
50 92,5
100 760

Acik bir kapta bulunan bir sivi i1sitildiginda molekullerinin kinetik
enerjisi arttigindan buhar basinci da artar. Sivinin bulundugu ortamda
atmosfer tabakasinin yapti§i basinca atmosfer basinci (a¢ik hava
basinci, dig basing) denir. Dis basing Pdl§, sivinin buhar basinci ise

P\ uhar SEKIINde gosterilir.

Sicakhgin arttirimasi ile sivinin denge buhar basinci artarak dis
basinca esitlenir. Sivinin P_ . degerinin, bulundugu ortamdaki Pdls
degerine esit oldugu durum kaynama olayidir. Sivinin kaynamasi
sirasindaki sicakliina kaynama noktasi veya kaynama sicakhgi
denir. Normal atmosfer basinci 1 atm (76 cmHg = 760 mmHg) ol-
dugu icin normal atmosfer basincinda kaynamakta olan bir sivinin
kaynama noktasina da normal kaynama noktasi denir. Sivilarda
kaynama sarti asagidaki esitlige baghdir:

I:)buhar - I:)d|§

Bir sivi kaynama noktasindan daha kuguk bir sicaklikta ise sa-
dece yuzeyinden buharlasir. Kaynamakta olan bir sivinin ise her ye-
rinde buharlasma olur. Dis basin¢ sabit oldugu surece kaynamakta
olan saf bir sivinin sicakligi degismez. Bu sirada dis basinca esit
olan denge buhar basinci da degismez.

Saf sivilarda kaynama noktasi sivi cinsine ve dis basinca bagl-
dir. Etil alkolde molekiiller arasi ¢gekim kuvvetleri sudan daha kiguk
oldugu igin etil alkoliin kaynama noktasi suya gore daha kuguktur.

Bir sivinin kaynamasi, denge buhar basincinin dis basinca esit
olma sartina bagli oldugundan dis basing¢ ne kadar kigikse bu esitlik
o kadar distk bir sicaklikta kurulur. Sonugta dis basincin azalmasi
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sivinin kaynama noktasini azaltir. Dis basing sivinin deniz seviyesin-
den yuksekligine baghdir. Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildik-
¢a dis basing ve sivinin kaynama noktasi azalir.

Sekil 4.8’de deniz seviyesinde (0 m) ve 1020 m yukseklikte kay-
namakta olan saf su érnekleri gérilmektedir.

® "= 720 mmHg

d|

Py = 760 mmHg

1020 m

(Deniz seviyesi) 0 m

(@)
Sekil 4.8 Deniz seviyesinden yliksekligin kaynama noktasina etkisi

Sekil 4.7°de (a) kabinda saf suyun kaynamasi i¢in sivinin denge
buhar basincinin 760 mmHg (1 atm) degerine esit olmasi gerekir. Bu
esitlik saglandiginda suyun sicakligi 100 °C degerindedir. Bu durum
“Saf suyun normal kaynama noktasi 100 °C’tur.” seklinde ifade edilir.
Deniz seviyesinden 1020 m yukseklige cikildiginda Pdl$ degeri 720

mmHg olur. Sivinin P degeri de 720 mmHg dis basing degerine

buhar

yaklasik 90 °C sicaklikta ulasir. Sonugta dis basing azaldiginda sivi-
larda kaynama noktasi da azalir.

Bazi durumlarda ise sivinin normal kaynama noktasindan daha

yuksek sicakliklarda kaynamasi istenir. Evde bazi gidalarin daha

Gorsel 4.16 DiidLiklii tencere icindeki
basing, atmosfer basinci ve
buhar basincinin toplami

likta kaynamasini saglayan didukli tencere gorilmektedir. oldugundan icindeki suyun

kaynama sicakligr 100 °C'un

¢ok istlindedir.

yuksek sicaklikta ve hizli pismesi igin didikli tencere kullanilir. Gor-
sel 4.16’da ylUksek basing altinda igindeki sivinin daha ylksek sicak-

Kaynama ve buharlagsma olaylari belirli 6zellikleri agisindan bir-
birinden farklidir. Kaynamakta olan bir sivi en hizli buharlasirken kay-
namayan bir sivi da buharlasabilir. Kaynama sirasinda sivinin denge
buhar basinci disg basinca esitken buharlasma olur. Kaynamadan
buharlagsma sirasinda bdyle bir esitlik zorunlu degildir. Sivilarin belirli
bir dig basingta kaynama noktalarindan bahsedilirken buharlasma
noktasi kavrami yoktur. Suyun 1 atm dis basingta kaynama noktasi
100 °C’tur. Ancak suyun buharlagma noktasi olarak tanimlanan sabit
bir sicaklik yoktur.
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4.3.4 ATMOSFERDEKI SU BUHARI

Atmosferin yapisinda, bulundugu ortama ve deniz seviyesinden
yuksekligine gore farkh oranlarda gesitli gazlarin bulundugunu bili-
yoruz. Yeryuziundeki okyanuslardan, géllerden, bitkilerden, topraktan
buharlasan su atmosferde buhar halinde bulunur. icinde su buhari
bulunmayan havadan kuru hava, su buhari bulunan havadan ise
nemli hava olarak bahsedilir.

Atmosferde bulunan havanin yaptigi toplam basingtan dis ba-
sing olarak bahsettik. Dis basincin igcinde atmosferde bulunan gazla-
rin ve su buharinin yaptigi basing vardir. Havada bulunan su buha-
rina nem denir. Havanin sicakligi arttikga yeryizinde buharlasma
arttigi icin nem miktari da artar. Yaz aylarinda 6zellikle Akdeniz kiyi-
larinda nem oraninin ytkseldigini biliriz.

Hava her sicaklikta belirli bir oranda su buhari tasiyabilir. Hava-
nin sicakhgi arttikca tasiyabildigi su buhari miktari da artar. Havada
bulunan su buhari miktarina mutlak nem denir. Belirli bir sicaklikta
havadaki mutlak nemin, ayni sicaklikta havanin tasiyabilecegi mak-
simum nem oranina ise bagil nem denir.

Bir bolgede dlgulen sicakliktan gergek sicaklik olarak bahsedilir.
Bu sicaklik degeri termometre kullanilarak dlgtlen sicaklik degeridir.
Ancak bir sicakligin 6l¢lildigu yerdeki bagil nem orani ve riizgar et-
kisi bu sicakhdin canlilar tarafindan farkli algilanmasina sebep olur.
Olglilen degil, algilanan sicakliktan, hissedilen sicaklik olarak bah-
sedilir.

Genellikle bagil nem arttikga hissedilen sicaklik artarken riiz-
gér arttikca serinletme etkisinden dolayi hissedilen sicaklik azalir.
Ornegin élgiilen sicakligin 35 °C oldugu bir bélgede bagdil nem %60
ise hissedilen sicaklik 45 °C olur. Ayni 35 °C sicakhginin él¢ildigi
baska bir bélgede bagil nem %5 ise hissedilen sicakhk 32 °C olur.
Hazirlanmis cizelgeler yardimi ile dl¢ulen sicaklik, badil neme bagli
olarak hissedilen sicakliga cevrilebilir.
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4. UNITE, 3. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Dietil eter, etil alkol ve suyun normal kaynama noktalari sirasi ile 34,6 °C, 78 °C ve 100 °C'’tur. Bu
sivilarin molekdiller arasi ¢gekim kuvvetlerini ve 25 °C sicakliktaki buhar basinglarini karsilastiriniz.

2. Gercek sicaklik ve hissedilen sicaklik nedir? Gergek sicakligin farkli degerlerde hissedilmesine hangi
faktorler etki eder?

4. 1 atmosfer dis basingta bir sivinin kaynama noktasi 86 °C olarak bulunmustur. Bu sivi, dis basincin
daha disuk oldugu, yukseltisi fazla olan bir ortama gétiriliyor. Kaynama noktasi nasil degisir? Agik-
layiniz.

5. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

\

a. Sivi molekdilleri arasindaki gekim kuvvetleri arttikga sivinin viskozitesi de artar. O Q
b. Sivilarda sicaklik arttikga molekdller arasi gekim kuvvetleri ve viskozite azalir. O O
c. Agzi acik bir kaptaki sivi sabit sicaklikta denge buhar basincina ulasabilir. O O
¢. Sivi taneciklerinin buhar héline gegmesi olayina yogusma denir. O Q
d. Bir sivinin sicakhgi arttikga denge buhar basinci da artar. O O
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Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Kapali bir kapta sabit sicaklikta sivi-buhar dengesi olustugu andaki buhar basincina ................ denir.

Normal kaynama noktasi .................. dis basingtaki kaynama noktasidir.

Bir sivinin denge buhar basincinin dis basinca esit oldugu andaki sicakhgina .................. denir.

Kaynamadan buharlasan bir sivida, sivinin denge buhar basinci .................. esit degildir.

Sabit bir sicaklikta havadaki mutlak nemin, ayni sicaklikta havanin tasiyabilecegi maksimum nem
oranina ...........ceeee denir.

Kapali bir kapta bulunan suyun sicaklig
20°C’tan 40 °C’a ¢ikariliyor.

Buna gore;

9. Agzi acik bir kapta bulunan saf su belirli bir or-

tamda bir isitici kaynagi ile surekli isitiliyor.
Buna gore;
I. Suyun kaynama sicaklig artar. I. Sicaklidi ve denge buhar basinci artar.

Il. Suyun denge buhar basinci artar. Il. Kaynama basladiktan sonra sicaklik sabit

Ill. Kaptaki su molekulleri sayisi azalr. kalir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- Ill. Kaynama stresince denge buhar basinci

dur? ve atmosfer basinci artar.
A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvelll yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?
D) Il ve lll E) I, Il ve lll ur
A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

10. Sivilarda viskozite ile ilgili;

Marmaris’te rizgarsiz bir ginde termometrele-
rin gosterdigi sicakhk 40 °C'tur.

I. 50 °C sicakhgindan 25 °C sicakligina getiri-
len bir sivinin viskozitesi azalrr.
Buna gore;
I. Hissedilen sicaklik 40 °C’tan buyuktdr.

Il. Viskozitesi bUyuk sivilarin molekdlleri ara-
sindaki cekim kuvvetleri fazladir.

Il. Bagil nem orani yiksektir.
Ill. Gergek sicaklik degeri 40 °C’tur.

Ill. Akiciigi ylUksek olan sivilarin viskozitesi
dusuktar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvell

D) Il ve Il E) I, Il velll D) Il ve llI E)I, llvelll



GAZLAR

» Bu boliimde gazlarin genel 6zelliklerini, gazlari tanimlamakta kullanilan
sicaklik, basing, hacim ve miktar 6zelliklerini, saf maddelerin hél degisim
grafiklerini deneysel sonuclara gore cizebilmeyi 6grenecegiz.

4.4.1 GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

Hava, hacimce %78 azot (N,), %21 oksijen (O,), %1 CO, ve
diger gazlardan olusan bir gaz karisimidir. insanlarin bir gazin igin-
de yasiyor olduklarini bilmeleri onu, sirekli arastirmalarina neden
olmustur. Bunun igin gazlarin bazi 6zellikleri herkes tarafindan bilinir.
Butun gazlar genel olarak asagidaki fiziksel 6zelliklere sahiptir:

¢ Gazin miktari ve bulundugu kabin hacmi ne olursa olsun butiin
gazlar bulunduklari kabin hacmini ve seklini alirlar (Sekil 4.9).

X(9)

..

Sekil 4.9 Biitiin gazlar bulunduklari kabin hacim ve seklini alir

¢ Gazlara belirli basinglar uygulanarak hacimlerinde ¢ok buylk
degisimler gercgeklestirilebilir (Sekil 4.10).
lBasm(;

I
N—
X(9)

> ||
\
X(g) 4

Sekil 4.10 Basing uygulanan bir gazin hacmindeki azalma

¢  Gazlar sicakliklar dusurdldigiinde veya yiiksek basing kosulla-
rinda sivilagtirilabilirler (Sekil 4.11).

lBasmg

X(g) Basing X(g)
X(s)

Sekil 4.11 Basing uygulanan gazin sivilasmasi
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¢ BUtUn gazlar birbirleri ile her oranda homojen olarak karisirlar
(Sekil 4.12).

;
$ekil 4.12 CH (g), He(g) ve C,H (g) tanecikleri kabin her yerine esit dagilmistir.

¢ Bir maddenin kati ve sivi haline gore gaz hélinin yogunlugu en
disuktar.

¢ Gaz tanecikleri bulunduklari kabin iginde gelisiglizel hareket
ederler. Bu hareket 6teleme, dénme ve titresim hareketi olabilir

(Sekil 4.13).
° oo o
® e e
g » ® e
"

®
@ ° A °

Sekil 4.13 Gazlarin bulunduk-
lar kaptaki gelisigii-
zel hareketleri
¢ Gazlar bulunduklari kabin butin ylzeylerine esit ¢arparak her
noktaya esit basing olustururlar.

¢ Maddenin en duzensiz halidir. Taneciklerinin yliksek enerjilerin-
den dolayi bulunduklari ortamdan baska bir ortama kendiligin-
den gecebilirler. Akiskandirlar.

¢ Isitildiklarinda genlesebilirler (Sekil 4.14).

Sekil 4.14 Isitilarak sicakligi ylikseltilen bir gazin genlesmesi

¢ Ayni maddenin kati ve sivi haline gdre tanecikler arasi etkilesim
az, tanecikler arasi uzaklik ise fazladir.
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4.4.2 GAZLARIN TANIMLANMASINDA
KULLANILAN NiCELIKLER

Gazlarin miktari tanecik sayisi ile belirlense de basinci, hacmi
ve sicaklidi bilinen gazin hangi miktarda oldugu da bilinebilir. Bunun
icin maddenin gaz halinin tanimlanmasinda basing, hacim, sicaklik
ve miktar nicelikleri Gnemlidir.

Gazlari olusturan birimler atomlar veya molekiiller olabilir. Argon
gazi, argon (Ar) atomlarindan olusurken karbondioksit gazi CO, mo-
lekullerinden olusur. Gaz tanecikleri bulunduklari kabin iginde ken-
diliginden ¢ok hizli olarak hareket eder. Bu hareketleri sonucunda
birbirleriyle ve bulunduklari kabin yizeyleri ile ¢arpisirlar (Sekil 4.15).

¢ 06 ¢ o °

Sekil 4.15 Gaz taneciklerinin bulunduklari kabin icinde birbirleri ve kap ytizeyi ile
etkilesimleri

Gaz tanecikleri sahip olduklari enerjiden dolayi bulunduklari ka-
bin ylizeyine ¢garpma hareketi yapar ve bir kuvvet uygular. Gaz tane-
ciklerinin birim ylzeye uyguladiklari kuvvete basing denir.

Bir kapta bulunan gazin basinci, kabin butin yluzeylerine etki
eden kuvvetin, kabin ylizey alanina bélinmesi ile elde edilen deger-
dir. Bu ifade “birim ylizeye etki eden kuvvet’ tanimidir.

italyan bilim insani E. Torricelli (E. Torigelli) 1643 yilinda yaptigi
deneyle acgik hava basincini dlgmustar. Deneyini deniz seviyesinde
ve 0 °C sicaklikta yapan Torricelli, buldugu 760 mm degerini basing
birimi olarak 760 mmHg seklinde tanimlamigtir. Bu basincin da nor-
mal atmosfer basincina (1 atm) esit oldugu kabul edilmistir.

760 mmHg = 1 atm

Kapali bir kapta bulunan gazin yaptidi1 basing gazin cinsi ile ilgili
degildir. Gaz basinci gazin bulundugu kabin hacmi, gazin sicakligi
ve gazin miktari (tanecik sayisi) ile ilgilidir.

Bir maddenin boglukta kapladigi yer hacim olarak tanimlanir. Ka-
tilarin ve sivilarin belirli bir hacimleri varken gazlarin belirli bir hacmi
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yoktur. Butlin gazlar sicakliklari, miktarlari ne olursa olsun bulundukla-

ri kabin hacminin tamamini doldurur. Bir gazin hacmi bulundugu kabin
hacmine esittir. Gaz hacimlerinin élctilmesinde genellikle litre (L) birimi
kullantlir.

Sicakhk butin maddelerin sahip oldugu bir niceliktir. Madde
hangi halde olursa olsun taneciklerinin hareketinden bahsedilir. Kati
halde maddeyi olusturan taneciklerin sadece titresim hareketi, sivi
taneciklerinin titresim ve 6teleme, gaz taneciklerinin ise titresim, 6te-
leme ve spin hareketi yapabildiklerini biliyoruz. Hareketli olan madde
taneciklerinin sahip oldugu kinetik enerjileri vardir. Sicaklik, madde
taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin bir gérinimu olarak ta-
nimlanir. Bir gazin sicakliginin artmasi demek taneciklerinin daha
hizli hareket etmesi anlamina gelir. Kapali bir kapta bulunan gaza
Isi enerjisi verildiginde gaz taneciklerinin kinetik enerjileri ve hizlar
artar. Biz de bu kinetik enerji artisini dolayh yoldan termometre ile
Olgeriz ve gazin sicakhiginin arttigini soyleriz.

Farkl prensiplerle ¢alisan termometreler olmasina karsin kimya
laboratuvarlarinda ¢ogunlukla civali termometreler kullanilir (Gérsel
4.17). Cok ince bir cam boru i¢inde bulunan civanin genlesmesine
gore sicaklik degerleri belirlenir. Bunun igin suyun normal atmosfer
basincindaki donma noktasinin 0 °C, kaynama noktasinin ise 100 °C
oldugu kabul edilir. Bu aralik 100 esit birime boéltinerek bulunan her
birim 1 Celsius (Selsius, C) derecesi olarak kabul edilir.

Celsius (C) olgegindeki sicakliklar t ile gosterilirken farkh sicak-
lik birimleri de kullanilabilir. Kelvin (K), bilimsel hesaplamalarda en
¢ok kullanilan sicakhk 6lgedidir. Mutlak sicaklik olarak ifade edilir ve
T ile gosterilir.

Sabit hacimli bir kapta bulunan gazin sicakhgi arttirildiginda ta-
neciklerinin kinetik enerjileri ve hizlari arttigindan bulunduklari kaba
yaptiklari basing da artar. Sabit hacimli kaptaki gazin tanecik sayisi
arttirildiginda ise taneciklerin kinetik enerijileri ve hizlari dedismedigi
halde yuzeylere yaptiklari garpma sayilari arttigindan basing artar.
Hesaplamalarda gazin miktari, tanecik sayisi ile verilebilir. Atomik ve
Gorsel 4.17 0-100 °Caraliginda &l¢iim molekiiler olsun gok az miktar gazda bile cok sayida tanecik olaca-

yapabilen laboratuvartermo- &, 4an daha kullanish bir nicelik gereklidir. Mol sayisi miktar bildiren

metrest bir niceliktir. Bu miktar niceliginin birimi mol olarak kullanilir.
Belirli bir sayida tanecikten 1 mol olarak bahsetmek yapacagi-
@ Bl’gl miz hesaplamalarda bize kolaylik saglar. Bugday unundan bahse-
derken un tanelerini saymaktansa 1 kg un, 1 guval un gibi miktar be-
Uluslararasi Agirliklar ve Olcii-  lirten 6lgekler kullaniriz. Maddeyi olugturan tanecikler de ¢ok kiiglk

ler Konferansi karari geregi (°C)  oldugu icin miktar olarak mol kavramindan bahsedilir.

birimindeki C sembolii santigrat 1 mol madde 6,02 x 10% tiire karsilik gelir. Bu sayiya Avogadro
olarak degil, Celsius (Selsius) ola-  sayisi denir. N, ile gosterilir.

rak okunur. (°C) sembolliniin oku-

nusu “derece selsius” seklindedir. N, = Avogadro sayisi = 6,02 x 10%
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Madde miktarindan bahsederken mol sayisinin kullaniimasi o
maddenin tanecik sayisinin belirtiimesidir. Kapali bir kapta bulunan
1 mol 002 gazinda 6,02x1023 CO2 molekuli vardir. Benzer sekilde
kapali bir kaptaki 1 mol He gazinda 6,02x1023 He atomu, 1 mol C3H8
gazinda da 6,02 x 10°° C,H, molekiilii bulunur. Sekil 4.16'da miktari
belirtilen bu gaz 6rnekleri verilmigtir.

CO,(9) He(g) C.Hy(9)
. T
1 mol 1 mol 1 mol

Sekil 4.16 Miktarlari mol sayisi cinsinden verilen bazi gazlar

4.4.3 SAF MADDELERIN HAL DEGISIM
GRAFIKLERI

Maddenin kati, sivi, gaz ve plazma hélleri oldugundan s6z et-
mistik. Bir maddenin hangi halde bulunacagdini maddenin tanecikleri
aras! ¢ekim kuvvetleri, sicaklik ve basing degerleri belirler. Bunun
icin bir maddenin sabit basingta sicakliginin degistiriimesi hal de-
gistirebilmesi igin yeterlidir. Yeterli sicakliga gelen madde bir fiziksel
halden diger bir fiziksel hale gecebilir. Hal degisim olaylarinda mad-
de, ortamdan 1s1 enerjisi alir veya ortama 1siI enerjisi verir. Her hal
degisim olayina sabit basingta i1s1 degisimi eslik eder.

Bir madde hal degistirme sicakliginda degilse verilen isi enerjisi
maddenin sicakligini artirir, gekilen is1 enerjisi ise maddenin sicakli-
gini disardr. Sicakligi artan maddenin taneciklerinin ortalama kinetik
enerjileri artarken sicakligi azalan bir maddenin taneciklerinin ortala-
ma kinetik enerjileri azalir.

Isi enerjisi aligverisi bazi durumlarda maddenin sicakhgdinin de-
gisimine sebep olmaz. Hal degdistirme sicakliginda bulunan bir mad-
deye 1sI enerjisi verildiginde veya cekildiginde hal degisimi gergek-
lesir. Maddeye verilen 1si enerjisi maddenin kati halden sivi héline,
sivi halden gaz héline veya gaz halinden plazma hale ge¢mesini
saglarken maddeden cekilen isI enerjisi maddenin gaz halinden sivi
haline veya sivi halden kati haline ge¢gmesini saglar. Bu durumlarda
maddenin sicakhgdinda bir degdisim gbzlenmez.

Maddenin bir halden diger bir hale dontisimuine hal degisimi
denir. Her madde isitildiginda hél degistirmeyebilir. Bazi durumlar-
da isitilan bir madde erimeden veya kaynamadan dnce bozunabi-
lir. Isitildiklarinda bozunan maddelerin hal degisim sicakliklarindan
bahsedilmez.
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Tablo 4.6’da bir maddenin hal degisimleri, alinan veya verilen isi
enerjileri ile birlikte gdsterilmistir. +Q degderi hal degisiminin madde-
ye 1sI enerjisi verilerek —Q degeri ise hal degisiminin maddeden isi
enerjisi ¢cekilerek gerceklestigini gdsterir.

Tablo 4.6 Maddenin hdl degisimleri

Sublimlesme (+Q)

Erime (+Q) Buharlasma (+Q)
KATI SIVI GAZ
Donma (-Q) Yogusma (—-Q)

Geri stblimlesme (—Q)
(Kiragilasma)

Bir maddenin, kati halden sivi hale gegcmesi erime, sivi halden
kati héle gegmesi donma olayidir. Bir maddenin ayni kosullar altinda
(ayni dis basingta) erime noktasi donma noktasina esittir. Grafik 4.1°de
saf bir maddenin hal degisim grafigi gorilmektedir.

Sicaklik (°C)

0 Zaman (s)

Grafik 4.1 Saf bir maddenin isinmasina ait hal degisim grafigi

Grafik 4.1°de ¢izilen 1sinma grafiginde t, sicakligi maddenin bag-
langi¢ sicakligidir. Bu sicaklikta madde kati halde veya sivi halde
olabilir. t, degerinde madde kati halde ise t, sicakligi erime noktasi,
sivi halde ise t, sicakligi kaynama noktasidir.

Saf bir maddenin hél dedistirmesinde soguma grafidi de cizi-
lebilir. Grafik 4.2’de gorllen soguma grafigi maddeden isi enerijisi
cekilmesi sonucu olusan sicaklik degisiminin zamana gore cizilen
grafigidir.

Sicaklik (°C)

Zaman (s)

Grafik 4.2 Saf bir maddenin sogumasina ait hdl degisim grafigi
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Grafik 4.2'de ¢izilen soguma grafiginde saf maddenin baslangic
sicakhigi t,'dir. Bu sicaklikta madde gaz veya sivi halde olabilir. t,
sicakliginda madde gaz halde ise t, sicakligi yogusma noktasi, sivi
halde ise t, sicakligi donma noktasidir. Isinma ve soguma grafiklerin-
de hal degdisimlerinin sabit sicaklikta gerceklesmesi bize maddenin
saf madde oldugunu belirtir. Saf olmayan maddeler genellikle sabit
sicaklikta hal degistirmez.

Saf bir kati madde isitildiginda veya saf bir gaz madde sogu-
tuldugunda iki kez hal degistirir. Grafik 4.3'te saf bir kati maddenin
Isinmasina ait sicaklik-zaman grafigini gizerek hal degisim olaylarini
yorumlayalim.

Sicaklik (°C)
t4- 7777777777777 S z
Kati | Katt ' S © S © Buhar
: + | + | + |

Sivi Buhar Buhar !
| | E:

Zaman (s)

Grafik 4.3 Saf bir katt maddenin isinmasina ait sicaklik-zaman grafigi

Madde erime sicakliginin altindaki t, sicakliginda kati haldedir.
A-B araliginda verilen 1si1 enerjisi taneciklerin kinetik enerjilerini artirir
ve sicaklik artar. B noktasina kadar madde kati haldedir. t, sicakligi
maddenin erime noktasidir. B-C araliginda madde aldidi i1s1 enerji-
sinden dolayi taneciklerinin potansiyel enerjisini artirarak hal degis-
tirir. C noktasinda maddenin tamami sivi haldedir. C-D araliginda
sivi haldeki maddenin sicakhgi artar. Bu bdlgede alinan eneriji kinetik
enerji artisinda kullanilmistir. t, sicakligi maddenin kaynama nokta-
sidir. D-E araliginda sivi madde kaynamaktadir. Kaynama stiresince
sicaklik sabit kalir. Sicakligin sabit olmasi taneciklerin ortalama kine-
tik enerjilerinin sabit olmasi anlamina gelir. E noktasinda maddenin
tamami buhar héline gelmistir. E noktasindan sonra F noktasina ka-
dar kapali bir kapta buharin sicakhgi arttirilabilir. Bu 1sinma olayinda
madde t, ve t, sicakliklarinda iki kez hal degistirmistir. B-C araliginda
madde sabit sicaklikta erir ve t, sicakligi da katinin erime noktasidr.
D-E araliginda madde kaynamaktadir ve t, sicakligi maddenin kay-
nama noktasidir.
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— Deneysel Olarak Saf Suyun Hal Degisim Grafiginin Cizilmesi

Ne Ogrenecegiz? A @@@

¢ Saf suyun sivi halden gaz haline getiriimesi ve deneyle ilgili hal degisim grafiginin gizilmesi

Arag ve Gerecler

¢ Cam balon (500 mL), saf su (aku suyu), termometre, cift delikli lastik tipa, sacayak, tel kafes, bun-
zen beki (ispirto ocagi), mesnet, baglanti parcalari, kisa cam boru, kronometre.

Etkinlik Basamaklari

¢ Cam balonun yaklasik yarisina kadar saf su doldurulur.

+ Cift delikli lastik tipa 6ncelikle islatilir. Cok dikkatli bir sekilde termometre ve kisa cam boru ¢ift delikli
lastik tipaya takilir.

¢ Termometre takili olan lastik tipa cam balonun adzina yerlestirilir. Termometrenin civa haznesinin
su yuzeyine degmemesi gerekir. En dogru sicaklik sivi ylizeyindeki buharin sicakhgidir.

+ Cam balon, tel kafesli sacayak Uzerinde bir mesnet ve baglanti pargalari ile sabitlenir.

¢ Termometreden olgllen ilk sicaklik degeri okunarak sifirinci dakika olarak asagidaki sicaklik - za-
man tablosuna yazilir.

+ Kronometre ile sizin belirleyeceginiz zaman araliklarinda termometreden sicaklik degeri okunur ve
sicaklik - zaman tablosuna yazilir.

¢ Saf suyun sicakliginin sabit kaldigi birkag sicaklik dlgiminden sonra deneye son verilir.
+ Deney sonuglarinin yazilacagi sicaklik - zaman tablosu asagida verilmistir.

Zaman (dk)
Sicaklik (°C)

¢ Deney sonucunda olusturulan sicaklik - zaman tablosundaki sayisal degerlere gore, saf su igin hal
degisim grafigini asagidaki sablon Gzerine ¢iziniz.
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4. UNITE, 4. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Saf kati maddeye ait sicaklik-zaman grafigine gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) —10 °C sicaklikta madde hangi haldedir? Sicakiik (°C)
b) Maddenin erime noktasi kag °C’tur?
c¢) Maddenin buhar héli hangi araliklarda goéralir?

¢) Maddenin kaynama noktasi kag °C’tur?

d) Maddenin erime slresi kag saniyedir?

0 + + + +
/ 100 200 250 300  Zaman (s)

2. Sicaklik (°C) Saf sivi bir maddenin 1sinma grafigi yanda verilmistir. (a) ve

(b) boélimlerinde ortalama kinetik enerji ve potansiyel ener;ji
degisimlerini agiklayiniz.

Zaman (s)

5. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

@@

a. Bir gaza basing¢ uygulandiginda hacminde gdzle gorulir bir degisim gergeklesebilir. O O

b. Gazlari basing uygulayarak veya sicakliklarini artirarak sivilastirabiliriz.

c. Bir maddenin gaz halinin yogunlugu kati ve sivi halinden kiguktur.

O OO0

¢. Maddenin taneciklerinin diizensizligi en yiksek hal gaz halidir. O

d. Gaz tanecikleri bulunduklari kapta gelisigiizel hareket eder.
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Gaz taneciklerinin birim yluzeye uyguladiklari kuvvete .................. denir.

1 atmosfer basing .................. mmHg basing degerine esittir.

Maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin gérinima .................. olarak tanimlanir.
1 MOl MOIEKUI ..o tane molekuldar.

6,02 x 10% degerine, bulan bilim insanini onurlandirmak adina .................. sayisi denir.

Gazlarin genel 6zellikleri ile ilgili; 9. Sicaklik (°C)

I. Bulunduklar kabin hacmini ve seklini alir-

lar. 551

IIl. Swilagtirilabilirler. 20.

lll. Genlesemezler.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- ! 1:0 2:5 Zaman (dk)

dur?
Saf bir katinin iIsinma grafigi verilmistir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

Buna gore;
I. Katinin erime noktasi 55 °C’tur.
II. Katinin erime slresi 25 dakikadir.
Ill.  Katinin tamami erimistir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve Il B) 1, lvelll

D)lvell E)lvelll

10. Sicaklik (°C)

Kapali ve sabit hacimli olan bir kapta metan
(CH,(9)) ve helyum (He(g)) gazi karisim halin-
de bulunmaktadir.

Zaman (dk)

Buna gore; . ST
Verilen grafikle ilgili;

I. Saf bir katinin iIsinma grafigi olabilir.
Il.  Saf bir sivinin 1Isinma grafigi olabilir.
lll. Maddenin taneciklerinin kinetik enerjileri
artmistir.

. CH, gazinin hacmi kabin hacmine esittir.
Il. He gazinin hacmi kabin hacmine esittir.
lll. Gaz karisimi homojendir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- |

dur? yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell C)lvell A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll D) Il ve llI E) I, Il ve lll



PLAZMA

Ogrenecegiz.

4.5.1 MADDENIN PLAZMA HALI

Maddenin en yiksek enerjili iyon hali plazmadir. Kati maddeye
IsI enerjisi verildiginde erime, sivi maddeye is1 enerijisi verildiginde
buharlasma, gaz maddeye Isi enerjisi verildiginde iyonizasyon olu-
sur. Gaz halindeki bir maddenin eneriji alarak nétr yapisini bozmadan
iyonlar olusturmasina iyonizasyon denir. Enerjisi azalan plazma ha-
lin tekrar noétr tanecikler haline donmesine ise deiyonizasyon denir.

Maddenin gaz halinde bulunan atomlar nétr yapidadir. Bu atom-
lara yuksek enerji verildiginde yoringelerde dolasan elektronlardan
bazilari atomdan kopar ve bulundugu ortamda dolagir. Béylece mad-
de bazi atomlari ylkslz, elektron kopan atomlari pozitif yUkli ve ko-
pan negatif yukll elektronlardan olusan bir hal alir. Bu sekilde nétr
atomlar, iyonlar ve elektronlardan olusan héle plazma hal denir. Bir
cam kuredeki asal gaz atomlarina yuksek voltajli elektrik akimi veril-
diginde plazma hal olugur (Goérsel 4.18).

Benzer sekilde floresan lambalarin iginde gaz halindeki atomlara
yuksek voltaj elektrik akimi verildiginde elektronlardan bazilari atom-
lardan kopar. Tekrar atoma geri donen elektronlardan dolayi da lamba
Isik sacar. Floresan lamba igindeki madde elektrik akimi uygulandigi
sUrece plazma halindedir. Glines’te surekli radyoaktif tepkimeler ger-
ceklesmektedir. Bu radyoaktif tepkimelerde ¢ok yuksek enerji agiga
cikar. Olusan bu enerjide Glines'in yapisindaki helyum ve hidrojen
gazlarini plazma haline getirir (Gorsel 4.19). Benzer sekilde mum ale-
vi de kismi bir sekilde plazma 6zelligi gosterir (Gorsel 4.20).

Maddenin plazma héali gaz héalden c¢ok farkli dzellikler gdster-
mektedir. Plazma halin genel dzellikleri asagida verilmistir:

* Maddenin yiksek enerjili iyon halidir.

*  Yapisinda nétr, pozitif ve negatif yukli tanecikler bulundurur.

Plazmanin tamami nétr yapidadir.

* YUKIUO tanecikler icermesinden dolayi elektrik akimini iletir.

*  Gazlar gibi belirli bir sekil ve hacimleri yoktur.

GoOkyuzl ile yerylzU arasindaki elektrik bosalmasina yildirnm
denir. Bu olay sirasinda havadaki gazlara yuksek gerilim aktarilir.
Ortamdaki gazlarda plazma héline gecer (4.21).

Plazma halin en gulzel gorintisi kuzey isiklaridir. Glines’'ten
savrulan yUkli tanecikler Diinya’nin manyetik ¢cekim etkisi ile yakala-
nip kutup boélgelerinden atmosfere girerler. Bu parcaciklar havadaki
azot (N,) ve oksijen (O,) molekllerindeki atomlari iyonlastirir. iyon-
lasan bu atomlar 1sik sagar. Bu isinima kuzey isiklari (aurora) denir.

» Bu boliimde maddenin plazma halini ve plazma halin genel 6zelliklerini

Gorsel 4.19 Plazma hdlindeki Giines

Gorsel 4.20 Mum alevi kismi plazma
haldir.

Gorsel 4.21 Plazma hal iceren yildirim
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MADDENIN HALLERI

4. UNITE, 5. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Maddenin gaz halinden plazma haline gecis icin gereken sartlar nelerdir?

5. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

@@

a. Gaz halindeki bir maddenin iyon halini olusturmasina iyonizasyon denir. O O
b. Gines plazma haldedir. O O
c. Floresan lamba i1sik sacarken icindeki madde gaz halindedir. O O
¢. Mum alevinin yapisinda plazma hal bulunur. O O
d. Yildirm olayinda havadaki gazlar plazma hale gegerler. O O
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PLAZMA 5.BOLUM

6. Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.
a. Gunes'ten Diinya atmosferine kadar olusan yUkli tanecikler .................. olusturur.

b. Maddenin plazma halinin belirli bir hacmi .................. .

c. Plazma................. akimini iyi iletir.
¢. Glneg’teki yuksek enerjinin KaynNagi .........oooooiiiiiiiiiiiiieeeeeieeeeeeee dir.
d. Bir cam kure icindeki asal gaz atomlari ile .................. olusturulabilir.

7. Plazma hél igin; 9. | Glnes

I. Maddenin en ylksek enerijili halidir. Il. Helyum gazi

IIl. Plazma halin tamami negatif yukludur. Ill. Floresan lamba

lll. Iyonizasyon sonucunda olusur. IV. Kuzey isiklari

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangi-

dur? lerinde maddenin plazma héli goriiltir?
A) Yalniz | B) Yalniz il C)lvell A lvell B) I, Il ve Il
D) lvell E) I, Il ve lll C) I, lvelV D) II, Il ve IV
E) LI, N velV

8. Plazma hélden gaz hale gegis icin;
I. Pozitif yUkli iyonlar ve elektronlar nétr
atomlari olusturur.

10. Maddenin plazma ve gaz hali igin;

I. Belirli bir hacim ve sekilleri yoktur.
Il. Enerijisi artar. ) o o
Il. Plazmada elektrostatik etkilesimler etkilidir.
lll. Isik sagmaya devam eder. o
lll. Her iki halde nétr yapidadir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur? yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
D) Il ve llI E) I, llvelll
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MADDENIN HALLERI

4. UNiTE SONUC DEGERLENDIRME

A) Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerlere tabloda verilen ifadelerden uygun olanlarini yaziniz.

1 kati 2  kovalent 3  kicglik
4  blyik 5 LPG 6 sabittir
7 760 8 plazma 9 hissedilen sicaklik
1. Petrolin damitiimasi sirasinda elde edilen sivilastirimis gazinadi ..., olarak bilinir.
2. 1 atm basincinin mmHg es degeri .......ccoecvveeeeiiinnenn. mmHg’dir.
3. Maddenin yuksek enerjili iyon hali ...........cccccoviiienn. haldir.
4. Maddenin taneciklerinin en duzenli ve kararli oldugu hal ...............cccccoeo. haldir.

5. Molekiller arasi ¢ekim kuvvetleri kiigiik olan sivilarin ayni sicaklikta denge buhar basinglari

6. Elmasvegrafit...........ccccvvrinennnn.n. katilar olarak siniflandirilir.

7. Saf sivilarin, sabit dis basingta kaynamalari suresince ortalama kinetik enerjileri

8. Olciilen degil, algilanan sicakliktan ...........c..cccocveueen.. olarak bahsedilir.
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B) Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlig ise “Y” yaziniz.

1. Gazlarin miktari ve sicakliklari ne olursa olsun, hacimleri bulunduklari kabin hac-
mine esittir.

2. N, ve O, gazlan sivilastiriimis havanin damitiimasi ile elde edilebilir.

3. 700 mmHg dig basincta kaynamakta olan bir sivinin kaynama noktasina, normal
kaynama noktasi denir.

4. Termometre ile 6l¢ulen sicakhk gercek sicakliktir.
5. Tanecikleri arasinda etkilesimin olmadidi kabul edilen madde gaz haldedir.
6. Sivilarin akigkanliklarina viskozite denir.

7. Sicaklik artisi sivilarin viskozitesini artirir.

8. Dis basing bir sivinin kaynama noktasina etki ederken denge buhar basincina etki
etmez.

9. lyonik katilarin sivi halleri ve metalik katilarin kati halleri elektrik akimini iletir.

10. Karbonun allotropu olan elmas bilinen en sert dogal maddedir.

o o O O O O O O O 0O @
o o O O O O O O O 0O @
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MADDENIN HALLERI

C) Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

1. Gazlar duguk sicaklik ve ylksek basinglarda .............cccccoeeeee. héle gecebilir.
2. Gaz tanecikleri bulunduklari kabin bitln yizeylerine ...........ccccceeeeeneee. basing yaparlar.
3. Gazlarin sicakliklar .............cccceeennee. VE i dlgeginde olculebilir.
4. Bir gaz karisimindaki gaz tarleri ... yapidadir.
5. 1 mol CH, gazindaki molekul sayIs! ............cccccooene. tanedir.
6. Belirli bir miktar gaza basing uygulanirsa ............ccccoceeeee g0zle gorilur sekilde azalr.
7. Bir sivinin sicakhginin azaltiimasi viskozitesini .............ccccceeeeennn. .
8. Buharlagsma sivinin ylzeyinde, ...........cccceeeennne ise sivinin her yerinde olur.
9. En basit kristal yapiya sahip olan, en duzenli ve en kararl katilar ............................ katilardir.
70. NaCl .......oovveeieerennn. katl, Naise ......ccccoeeeveereevnnnnnn. katiya Ornektir.
D) Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Dogada olusan su déngusinin sonuglarini canlilar agisindan degerlendiriniz.

2. LPG ve LNG kisaltmalari hangi maddeleri ifade eder. LPG ve LNG maddelerinden hangisinin sivilas-
tirlmasi daha kolaydir? Aciklayiniz.

6. liyonik katilarda kimyasal tiirleri bir arada tutan etkin gekim kuvveti nedir? iyonik baglarin kati kristalinde
iyonik 6rgu olusturmasini agiklayiniz.
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E) Asagidaki coktan secmeli sorulari cevaplayiniz.

1.

Gazlar ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?
A) Gaz tanecikleri arasinda ¢ok blylk bosluk
bulunur.

B) Hacimleri bulunduklari kabin hacmine esit-
tir.

C) Yuksek sicakhkta basinglari azaltildiginda
sivilasabilirler.

D) Tanecikleri gelisiglzel hareket eder.

E) Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerijile-
ri sabit sicaklikta degismez.

Gazlarin genel ozellikleri ile ilgili;

[. Batun gaz karisimlari homojendir.

II. Elektrik akimini iletmezler.
lIl. Isitildiklarinda genlegsebilirler.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Gazlar ile ilgili;
I. Bulunduklari kabin hacmini ve seklini alir-
lar.
Il. Basinglari artirilarak sivilastirilabilirler.
lll. Akiskandirlar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) [ve lll E) I, Ilvelll

4.

Swvilar ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Bulunduklari kabin doldurduklari kadarinin
seklini alir.

B) Tanecikleri titresim ve dteleme hareketi ya-
par.

C) Viskozitesi buyuk olan sivinin akiskanhgi
da fazladir.

D) Sicakhgi artirilan bir sivinin viskozitesi aza-
lir.

E) Molekiller arasi ¢ekim kuvvetleri fazla olan
sivinin denge buhar basinci kiiglk olur.

[. Su
Il. Zeytinyag
[ll. Bal

Ayni sicakhikta olduklari bilinen yukaridaki
sivilarin viskozitelerinin karsilasgtiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A > T>1 B)I>1>1l C)li>1>1

D)l >1>1 E)I>1>1

Sicakhgi azaltilan bir sivinin;
I. Viskozite

Il. Molekduller arasi etkilesim

[ll. Denge buhar basinci

ozelliklerinden hangisi ya da hangileri ar-
tar?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, 1lvelll
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7.

178

Kaynama olayi ile ilgili;
I.  Sivinin denge buhar basincinin dis basin-
ca esit oldugu durumdaki olaydir.

[I. Dis basing 760 mmHg ise sivinin normal
kaynama noktasindan bahsedilir.

lll. Deniz seviyesinden yukari ¢iktikca sivila-
rin kaynama sicakliklari artar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)ILLIIvelll
Sicaklik (°C)
Zaman (s)

Saf kati bir maddenin sicaklik-zaman grafigi
yukarida verilmigtir.
Buna gore;
I. Erime noktasi 45 °C'tur.
[I. 20-70 °C araliginda kinetik ve potansiyel
enerji artmistir.
lll. 70 °C sicaklikta sivi haldeki madde kay-
namaktadir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri kesin-
likle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve llI E) Il ve lll

9.

10.

1.

MADDENIN HALLERI

Saf bir kati, sabit dis basingta bulundugu kapta
erimektedir.

Buna gore;
I. Sicakhg sabittir.
Il. Potansiyel enerjisi artmaktadir.
[Il. Isi enerjisi almaktadir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur?

A) Yalniz | B) [ vell C)lvell

D) Il ve lll E) L Il velll

Amorf katilar igin;

I. Tanecikleri rastgele yiginlar halindedir.

Il. Cam, tereyag], plastik bu katilara érnektir.
[ll. Erime noktalari sabittir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, lvelll

Kristal yapidaki katilar ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanlistir?
A) Serttirler, sikistirlamazlar.

B) iyonik, kovalent, molekiiler ve metalik kris-
taller olarak siniflandirilir.

C) Buz, kristal yapidaki kati bir maddedir.

D) Sayilari amorf yapil katilardan daha fazla-
dir.

E) Polar kovalent bag igceren bir madde kristal
yapidaki kati olamaz.



12

13.

14.

Asagida verilen kati madde ve kristal tiirii
eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

Kati Madde Kristal TarG
A) CaO iyonik
B) Grafit Kovalent
C) Cu Metalik
D) CO, Kovalent
E) H,O Molekdler

Kristal yapil katilarda kimyasal tlrleri bir arada
tutan ¢ekim kuvvetlerinden bahsedilir.

Bu ¢ekim kuvvetleri igin;
I. Metalik kristallerde metalik bagdir.

II. Molekuler kristallerde van der Waals veya
hidrojen baglaridir.

Ill. Kovalent kristallerde kovalent bagdir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)Ivell C)lve lll

E)L Ilvell

Ayni kosullarda bulunan X maddesi gaz, Y
maddesi sivi, Z maddesi ise katidir.

Buna gore;

I.  Z’nin tanecikleri 6teleme hareketi yapar.
II. X' maddesi akigskandir.
. Y sikistirilabilir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C)lvell
E) I, llve lll

15.

16.

17.

Dogadaki su dongiisii igin;
[. Olusumu sirasinda bir enerji aligverisi ol-
maz.
Il. Donma olayi gerceklesebilir.
[ll. Suyun temizlenmesinde etkilidir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz |
D) Il velll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, llvelll

Maddenin plazma hali ile ilgili;
[. Yildizlarin yapisinda bulunur.
Il. Kuzey isiklarini olusturabilir.
[ll. Gaz héldeki gibi yukli tanecik icermez.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz |
D)l velll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I, Ilvelll

Maddelerin hal degistirmeleri ile ilgili;
I. Sivilar her sicaklikta buharlasabilir.

II. Saf maddelerin hal degistirme sicakliklar
sabittir.

[ll. Safbuzun 1 atmosfer dis basingtaki erime
noktasi 0 °C'tur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, lvelll
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MADDENIN HALLERI

18. Sicakiik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

20. Denge buhar basinci ile ilgili;

I. Sivinin sicakhgi degdistiginde denge buhar
. basinci da degisir.

Il.  Sivi molekdlleri arasi etkilesim ne kadar
biyikse denge buhar basinci o kadar k-
¢uk olur.

Zaman Zaman Zaman
(dk) (dk) (dk)

I Il 1. lll. Agz acik bir kaptaki sivinin denge buhar

basincindan bahsedilemez.

Yukarida verilen isinma grafiklerinden han-

gisi ya da hangileri saf bir siviya ait olabi- yargilanindan hangisi ya da hangileri dog-

. ' rudur?
lir? !
! A) Yalniz IlI B)lvell C)lvelll
A) Yalniz | B) I ve I C)lvell |
) Yalniz J1ve J1ve i D) Il ve Ill E) I, Il ve IlI

D) Il ve lll E)L, Ilvell

B — —

CH,(9) CO,(9)
/\ /\
\..__—_/ \-.__—_/

1 mol 1 mol '

Kaplarda verilen gazlarla ilgili;

I. Her ikisi de bulundugu kabi tamamen dol-
durmustur.

[I. Molekul sayilari esittir. !

Ill. Tanecikler kabin sadece tabanina bir ba-
sing olusturur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E)I, lvelll
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5. DOGA VE KIMYA
UNITE

Dﬁnya’daki canli ve cansiz her madde toplulu-
gunun diger maddelerle iliskileri vardir. Biitiin
canli sistemler cevreleri ile madde ve enerji alisverisinde
bulunur. Cevremizde bulunan bazi maddeler Diinya’nin
olusumundan bu yana vardir. Insanlar su ve metan gazi
gibi maddelerle siirekli etkilesmislerdir. Yasam sartlarini
iyilestirmek ve yeni maddeler iiretmek igin kimya bilimi
stirekli calismistir. Bu {iretim sirasinda yiizyillardir yasam

sartlar1 degismis ancak elde edilen yeni madde gruplarinin

dogaya zararlar1 olmustur.

Cevremizi kimyasal agidan iyi tanirsak daha yasana-
bilir bir ¢evre hedefine yaklasabiliriz. Bu {initede suyun
onemi, su tasarrufu, suyun Ozellikleri, cevre kirliligi ve

kirleticilerin etkilerinin azaltilmasi konularini 6grenecegiz.



5. UNITE ON DEGERLENDIRME

1. Suyun butln canlilar i¢in énemini arastiriniz.

4. Yasadiginiz ortamdaki kullanilabilir su kaynaklarinin tasarruflu kullaniimasi icin ne yapabilirsiniz?
C6zUm Onerilerinizi belirtiniz.

7. Sera etkisine sebep olan gazlar hangileridir? Atmosferdeki ozon tabakasinin olusumu nasil gergek-
lesir? Ozon tabakasinin incelmesinin sonuglari nelerdir? Arastiriniz.
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SU VE HAYAT

5.1.1 SUYUN ONEMIi

YerylUzunde canliligin olusumundan bugtine kadar bitln canli-
larin vazgegemedigi bilesik sudur. Baska bir gezegende canli yasa-
minin olup olmadigina ydnelik ¢calismalarda dncelikle o gezegende
suyun varhigi arastirilir. Susuz bir ortamda canli organizma yasaya-
maz. Her canlinin bilesiminde belirli bir oranda su vardir. Tarihte bi-
yuk medeniyetlerin kuruldugu, buglin birgok sehrin bulundugu yer-
ler su kaynaklarinin yakinindadir. Batiin canlilarin suya bagimhligi
o kadar yuksektir ki belirli bir orandaki su kaybi canlinin yagsamini
kaybetmesine sebep olur. Canlilarin acliga karsi dayanma sireleri
susuzluga karsi dayanma surilerinden daha uzundur. Suyun eksik-
ligi veya kirliligi cok blyUk felaketlere sebep olur. “Su yasamimiz igin
¢ok 6nemlidir.” demek, suyu kiigimsemektir. Su kesinlikle hayatin
kendisidir.

insan viicudundaki su orani yas, cinsiyet ve iklim kosullari gibi
faktdrlere bagl olarak degismektedir. Bebeklerde su orani ¢ok yuk-
sekken yetiskin bir insanda yaklasik viicudun %601 sudur. insanlarin
yas! biyldukge vicuttaki suyun yerini yag dokusu alir ve su orani
diser. Sonugta bu kadar bliylk oranlarda su iceren organizmamizda
bu maddenin birgok gorevi olmalidir. Su besin maddelerinin viicutta
tasinmasinda, sindirim ve emilim islemlerinde, metabolizmadaki kim-
yasal tepkimelerin gergeklestiriimesinde, ter yolu ile vicut isisinin
ayarlanmasinda goérev alir. Vicuttaki su terleme, nefes alip verme
ve idrar yolu ile surekli disariya atilir. Su dengesini saglamak icin de
yasam kosullarina, yasa, cinsiyete gore her gin belirli bir miktar su
icmeliyiz. GUnlik su ihtiyacimizin bir kismini yiyeceklerden karsila-
sak da icerek de su tuketmeliyiz.

Bitkilerin de yasayabilmesi icin almasi gereken temel madde-
lerden birisi sudur. Bitki topraktan aldi§i suyu fotosentez iglemleri
sirasinda kullanir. Bu sekilde besin maddelerinin Uretilmesi saglanir.
Topraktan alinmasi gereken diger minerallerde su yolu ile bitkinin
yapraklarina kadar tasinir. Terleme yolu ile de aldigi suyu tekrar di-
sarlya verir.

Tath ve tuzlu sularin iginde ¢ok fazla sayida canl tlrinu iceren
bir yasam vardir. Okyanuslarda yasayan bazi organizmalar DUn-
ya’daki oksijen gazinin blyuk bir yizdesini saglamaktadir.

korunmasi, suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini 6grenecegiz.

» Bu boliimde suyun varliklar icin 6nemi, su tasarrufu, su kaynaklarinin
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Sonugta Dlnya Uzerindeki yasamin devaminda her canh tiru
icin su cok 6nemlidir.

Yeryuziindeki sularin dogal bir dolagim hareketi (hidrolojik don-
gu) vardir. Bu déngude temel enerji kaynagdi Gunes'tir. Sularin at-
mosfere ylkselmesini, milyarlarca ton suyun daglarda kar olarak
toplanmasini saglayan Guneg'tir. Bu hidrolojik dongi sirasinda Din-
ya’daki toplam su miktarinin degismedigi kabul edilir. Dinya’daki do-
gal su kaynaklarinin siniflandiriimasi Tablo 5.1'de verilmistir. Ancak
fosil yakitlarin yakilmasi nedeniyle ve volkanik olaylar sonucunda
her yil belirli miktar su hidrolojik donglye katilir. Ayrica kayaglarin
yer altindaki sulari tutmasi ile de donguden su ¢ekilmektedir. Din-
ya tarihi incelendiginde su dengesinde énemli bir degisiklik olmadigi
goralmastar.

SU KAYNAKLARI

||
v v

Tath Sular Tuzlu Sular
(Kita ici sular) (Okyanus - tuz golleri)
v v v
Kar ve buz Yer alti Yizeysel
kitleleri sulari sular

Tablo 5.1 Su kaynaklarinin siniflandiriimasi

" . Yeryuzindeki toplam su miktarini sabit olarak kabul ediyoruz.
Diinya’daki Toplam Su - L . N .. .
Ancak bu sularin yeryliztine dagihmi esit olmadigi gibi her boélgedeki

%2.5 Tath su kullanilabilirlik orani da ayni degildir. Su, insanlar tarafindan igme

%975 suyu olarak, sulamada ve cesitli sanayi dallarinda kullaniimaktadir.
s Bu kullanim sekillerine uygun olan ve dodada belirli bir miktarda
bulunan tatli su kaynaklari vardir. Ancak diinya nufusunun artma-
s1, kentlesme, sanayilesme gibi faktorler kullanilan su miktarini ar-
tirmaktadir. Ayni zamanda atik sularin su kaynaklarina karismasi,
altyapi yetersizligi ve yanlis tarimsal sulamalar nedeniyle kullanilabi-
lir su kaynaklarinin orani azalmaktadir. Ayrica kiresel iIsinma sonu-

Diinya’daki Toplam Tath Su cunda su kaynaklarinin oraninda ve dagilimindaki dengesizlik de bu

%0,3 sorunu artirmaktadir.

Yiizeysel
sular

Yuzeyinin yaklasik 3/4’Gnln sularla kapli oldugu bir su gezege-
nindeki sularin kullanilabilirlik orani sasirticidir. Dinya’daki toplam
su miktarinin %2,5'i tath su kaynagidir. Tath sularin yaklasik %70’i
buzullarda kati haldedir. Oran olarak ¢ok dustk olan tath su kaynak-
larinin da Diinya ylzeyinde kitalara gore dagihmi; Amerika’da %45,
Asya’da %28, Avrupa’da %15,5, Afrika’da %9 seklindedir.

Grafik 5.1’de goruldagu gibi Dinya’daki toplam su miktarinin
%2,5 kadar tatl sudur. Bunun da %70Q’i kar ve buz olarak sirekli kati
haldedir. Bu su kitlesi kullanimda degildir. Tatli su miktarinin %29,7’si

%29,7
Yer alti sular

%70
Kar, buz

Grafik 5.1 Diinya'daki su kaynaklarinin
kullanilabilirlik dagihmi
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yer alti sularini olusturmaktadir. Yer alti sularinin tamamini kullana-
mayiz. Dinya’daki toplam tath su miktarinin sadece %0,3'U ylzeysel
sulardir (Goérsel 5.1). Sonug olarak Diinya lGzerindeki kullanilabilir tath
su miktarinin toplam su miktarina orani gok disuktir. Bu oran disik-
te olsa yillik kisi bagina dugsen tath su miktari 22770 m° tir. Yillik kisi
basina disen tath su miktari yeterli olmasina ragmen su sorunlarinin
ortaya ¢ikmasinin nedeni, suyun zaman ve yer agisindan degisken
olmasidir. Kuzey Avrupa ve Kanada’'da su fazlaligi varken bazi bolge-
lerde kuraklik yagsanmaktadir. Turkiye goreceli olarak bazi bdlgelere
gore fazla su kaynagina sahip olsa da su zengini bir Glke degildir. Kisi
basina disen tath su miktari da strekli azalmaktadir.

Kullanilabilir su kaynaklarinin oldukga az oldugu Dunya’da su
donglsu yardimi ile bu kaynaklar surekli yenilenmektedir. Su dén-
gusu dogadaki su kaynaklarinin degismezligini ifade eden bir kav-
ramdir. Yerylzindeki su kaynaklarini okyanuslar, denizler, géller,
irmaklar ve yer alti sulari olusturur. Diinyada bulunan bu su kuitleleri
donginin her asamasinda kullanilabilir degildir. Okyanusun tuzlu
suyunu icme suyu olarak kullanamadigimiz halde bir kaynak suyunu
rahatlikla icme suyu olarak kullanabiliriz. Okyanuslardan, denizler-
den, terleme yolu ile bitkilerden, solunum yolu ile insan ve hayvan-
lardan atmosfere gaz halinde ulasan su, atmosferde doygunluga
ulastiginda yerytzine yagis olarak duser. Okyanuslardan veya diger
kaynaklardan buharlasan suyun yapisinda, sanki dogal bir damitma
islemi gibi sadece H,O molekulleri vardir. Okyanuslardaki tuz, kayna-
ma noktas! ylksek oldugu icin su ile birlikte buharlagsmaz.

Yagis olarak dusen su, yer alti sularini ve yizeysel sulari olustu-
rur. Bu su kitlesi, artik tuzundan arindirilmis ve ¢ogunlukla temizlen-
mis tatl su kitlesidir ve batin canlilar tarafindan kullanilabilir durum-
dadir. Canlilarin kullandigi su da tekrar bu hidrolojik déngtye katilir
(Sekil 5.1).

Sorun, insanlarin bu hidrolojik
doénglnin bazi basamaklarinda
kullanilabilir olan tatli su kaynak-
larini kirleterek kullanilabilir tath
su oranini azaltmasindadir. Bir / ehptipts »
bolgedeki yagislar toplayan akar- RhEERT
sular igme ve sulama suyu olarak
kullanilabilir. Ancak bu akarsulara
sanayi atiklarinin karismasi duru-
munda bu sular kullanilabilirligini
kaybeder. Ayrica bu atiklar yer alti
sularina, okyanuslara, denizlere,
gollere karisarak etki alanini ¢ok
genisletebilir. O bdlgede yasayip
akarsuyu kullanan canlhlar da di-
rekt olarak bu Kkirlilikten etkilene-

1. BOLUM

Gorsel 5.1 Tatli sularin %0,3'li ytizeysel

"ad

—_ Buharlagma

sulardir.

Yogunlasma

—_—

cektir. Sekil 5.1 Hidrolojik déngii (su déngdisti)
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Doga, canlilarin kullanimindan sonra suda olusan organik bile-
senleri temizleme glcune sahiptir. Ancak bir nehre karisan zararl
kimyasallar kargisinda doga ve diger canlilar zarar gérmektedir. Bu-
nun igin giinimuzde tath su kaynaklarinin verimli kullaniimasi ¢ok
onemlidir.

5.1.2 SU TASARRUFU

Evimizde veya okulumuzda arizali bir musluktan damlayan suyu
¢cok dnemsemeyiz. Ancak tath su kaynaklarinin ¢ok az olmasi ve
Dunya’daki dagiliminin dengesizligi bunun ¢ok dnemli hédle gelmesi-
ne neden olur. 1 saniyede 1 damla su damlatan bir muslugu degistir-
medigimizi distnelim. 20 damla suyun 1 mL oldudunu bilirsek basit
bir hesaplama ile bu muslugun bir yilda yaklasik 1 ton kullanilabilir
suyu bosa akittigini hesaplayabiliriz. Dinyadaki ¢ok sayida arizal
musluk bu sekilde su damlatirsa su kaybimiz ¢ok buyuk miktarlara
ulasir.

Goralduga gibi bir tek musluktan bosa akan su, blyik miktarlar-
da kullanilabilir su kaybina sebep olmaktadir. Bunun igin suyu tasar-
ruflu kullanmaliyiz. Suyu tasarruflu kullanmak her vatandasin hem
kendi Ulkesine hem de Dinya’ya karsi sorumlulugu ve goérevidir. Hig
kimsenin bu sorumlulugu Gzerinden atmaya hakki yoktur. Clinki bu
Dianya Uzerinde bitln insanlar ve diger canlhlarla birlikte yasiyoruz.

Suyu tasarruflu kullanmak igin kendimiz bazi tedbirler alabiliriz.
Bunlar:

*  Su kagiran musluklarin tamir edilmesi

« Banyo, mutfak ve evin diger bolimlerinde suyu tasarruflu

kullanmak

» Dis fircalarken, elimizi sabunlarken suyu gereksiz yere har-

camamak

* Asiri bulagik ve camasir deterjani kullanmamak

*  Mutfakta sirekli akan suyun altinda bulasik yikamamak, bu-

lasik makinesi kullanmak

* Bulasik ve gamasir makinelerini bos kullanmamak, tam ka-

pasite ile galistirmak

+ Balkon gibi yikanabilir alanlarin silinerek temizlenmesini

saglamak

5.1.3 SUYUN SERTLIGI

Yagmur sulari yer altina stiziiimeye basladiginda temas halinde
oldugu minerallerle etkilesime girerek onlari ¢dzer. Bir bolgede be-
lirli seviyede ¢ozunebilir kayaglar yer aliyorsa yer alti sulari baslica
asindirma etkenidir. Bu kayaglarin yapisinda ¢ok farkli kimyasallar
olmakla birlikte sudaki ¢6zinurligu asidik ortamda daha yuksek olan
Ca(HCO,), ve Mg(HCO,), gibi mineraller yogunluklu bulunur.



Atmosferde ¢ok az miktarda (%0,03) bulunan ve organik mad-
delerin glrimesiyle de ortaya ¢ikan CO, yiiziinden gogu yer alti suyu
az da olsa asidik 6zellige sahiptir. Yer alti suyu kayaclardaki degisik
bosluklara stizildugu zaman asidik karakterde olan su Ca(HCO,),
veya Mg(HCO,), ile kolayca tepkimeye girer. Cozunen Ca(HCO,),
su yardimi ile ¢cok uzak bdlgelere tasinabilir. Yer alti sularinin bir bol-
gedeki kayaglari gok uzun sure ¢ézmesi ile de yerylziinde ¢okmeler
olusabilir. Bu gdkmeler sonucunda ¢ok derin magaralar veya bosluk-
lar olusur (Gorsel 5.2).

ety

Gorsel 5.2 Dolinler, yer alti sularinin kayaglari ¢6zmesi sonucu olusan ¢ékme yapi-
lardir.

Yer alti sularinin kayaglarda bulunan Mg(HCO,), ve Ca(HCO,),
tuzlarini ¢ézmesi ile sert sular olusur. Yapisinda kayaclardan gelen
Ca” ve Mg”" iyonlari az olan sular yumusak sulardir. Ca(HCO,), ve
Mg(HCO,), tuzlarinin ¢éziinmesi ile gegici sertlik olusurken CaSO,,
MgSO, gibi tuzlarin ¢dzinmesi ile kalici sertlik olusur. Gegici sertlik
suyun isitilmasi ile giderilebilirken, kalici sertlik igin farkli yontemler
uygulanir. Suyun sertlik ya da yumusakligini ¢dzinmuis ca’ ve
Mg2+ iyonlari derisimlerinin toplami belirler. Bu iyonlarin derigimi 60
mg/L’'den az sular genel olarak yumusak sular, 61-120 mg/L arasi
olanlar orta sertlikte sular, 121-180 mg/L arasi olanlar sert sular, 180
mg/L’den daha fazla olanlar ¢ok sert sulardir.

Su borulari, isiticilar, bulasik makineleri hatta bardaklar ve ye-
mek takimlarinda bile kire¢ olusmasi sert suyun olumsuz bir yanidir.
Caydanliklarin tabaninda meydana gelen gri renkli sert kire¢ birikim-
leri de ayni siirecle gergeklesir. Sert sular igilebilir nitelikte olsa da
¢amasir yilkamaya elverigli olmayan sulardir. Sert sularda sabunlar
iyi kdplirmez ve fazladan sabun harcanmasina sebep olur. Sabun
sert su ile temas ettiginde kdpurmez ve temizleme 6zelligi goster-
mez. Once sudaki sertligi olusturan ca’’ ve Mg2+ iyonlari sabundaki
Na" iyonu ile yer degistirir. Bu yer degistirmede bir miktar sabun,
temizleme 6zelligi gdstermeden harcanir. Yeterli ca”’ ve Mg2+ iyonu
harcaninca sabun kdpurmeye baslar.

1. BOLUM
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insan viicudundaki su orani hangi faktérlere bagli olarak degisir? Aragtiriniz.

Diinya Uzerindeki tath su kaynaklarini siniflandiriniz. Tath su kaynaklarinin yizde kagi kullanilabilir
su kaynagidir?

GUnlUk yasantiniz sirasinda yapabileceginiz su tasarruf yontemleri nelerdir? Bir giin boyunca uygula-
diginiz tasarruf ydntemlerini not aliniz. Arkadaglarinizla paylasiniz.

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

@ ©
Suda gegici sertlik olusturan katyonlar Mg”* ve Ca”" iyonlaridrr.
Sabunun sert sularda temizleme 6zelligi daha fazladir.
Elde camasir ve bulasik yikanmasi su sarfiyatini arttirir.
Su doéngusu yardimi ile kullanilabilir su kaynaklari yenilenmektedir.

Dunya’daki tath su kaynaklarinin tamami kullanilabilir su kaynagidir.

o O O O O
o O O O O
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. Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

insan viicudu, terleme yolu ile deri yiizeyinden su buharlastirarak ......................... ayarlar.
Bitkiler, fotosentez yapabilmek i¢in karbondioksit, ..............c.......... ve Glnes enerjisi kullanirlar.
Dinyadaki tatli sularin sadece %0,3 kadari ............ccc.eeeeee.. sulardir.
Su dongusu, Gunes'ten gelen enerjiile sularin ... ve tekrar ......ccooceieiennn, ile olusur.

. Asidik 6zellik gosteren yer alti sulari kayaglardaki ......................... VE i maddelerini
cozerler.

Bir insanin giinlik igcebilecegi su miktari; 9. Su tasarrufu ile ilgili;

l. Yasi . Su kagiran musluklar onariimalidir.

II. Aldigi gidalarin cinsi Il. Surekli akan suda bulagik yikanmalidir.

lll. Cahstigr is alani Ill. Asin bulagik ve gamasgir deterjani kullanil-
faktorlerinden hangisi ya da hangilerine malidr.
ghdir?
baglidir yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell dur?
D) Ive il B)l, Ilvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve IlI

Su kaynaklari ile ilgili;

I. Kullanilabilir su kaynaklarinin yeryltzine
dagiimi esittir.

10. Kullanilabilir su ile ilgili;

. Yapisindaki Mg”* ve Ca”" iyonlarinin orani
Il. Tath sularin yaklasik %70’i buzullarda kati

halde bulunmaktadir.

sertligini belirler.

Il. Kaynatarak gecici sertlik giderilebilir.
lll. Hidrolojik déngl kullanilabilir su kaynakla-

L : L Ill. Sert sularda daha fazla sabun kullanilir.
rinin sdrekli temizlenmesini saglar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-

dur?
A) Yalniz Il B) I vell C)lvell A) Yalniz | B) Ivell C) I velll

D) Il ve llI E)I, lvell D) Il ve llI E) I, llvelll
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CEVRE KIMYA

» Bu boliimde havay: kirleten gazlari, sera etkisini, ozon tabakasinin incel-
mesini, su kirliligini, toprak kirliligini ve cevreye zararl kimyasal kirleticilerin
etkilerinin azaltilmasini 6grenecegiz.

5.2.1 HAVA, TOPRAK VE SU KIRLILIGI

Yaklasik 100 yil 6ncesine kadar Dinya ylzeyinde hava kirliligi
sorun degildi. Olusan disik seviyedeki kirlilik de doga tarafindan te-
mizlenebiliyordu. Dogada volkanlar veya orman yanginlari sonucu
olusan kirlilik her zaman vardi. Ancak bu kirlilik higbir zaman bir so-
run olusturmamistir. Bitln sorun teknolojinin ¢ok gelismesi sonucu
kontrol edilemeyen veya dogda tarafindan temizlenemeyen Kirliliktir.
GunUmizde hava kirliligi Dinya’yi ciddi bir sekilde tehdit etmekte ve
cesitli ekolojik sorunlar olusturmaktadir. En temel ¢evre sorunu hali-
ne gelen hava kirliliginin olumsuz etkileri surekli artis gostermektedir.
Hava kirliligi, canlilarin sagligini olumsuz etkileyen yabanci madde-
lerin (gaz veya kati partikiller) hava icinde normalden daha ¢ok bir
yogunluga ulasmasidir. insanlarin yaptiklari gesitli (iretim ve tiiketim
¢alismalari sonucunda olusan gesitli gazlar veya toz atiklar atmosfer
tabakasindaki maddelerin oranlarini degistirerek yerytzindeki batin
canli hayatini olumsuz bir sekilde tehdit etmektedir.

Atmosfer tabakasindaki gazlarin oranlari bulundugu bélgeye ve
yuksekligine gore degisiklik gosterir. Ancak genel olarak havada ha-
cimce yaklasik %21 oksijen (O,), %78 azot (N,) gazi bulunur. Hava-
da bulunan argon, karbon dioksit, su buhari, helyum, metan, kripton,
hidrojen, azot monoksit, karbon monoksit, ksenon, ozon, amonyak
ve azot dioksit gazlarinin toplam orani ise yaklasik %1’dir.

Havadaki CO, gazi insan ve hayvanlarin solunumu ve bitkilerin
fotosentezi ile sabit bir oranda tutulur. Ayni sekilde N, ve O, gazla-
ri oranlari da kirletici faktorleri olmadigi sirece sabittir. Ancak atik
gazlar atmosfere salindikga diger gazlarin orani degismektedir. Bu
gazlar da insan saglgdi ve ekosistem Uzerinde yikici tahribatlar olus-
turmaktadir.

Hava kirliligini, olustugu kaynaklarina goére asagidaki sekilde si-
niflandirabiliriz:

¢ Isinma kaynakli: Kalorisi disUlk ve kikurt orani yiiksek kdmdarle-
rin yaygin olarak kullaniimasi ve tam yakilmadan, yanhs yakma
teknikleri ile enerjiye donusturdlmeleri hava kirliligi olugturmak-
tadir. Son yillarda dogal gaz kullaniminin artmasi, tlkemizde ve
dinyada 1sinma kaynakl bu kirliligi bir 6lglide azaltmistir.
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* Ulasim kaynakli: Teknolojinin gelismesi sehir nifuslarinin art-
masl! ve insanlarin gelir dizeyinin iyilesmesi dinyadaki motorlu
tasitlarin sayisini surekli arttirmaktadir. Motorlu tasitlardan ¢ikan
egzoz gazlari surekli bir hava kirliligi olusturmaktadir (Gérsel 5.3).

¢ Endistriyel uiretim kaynakli: Sanayi tesislerinde direkt olarak
kati ve sivi fosil yakitlarin yakilmasi ile olusabilecegi gibi herhangi
bir tiretim sirasinda da gesitli gaz atiklar olusabilir. Ornegin bir
suni glbre fabrikasindaki tretim sirasinda ¢ok farkli gesitte atik
gaz surekli olarak atmosfere salinir. Bu sanayi tesislerinde baca
filtreleri ve aritma tesisi gibi tedbirlerin olmamasi, uygun tekno-
lojilerin kullanilmamasi, tesisin yeri ve kullanilan fosil yakitlarin
kalitesi atik saliniminda 6nemli kriterlerdir (Gorsel 5.4).

Hava kirliligini olusturan gazlar, dogrudan atmosfere karisan bi-
rincil kirleticiler ile atmosferdeki bazi mekanizmalar sonucu olusan
ikincil kirleticiler olarak iki grupta incelenir. Birincil kirleticiler azot mo-
noksit (NO), kikart dioksit (SO,), azot dioksit (NO,), hidrojen sulfur
(H,S), karbon monoksit (CO), karbon dioksit (CO,), hidrokarbonlar
ve cesitli partikil maddelerdir. Ikincil kirleticiler ise kuklrt trioksit
(SO,), stfrik asit (H,SO,), nitrik asit (HNO,) vb. maddelerdir.

Hava kirliligini olusturan en énemli atik gazlarin basinda kikrt
oksitleri gelir. Kikurt oksitleri farkh molekil yapisinda olabildiklerin-
den SO, genel yapisinda gésterilir. Bunlar SO, ve SO, gazlaridir.

Olusan SO, gazi renksiz, eksi kokulu, bogucu, patlama ile yan-
mayan bir gazdir. Ozellikle astim hastalarinda belirtilerin ortaya gik-
masinda ¢ok etkilidir. Bu gaz, volkan gazlarinda da bulunur. Sehirler-
de 6zellikle kikurt iceren fosil yakitlarin yakilmasi ile olusur. Sudaki
¢6zUunurligu ¢ok yuksek olan bir gazdir.

SO, gazi suda ¢ozlnebilen bir gazdir. Atmosferdeki SO, gazi
SO, gazina dondstiginde havadaki H,O buhari ile H,SO, olustur-
maktadir. Bu madde de asit yagmurlari olusturdugundan SO, 6nemli
bir kirleticidir.

Kukurt oksitlerinden sonra gaz haldeki en 6nemli atik maddeler
azot oksitleridir. Bunlar 6zellikle araglarda ve ugaklarda yakitin ¢ok
yuksek sicaklikta yakilmasi ile olusur. Azot oksitleri tasitlarin veya jet
ucaklarinin egzozlarindan, enerji santrallerinin bacalarindan ve en-
distrideki buhar kazanlarinin yakma sistemlerinden havaya salinir.
Bu kirleticiler, havada bulunan N, gazinin yiksek sicaklikta motorda
oksitlerine doniismesi ile olugur. Azot oksitleri genel olarak NO, NO2
ve N,O gazlaridir. NO gazi sinir sistemine etki eden bir gazdir. NO,
gazi kirmizi — kahverengi renk gérinimlu bir gazdir ve asit oksittir.
insan sagligina en gok zarar veren gaz NO, maddesidir. Bu gaz asit
yagmurlarina sebep olur. NO, gazi su buhari ile HNO, asidini olustu-
rur ve bitkilere de gok zarar verir.

2. BOLUM

Gorsel 5.3 Tasitlardan salinan atik gazlar
hava kirliligini olusturur.

Gorsel 5.4 Endiistriyel atik gazlarin olug
turdugu hava kirliligi
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Atmosferdeki gazlarin iginde sadece %0,037 oraninda bulunan
CO, (karbon dioksit) gazi 6nemli bir sera gazidir. Atmosferdeki dogal
sera etkisinin varligi ve gorevi daha kuguk bir 6l¢ekte tarimsal Ure-
timde kullanilan bitki seralarinin galisma sistematigi ile benzestirile-
bilir. Bitki seralarinda kullanilan cam ya da plastik kaplamalar Glines
isinlarini tutmaktadir. Sera iginde tutulan iginlar seranin isinmasini
sag@layarak bitkiler icin uygun bir gelisim ortami saglar.

Kloroflorokarbonlar
Metan Ozon
Z

Karl ioksit . /013 Azot oksitler
418
& @

y 9.

Sekil 5.2 Sera etkisi olusturan gazlar ve etki yiizdeleri

Atmosferde sera etkisini olusturan gazlar karbon dioksit (CO,),
metan (CH,), azot oksitleri, kloroflorokarbon gazlari ve ozon (O,) ga-
zidir (Sekil 5.2). Sera gazlarindan olan CO, cogunlukla fosil yakitlarin
yakilmasindan olusmakta ve atmosfere salinmaktadir. Atmosferdeki
CO,’in %80-85'i fosil yakitlardan, %15-20’si solunum olayindan ve
mikroskobik canllarin organik maddeleri ayristirmasindan kaynak-
lanir. Sanayilesmeden Once atmosferdeki CO, miktarinin 600 mil-
yar ton, giinimuzde ise 750 milyar ton oldugu tahmin edilmektedir.
Kuresel 1sinmada CO, gazinin etkisi %56 oranindadir. Bu nedenle
kiresel 1sinmadaki artis i¢in alinacak onlemler icinde en 6nemlisi
CO, saliniminin azaltiimasidir. Kloroflorokarbon (CFC) gazlar da
sera etkisinde dnemli rol oynamaktadir. Bu gazlarin kiresel isinma-
daki etkileri %13 oranindadir. Bu gazlarin atmosfere dogal salinimi
yoktur. Spreylerde, klima ve buzdolaplari gibi sogutucularda, bilgisa-
yar temizleyicilerinde bu gazlar bulunmaktadir. Ayrica metan (CH,),
azot oksitleri, ozon(O,) ve su buharinin da sera etkisi vardir. Sorun,
atmosferin dogal dengesinde bulunan sera gazlari degil, atmosfere
salinimi sonucu sera etkisini artiran gazlardir. Bunlarin en dnemlisi
de CO, gazidrr.



Atmosferdeki sera gazlarinin oraninin artmasi ile
Gilnes’ten gelen igimanin tutulan miktari artar. Bu du-
rum da Dunya sicakliginda artisa sebep olur. Kiresel
Isinmadan dénceki sicakliga goére artisin 0,5 °C oldugu
tahmin edilmektedir. Sadece 0,5 °C’luk artisin ne ka-
dar buyuk iklim degisikliklerine ve buzullarin erimesine
(Gorsel 5.5) sebep oldugu distnilirse birkag °C’luk
artiglarin buyuk felaketler olusturacagi kaginilmazdir.
Sera etkisi ve kiresel Isinmaya bir ¢6zim getirilemez-
se 50-100 yil igerisinde canli turlerinin %10-50’sinin
yok olacagdi hesaplanmaktadir (Gorsel 5.6).

Ozon gazinin (O,) varligi 1839 yilinda anlasiimistir.
Atmosferdeki ozonun gézlenmesine ise 1920 yillarinda
baglanmistir. Atmosferde bulunan O, gazinin %90'ina
yakini yeryuzinden itibaren yaklasik 10-50 km sevi-
yeleri arasinda bulunan stratosfer tabakasi iginde yer
alir. Geri kalan %10’luk kismi ise yerden yaklasik 10-15
km’ye kadar uzanan troposfer tabakasi i¢cinde bulunur
(Sekil 5.3).

Ozon, surekli olarak Ekvator kusagi tzerinde bulu-
nan stratosfer tabakasinda Glnes isinlari yardimi ile ok-
sijen gazindan (O,) olusmaktadir. Ekvatorda olusan bu
O, gazi hava hareketleri yardimi ile kutuplara taginmak-
tadir. Yerden 10-50 km yikseklik araligindaki O, gaz
miktarindan ozon tabakasi olarak bahsedilmektedir.

Ozonun stratosfer iginde yogun olarak bulundugu
15-25 km araligindan ozonosfer olarak bahsedilir. Bu
tabakada yogun bulunan O, gazinin Glnes'ten gelen
yuksek enerjili iinlari tutma 6zelligi vardir. O, gazi yuk-
sek enerjili 1sinlari tutarak bir filtre gibi davranir. Yaygin
olarak kullanilan “ozon tabakasinin delinmesi” ifadesi
sadece bu tabakadaki O, gazi derigiminin azalmasini
ifade eder (Gorsel 5.7). Ozon azalimina sebep olan
kimyasallar giinlik yasamda kullandigimiz bazi cihaz-
lardan ve maddelerden kaynaklanmaktadir. Bunlar kli-
malar, buzdolaplari, deodorantlar ve yangin sondirme
tupleridir.

Ozon azaliminin sonuglari oldukga korkutucudur.
O, gazi belirli bir derigimin altina dustikee Glnes'ten
gelen isinlarin yiksek enerjili olan en zararlilari Dinya
yuzeyine ulagsmaktadir. Bu isinlar gines yaniklarina,
cilt kanserlerine, gdzde katarakt olusumuna sebep ola-
bilir. Ayrica insanlarda bagisiklik sisteminin zayiflama-
sina sebep oldugundan dinyadaki salgin hastaliklar
riskini arttirir.

2. BOLUM

Gorsel 5.5 Buzullarin erimesi ile denizlerde su seviyesi
ylikselir.

Gorsel 5.6 Buzullarin biiyiik boliimtiniin erimesi sonucu
bazi kitalarin sular altinda kalmasi beklenen
(turkuaz renkli) boltiimleri

Sekil 5.3 Ozon azalimi Diinya’ya ulasan UV miktarini artirir.
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Gorsel 5.7 Ozon tabakasindaki ozon derisiminin yillara gére degisimi

Maddenin kati, sivi, gaz ve plazma héllerinden bahsederiz.
Diinya Uzerinde maddeler bu dort halden birinde bulunur. Madde-
ler atmosferin yapisinda ¢ogunlukla gaz halde; okyanuslar, denizler,
goller ve akarsularda sivi halde; karalarda ise kati halde bulunur.
Atmosferin kirliliginden “hava kirliligi”, “sera etkisi veya ozon azalimi”
olarak bahsettik. Sivi ortamlarin kirliliginden “su kirliligi”, kati haldeki

topragin kirlenmesinden de “toprak kirliligi” olarak bahsedecegiz.

Dunya’nin bir kitasinda yogun sanayilesmeden dolayi olugan
hava kirliligi, hava hareketleri sonucu bagka bir kitada kirlilik ve asit
yagmuru olusturabilmektedir. Hava akiskanhginin yuksek olmasi
nedeniyle hava kirliligi sinir tanimayan ve tim dunyayi kisa sirede
etkileyebilen bir ¢evre kirliligidir. Su kirliligi biraz daha boélgesel kala-
bilmektedir ancak yine de kiresel bir gevre sorunudur. Bir fabrika-
daki atiklar cok yakinda bulunan bir gol ekosistemini etkileyebilir. Bu
kirlilik belirli bir bélgede sinirli olsa da yer alti sulari ile gok genis bir
alanda etkili olabilir. Ayrica su kirliligi ylizey sularinda rahatlikla belir-
lenebilirken yer alti sularinda kolaylikla belirlenemediginden etkileri
sonradan ve agir bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde su kirliligini olusturan sebepler sanayiles-
me, sehirlesme, niifus artisi, tarimsal ilaglar ve kimyasal
glibreler olarak gruplandirilabilir. Ozellikle organik sivi
maddeler sularda ¢ok ciddi gevre sorunlari olugsturmak-
tadir. Rafinerilerden ve petrol boru hatlarindan c¢esitli si-
zintilar, denizlerdeki petrol platformlarindaki kacaklar, tek-
nelerden ve sanayi tesislerinden atilan atik yaglar ve sivi
organik bilesenler olarak cevreye verilen organik sivilar
su kirliliginde ilk siray! almaktadir. Bir tanker kazasi veya
bir petrol platformundaki kaza binlerce ton petrolin deniz-

Gorsel 5.8 Meksika Kérfezi’'nde olugan platform kazasi
sonucu olusan kirlilik lere akmasina sebep olabilmektedir (Gorsel 5.8).
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Sularin ylzeyinde, organik sivi atiklarin kaynagina ¢ok yakin
yerlerde gdzle gordlebilir bir kirlilik vardir. Boyle bir kirlilik, su ile ho-
mojen karismayan ve 6zkultleleri sudan kigik olan organik sivilarin
su yuzeyinde toplanmasiyla olugur. Bu Kirlilik gok yogun ise su yuzeyi
uygun tankerlerle stpurtlerek kismen temizlenebilir. Ancak gogun-
lukla kirlilik yizeyde ince bir zar tabakasi seklindedir. Bu durumda su
ile atmosfer arasinda oksijen alisverisi glglesir. Sudaki besin zinciri
bozularak canlilik gesitliligi degisebilir. Bu ince zar yapisindaki orga-
nik sivilar, suyun atmosferle olan isi alisverisi dengesini de bozar.
Organik sivilar, su kuslarinin tiylerine yapisarak kuslarin uguslarini
engeller (Gorsel 5.9). Son yillarda marti 6limlerinin ¢ok olmasinin
sebebi budur.

Organik sivilar kadar 6nemli ve tehlikeli ikinci kirlilik sebebi agir
metallerdir. A§ir metallerde en buyuk tehlike goézle goralur bir kirlilik
olusturmamasina ragmen ciddi hastaliklara sebep olabilmesidir. Agir
metaller kursun (Pb), kadmiyum (Cd), krom (Cr), demir (Fe), kobalt
(Co), bakir (Cu), nikel (Ni), civa (Hg), ¢inko (Zn) gibi gok sayida metal
iceren bir gruptur. Agir metaller, su ortamlarinda veya suda yasayan
canhlarda birikmektedir. Bu metal katyonlari, 6zkUtleleri buyuk oldu-
gu icin akarsular ve yer alti sulari ile denizlerin ve goéllerin diplerine
tasinmaktadir. Bu sekilde sularda 6zellikle sularin dip bdlgelerinde
agir metal derigimi surekli artmaktadir. Ulkemizde de Tuz Géli da-
hil olmak Uzere butin goéllerimizde agir metal derisimleri strekli art-
maktadir. Agir metallerin gevreye saliniminda etken olan en énemli
endustriyel faaliyet kuruluslari ¢cimento Uretimi yapan fabrikalar, de-
mir-gelik Urtnlerini hazirlayan sanayi tesisleri, elektrik Ureten termik
santraller, cam Uretimi yapan tesisler, ¢op ve atik gamur yakma te-
sisleridir. insan viicuduna igme sulari veya deniz riinleri ile girebi-
len agir metaller, kanserojen etkiden sinir sistemine kadar genis bir
yelpazede birgok hastaliga sebep olmaktadir.

Sularin kirlenmesine sebep olan endustriyel atiklar ¢ok farkli
bilesimlerde olabilir. Olugan endustriyel atik, sivi bilesen durumunda
ise bir akarsuya veya gole verilebilir. Yillarca kontrolstiz bir sekilde
akarsulara verilen sivi atiklar bircok akarsuda canli yasamini sona
erdirmigtir. Ancak gunimuzde yapilan kontroller ve planli ¢evre ca-
lismalari bu sorunu kismen ¢ézmektedir. Bir sanayi kurulusunun atik
su aritma tesisinin olmamasi ve cevreye atik sivilari vermesi ¢cok bu-
yuk cezalari beraberinde getirmektedir. Bu ylzden sanayi kurulusla-
ri atik aritim tesisleri ile birlikte kurulmaktadir. Sivi endistriyel atiklar
gida, boya, asit, un, sut Urtnleri, yag, entegre et tesisleri, seker, me-
tal, tekstil, cam, petrol, deri, kagit vb. sanayi tesislerinden olusabilir.
Ayrica yodun nufuslu yerlerdeki evsel kanalizasyon atiklarinin ve

2. BOLUM

Gorsel 5.9 Organik sivi atigindan zarar
gbren bir karabatak
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deterjanlarin su kirliligi Gzerindeki etkisi de olduk¢a énemlidir. Asiri
deterjan kullanimi su kaynaklarini kirletmekte ve geri déntlmesi ¢gok
zor sonuglara sebep olmaktadir. Kirlenen su kaynaklarinin temizlen-
mesi i¢in Ulkemizde birgok kiigUk yerlesim biriminde bile su aritma
tesisleri kurulmustur (Gérsel 5.10).

Gorsel 5.10 Bir sanayi bélgesindeki biyolojik, kimyasal atik su aritma tesisi

Toprak kirliligi; topragin insan etkinlikleri sonucu olusan cesitli
bilesiklere bulastiriimasi, bu bilesiklerin toprakta yasayan canlilar ile
yetisen bitkilere veya bu bitkilerle beslenen canlilara toksik etkide
bulunacak ve zarar verecek dizeyde anormal seviyede bulunmasi,
topraga eklenen kimyasal materyalin topragin 6ziimleme kapasitesi-
nin Gzerine ¢gikmasi, topragin verim kapasitesinin dismesi seklinde
tanimlanabilir.

Toprak, ¢evre kirliligi icin bir depo durumundadir. Hava ve su
kirliligini olusturan bilesenler dodal su dongtisu sirasinda topraktan
suzullerek gegmekte, kirletici materyaller toprakta birikmektedir. Kir-
liligi konusunda en az calisma yapabilen ortam topraktir. Kati hali
nedeniyle topragin incelenmesi de temizlenmesi de zordur. Toprak
kirliligi bolgesel gozukse de kirleticiler yer alti ve yer Ustl sulari yardi-
mi ile ¢ok genis bir alana ulagabilmektedir. Diinya ylzeyinin %29’unu
karalar olusturmaktadir. Bu kara pargalarinin da her alani tarima ve
yerlesime uygun degildir. Collerde ve yukseltisi fazla olan bolgelerde
hayat ve tarim midmkun degildir. Dinyadaki nufus artigi ve asir sa-
nayilesme gibi etkilerle kullanilabilir alanlar da surekli daralmaktadir.
Geriye kalan tarim ve yerlesim birimlerinin de son yuzyilda kirletildigi-
ni dusunlrsek yasama alanlarimizin ne kadar daraldigini gorebiliriz.

Topragin en verimli olan tabakasi birka¢ cm’lik en st kismidir.
Bu katman da kirleticilerden en gok etkilenen boélgedir. Ozellikle 20.
yuzyillin ortalarindan itibaren asiri sanayilesme ve polimer Uretimi
toprak kirliligini de 6n plana ¢ikartmistir. Yerlesim alanlarindan ¢ikan
coplerin topraklara gelisigizel bosaltiimasi kirlilik olusturmaktadir.



2. BOLUM

Polimerlerde bir avantaj olarak goérulen dayanikhlik kullanilip atildik-
tan sonra dezavantaja donismektedir. Dogaya atilan cesitli plastik-
lerin ¢girimesi yUzlerce veya binlerce yil alabilmektedir (Gdrsel 5.11).
Bu nedenle glinimuzde toprakta kisa surede gurlyebilen plastik tre-
tim calismalari devam etmektedir (Gorsel 5.12).

Ak T

Gorsel 5.11 Toprakta ¢liriimesi yiizlerce yil
alan PET siseler

S

Gorsel 5.12 Dogada ¢6ziinebilir bio plastikler

Kullandigimiz pilleri genellikle ¢ope atariz. Ancak ¢ope attigimiz
klguk bir pilin gcevreye ne kadar blyuk bir tehlike olusturdugunu di-
sinmeyiz. Pillerin yapisinda civa, kadmiyum, kursun, ¢inko, man-
gan, lityum, demir, nikel, kobalt gibi metal katyonlarini iceren bilesik-
ler vardir. Bazen bu maddeler saf halde de bulunabilir. Civa-lityum
pillerinde Hg ve Li metalleri elementel halde bulunur. Bu pillerin ¢op-
lere gelisiglizel atilmasi, dogrudan veya dolayl olarak alici ortama
verilmesi gevre agisindan buyuk tehlikeler olusturur (Goérsel 5.13).

Atik pillerde bulunan metaller 6nce topraga daha sonra da ba-
sing, ezilme ve ¢urime nedeniyle yer alti ve yer Ustu sularina kari-
sir. Bu durum o6ncelikle topragi kullanilamaz héle getirir. Metallerin
olusturdugu su kirliligi sudaki ekosistemi tamamen bozar. Bundan
etkilenen sadece su ekosistemi degil, tim ekosistemdir. Cunkl su- mﬁ!}jﬂf@

K
larin hareketi ile bu kirlilik tim dinyaya yayilir. Ayrica agir metallerin
ozkutlelerinin buytk olmasi nedeniyle okyanus diplerinde ve sudaki
canlilarda birikme 6zellikleri oldugunu biliyoruz. Bu metallerin etkileri
zaman iginde insanlarda da gorUlur.

Atik pillerin olusturdugu Kirliligi en aza indirmek igin yapilan ¢alis-
malardan biri atik pil toplama kutularinin olusturulmasidir (Gérsel 5.14).  Gérsel 5.14 Atik pil toplama kutulari

Atik pillerin sebep oldugu hastaliklarin basinda noérolojik bozuk-
luklar, merkezi sinir sistemi hastaliklari; kanser, bdbrek ve karaciger
hastaliklari gelir. Pillerdeki bu maddeler zamanla 6ldirtct boyutlara
ulagabilir. Bir tane kalem pil yaklasik 4 metrekarelik bir alani tama-
men kullanilamaz hale getirir.

Endustriyel kaynaklardan ¢ikan atiklar da blyuk 6l¢clide toprak
kirliligine neden olmaktadir. Cok farkli Gretimler yapabilen sanayi te-
sisleri olusturduklan sivi atiklari akarsulara, kati atiklari da topraga
verebilir. Her iki durum da toprak kirliligini olugturan etmenlerin ba-
sinda yer alir (Gorsel 5.15).

Gorsel 5.15 Topragi etkileyen sivi end(istri-
yel atiklar
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5.2.2 CEVREYE ZARARLIKIMYASAL
KIRLETICILERIN ETKILERININ
AZALTILMASI

Yasadigimiz gezegenin i¢ bolimlerinde agir metaller cok yiksek
sicakliklarda bulunur. Dinya’nin yizeyinde cesitli mineralleri igceren
karalar bulunurken ¢ok baylk bir bélimU de sularla kapldir. Bu yer-
kiirenin gevresini saran gaz tabakasi da Diinya atmosferidir. Hava-
daki azot (N,) ve oksijen (O,) gazlarinin orani %99'dur. %1 oraninda
da diger birgok gaz (Ar, CO,, Ne, He, CH,, H, ...) karisim hélinde
bulunur.

Gorsel 5.16’da goruldigu gibi Diinya atmosferi yeryliziinde yasa-
yan batun canllarin iginde oldudu bir gaz karisimidir. Yapisinda bu-
lunan N, ve O, gazlari yagsamin devam edebilmesi icin cok onemlidir.

Gorsel 5.16 Diinya atmosferi

insanlar ve birgok canli, havadaki gaz karisimini kullanarak ya-
samlarini surdurebilir. Havadaki oksijen (O,) gazi kandaki hemoglobi-
ne baglanarak hiicrelerimize kadar ulasir ve besin maddelerinin yakil-
masini saglar. Agida ¢ikan enerji sonucunda canlihiyimiz devam eder.
Ayrica havadaki azot (N,) gazi orani da canlilar igin onemlidir.

Atmosfer, Dinya’nin asiri 1sI enerjisi kaybedip sogumasini onler,
Glnes’ten gelen zararli 1ginlari tutar, gok taslarinin sirtinme ile yanip
parcalanmasini saglar. Bitkiler icin atmosferde bulunan CO, gazi gok
onemlidir. Fotosentez isleminde CO, gazi kullanilir.

Bu acgiklamalarla atmosferin Dunya’daki bitin canlilar igin dnemli
oldugu gorulmektedir. Biz de cesitli tiketim maddelerini segerken ve
kullanirken gevreye, bitun canlilara karsi duyarl olmaliyiz.



Cevreye zararli kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltiimasi ko-

nusunda birgok énlem alinabilir. Bunlardan bazilari:

Klima, buzdolabi alirken igindeki sogutucu gazlarin atmos-
fere zararli olup olmadidi arastiriimahdir.

Mumkin oldugunca dogada ¢6zunebilir ambalajli olan Grin-
lerden tlketilmelidir.

Algverislerde dogada ¢6zunebilir market posetleri kullanil-
mahdir.

Toplu tasimaya 6nem verilmelidir.

Gevre kirliligi olusturmayan kimyasal Grlnlerin Uretiimesi
desteklenmelidir.

Geri donlisim calismalarina 6nem verilmelidir.

Cevre yasalarinin glncellenmesi gerekir. Cevre kirliligine
sebep olan kisi veya kuruluslara verilen cezalar gbzden ge-
cirilmelidir.

Endustriyel kuruluslarin gevre yasalarina uymalari igin ¢ok
siki bir denetim mekanizmasi kurulmahdir.

Kimyasal kirleticilerin gevreye zararlarinin azaltiimasi ve ¢evre
temizligi konusunda farkindalik olusturmak icin iki ayri performans
gorevi calismasi bu Unite sonunda verilmistir. Bu galismalar sirasin-
da bilgi toplamak amacli bilisim teknolojilerini kullanacaksiniz. Yapti-
giniz literatdr galismalarinda elde ettiginiz bilgi ve bilgi kaynaklarinin
gecerliligini ve gavenilirligini 6gretmenlerinizden destek alarak sor-
gulayiniz.

2. BOLUM
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1. PERFORMANS GOREVi

Sinif 9

Unite Adi Doga ve Kimya
Kazanim 5.2.2

Siire 2 hafta

Cevreye zararl kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltiimasi konusunda ¢6zim

icerik o
onerileri

Sevgili 6grenciler,

Sizlerden bu performans gorevi i¢in kimyasal kirleticilerin gevreye zararlarinin azaltilmasi konusun-
da bir arastirma yapmaniz, elde ettiginiz bilgilerle bir sunum hazirlayip sinifinizda sunmaniz istenmek-
tedir. Bu amacla sinifinizda beser kisilik gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarinizla asagida verilen
asamalarn dikkate alarak performans gdrevini gerceklestiriniz.

Bu gorevde sizden istenenler:

* Cevreye zararl kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltiimasi konusunda ¢éziim &nerileri Gretebilmeniz
icin calisma yapmaniz istenmektedir.

* Grubunuzda goérev dagilmini adaletli bir sekilde olusturunuz.

+ Konu ile ilgili literatlr arastirmalarini yapip bu arastirmalari grup ¢alismasi ile birlegtiriniz.
» Alinacak ortak kararlar ile kampanya veya etkinlik dizenleyiniz.

* Calismanizi sunu 6ncesi 6gretmeninize teslim ediniz.

* Yaptiginiz gcalisma ile ilgili sunu hazirlayiniz.
Sunum Asamasi

» Sunu o6ncesi sinifta gerekli gorsel ¢calismalarini (afig, fotograf, gorsel...) tamamlayiniz.
* Sunumunuzu gergeklestiriniz.

* Yaptiginiz kampanya veya etkinliklerin sonuglarini agik, anlasilir ve dogru bir sekilde anlatarak sinif
ortaminda tartisiimasini saglayiniz.

Not: Performans gorevi icin hazirlayacaginiz sunuyu 15 dakika stirecek sekilde hazirlayiniz. Bu si-
renin 10 dakikasini sunum icin, 5 dakikasini sunum sonunda arkadaslarinizin konuyla ilgili sorabilecek-
leri sorulari cevaplamak igin kullaniniz. Ayrica sunumda gruptaki tim Gyelerin aktif katilimini saglamak
icin gorev dagilimi yapabilirsiniz.
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2. PERFORMANS GOREViI

Sinif 9

Unite Adi Doga ve Kimya
Kazanim 5.2.2

Siire 2 hafta

icerik Cevre temizligi

Sevgili 6grenciler,

Sizlerden bu performans gorevi icin ¢cevre temizligi konusunda farkindalik olusturmak amagli bir
arastirma yapmaniz, elde ettiginiz bilgilerle bir sunum hazirlayip sinifinizda sunmaniz istenmektedir.
Bu amagla sinifinizda beser kisilik gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarinizla asagida verilen asama-
lari dikkate alarak performans gorevini gerceklestiriniz.

Bu gorevde sizden istenenler:

* Cevre temizligi konusunda bir farkindalik olugturabilmek icin ¢alisma yapmaniz istenmektedir.
* Grubunuzda goérev dagihmini adaletli bir sekilde olusturunuz.

* Konu ile ilgili literatlr arastirmalarini yapip bu arastirmalari grup ¢alismasi ile birlegtiriniz.

» Alinacak ortak kararlar ile kampanya veya etkinlik dizenleyiniz.

* Calismanizi sunu 6ncesi 6gretmeninize teslim ediniz.

* Yaptiginiz calisma ile ilgili sunu hazirlayiniz.

Sunum Asamasi

* Sunu 6ncesi sinifta gerekli gorsel galismalarini (afis, fotograf, gorsel...) tamamlayiniz.
* Sunumunuzu gergeklestiriniz.

* Yaptiginiz kampanya veya etkinliklerin sonuglarini agik, anlasilir ve dogru bir sekilde anlatarak sinif
ortaminda tartisilmasini saglayiniz.

Not: Performans gorevi icin hazirlayacaginiz sunuyu 15 dakika siirecek sekilde hazirlayiniz. Bu su-
renin 10 dakikasini sunum i¢in, 5 dakikasini sunum sonunda arkadaslarinizin konuyla ilgili sorabilecek-
leri sorulari cevaplamak igin kullaniniz. Ayrica sunumda gruptaki tim tyelerin aktif katilimini saglamak
icin gorev dagihmi yapabilirsiniz.
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5. UNITE, 2. BOLUM SUREC DEGERLENDIRME
N

1. Hava kirliligini olustugu kaynaklara gore siniflandiriniz. Hangi kaynaklardan hangi kirleticilerin agiga
ciktigini belirtiniz.

2. Kukdart oksitleri ile azot oksitlerinin atmosferde belli bir orandan fazla bulunmalarinin canlilari nasil
etkiledigini arastiriniz.

5. Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

@ ©
a. Dogada ¢ozunebilir ambalaj Grtnlerinin kullaniimasi ¢evre Kirliligini azaltir. Q O
b. Dinya atmosferi dogal bir sera etkisi ile Diinya’nin asiri 1s1 kaybini onler. Q O
c. Su kirliliginde petrol gibi organik sivilarin olusturdugu kirlilik cok énemli degildir. O O
¢. Sera etkisini olusturan gazlardan en 6nemlisi CO, gazidir. O O
d. Azot ve kukdrt oksitleri atmosferdeki su buhari ile asit yagmurlarini olugturabilir. O O
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2. BOLUM

Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Kukurt oksitleri olarak bilinen gazlar ................... VE iiiiiiieieieeeennn gazlaridir.

Kuresel Isinma sonucu Dinya sicakliginda bugtine kadarki artisin ............c.cccooee. °C oldugu tahmin
edilmektedir.

Yerden 10-50 km yUkseklik araligindaki O, gazi miktarina ......................... denir.

Pb, Cd, Cr, Fe, Co gibi metal katyonlarina ......................... denir.

Toplu tasima araglarinin yaygin kullanimi ézellikle blyUk sehirlerdeki ......................... azaltici bir 6n-
lemdir.

Cevre kirliliginin 6nlenmesi ile ilgili; 9. Kiiresel isinma ile ilgili;

I. Dogada ¢6zlnebilir ambalajli trinler tike- I. Bazi canlilarin neslinin tikenmesine neden

tilmelidir. olur.
Il. Copler aynistirilarak geri déntsim yapilma-
hdr.

lll. Deterjan kullanimi azaltiimahdir.

Il. Buzullarin eriyip okyanus seviyelerinin art-
masini saglar.

[ll. Dunya ytzeyindeki iklimlerin degismesini

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru- saglar.

?
dur? yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
A) Yalniz | B) lvell C)lvell dur?
D) llve lll E) I, 1l ve lll A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
10. Agir metallerle ilgili;
. insan viicuduna alindiginda viicutta birikir-
l. CO,
ler.
Il. SO,
Il. Kanserojen etki yaparlar.
. N,

Yukarida verilen maddelerden hangisi ya da [ll. Ozellikle denizlerin ylzeylerinde toplanirlar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur?

hangileri hava kirliligine sebep alan gazlar-
dandir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve lll D) I ve lll E) Il ve Ill
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5. UNITE SONUC DEGERLENDIRME

A)

B)

10. Evsel ve endustriyel atik iceren sular temizlenmeden topraga verilebilir.

204

Asagida verilen cimlelerdeki noktali yerlere tabloda verilen ifadelerden uygun olanlarini yaziniz.

1 filtre 2  kaynatildiginda 3 Glines

4  yliksek enerjili 5 soguma 6 hava

7 sertligi 8 su 9 kdresel Isinma
insan organizmasinda orani en yiiksek olan bilegik .............c..cccc........ dur.
Suyun dogadaki dongusiinde buharlasmanin saglanmasi i¢in gereken enerjiyi ...................... saglar.
Mg2+ ve Ca”’ iyon derigimi arttikca suyun ..........ccccoccveeeennnnn artar.
Sertsuisitilarak .......ccccceveveeeeiiiinns gegici sertligi giderilebilir.
Fosil yakit kullanimlarinin azaltiimasi Dinya’'nin ...........ccccccoeveeeee. surecini yavaglatacaktir.
Sanayide atik bacalarina ...........cccccceeeeeeennn. takilmasi hava kirliligini azaltir.
Ozon tabakasi Glnes’ten gelen .........ccccccvveviineennn. Isinlari tutar.
Evdeki enerji tasarrufu, fosil yakitlardan tretilen enerjinin az kullaniimasi ile ...............cccceeeenneee. kirlili-

ginin 6nlenebilmesi demektir.

Asagidaki ciimlelerin sonundaki kutucuklara ifade dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yaziniz.

Kullandigimiz pillerin igerisinde saghgimiza zararh Hg, Pb, Li gibi metaller bulunur.
Atik organik sivilar sularda ¢ézunebilselerdi sulardan ayristiriimalari daha kolay olurdu.
Hava kirliligini olusturan en énemli gaz gruplari kikirt ve azot oksitleridir.

Hava kirliliginin baslica sebepleri isinma, ulagim ve endustriyel kaynaklidir.
Deterjanlarin yapisinda dogada pargalanabilen organik maddeler kullaniimahdir.
Motorlu tagitlarda egzoz muayenesinin hava kirliliginin dnlenmesinde bir etkisi yoktur.
CO, gazi zehirli olmayan ancak sera etkisi olusturdugundan kirletici bir gazdir.
Tarimsal sulamalarda damla sulama yontemi su tasarrufu igin dnemlidir.

Fe”* ve Na" iyonlari icme suyunda gegici sertlik olustururlar.

OO0O000OOOO0O0O®@
OO0O000OOO0O0O0LO®



C) Asagida verilen ciimlelerdeki noktali yerleri uygun ifadelerle tamamlayiniz.
1. Atmosfere atilan kirletici gazlar sadece hava degil, .........ccccooeiiiininnie. VE i
kirliligi de olustururlar.
2. Sera etkisine sebep olan gazlardan etkisi en fazlaolan gaz ............ccccoceeeiiins gazidr.
3. Yer alti sularinda bulunduklari yere ve topradin yapisina gore ..........ccccccceeeeeeiennes orani degiskendir.
4. Caydanlik icinde zamanla biriken maddeler gegici sertlie sebep olan iyonlarin ................ccccoooieiie
VE oo olarak ¢okelmesi ile olusur.
5. Dogal su dongusu sayesinde .........ccccceveeeiiiieeeennnnnn su kaynaklari yenilenir.
6. Suyun sertligi azaldikga igim kalitesi ...........ccccvveeeiiciineeene .
7. SO,,NO, CO, SO, gibi maddeler ... kirliligine sebep olan gazlardir.
8. gubrelerin asiri kullanimi topragin ve yer alti su kaynaklarinin kirlenmesine
sebep olur.
9. Plastik maddelerin pargalanma sureleri ok uzun oldugundan ....................... kirliligine sebep olurlar.
70. Buzullarin €rMESi ......uueeiiiiiiieeieie e sonucudur.
D) Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Toprak kirliligine sebep olan maddeler nelerdir? Toprak kirliliginin dnlenebilmesi i¢cin ¢ézum 6nerileri-
niz nelerdir?
2. Sukirliligine sebep olan maddeler nelerdir? Su kirliliginin olusmasinin ¢evre ve insan sagligina zarar-
larini yaziniz.
3. Hava kirliligine sebep olan gazlari yaziniz. Bu gazlari olusum kaynaklarina gore siniflandiriniz. Hava
kirliliginin dnlenmesi i¢in yapilacak galismalar neler olabilir?
4. Fosil yakitlar (kémdar - petrol - dogal gaz) kullanilmadan konutlarin ve endustrinin enerji ihtiyacini
karsilamak mimkuin midir? Bu yontemler hava kirliligini nasil etkiler?
5. Asin karbondioksit (CO,) salinimi sonucu olusan kiresel isinmanin etkileri nelerdir? Arastiriniz.
6. Iklim degisiklikleri ve kanser hastaliklarinin artmasi hangi kiiresel olaylar sonucunda olusmustur? Aras-
tirmiz.
7. Suda gegici ve kalici sertlik veren maddeler hangileridir? Gegici sertlik nasil giderilir?
8. Dunyadaki su kaynaklarinin siniflandirmasini yapiniz. Kullanilabilir su kaynaklari Dinya’daki toplam
suyun yizde kagidir?
9. Su ddngusu nasil olusur? Bu déngi sonucunda dodada hangi olaylar gercgeklesir? Agiklayiniz.



E) Asagidaki coktan secmeli sorulari cevaplayiniz.

1.
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Asagidakilerden hangisi kullanilabilir su
kaynaklarinin oranini azaltmaz?

A) Tarimsal alanda uygulanan yanlis sulama
teknikleri

B) Diinya nufusunun artisi

C) Asir kentlesme ve sanayilesme

D) Denizlerin tuzluluk oranlarinin artmasi
)

E) Atik sularin aritiimadan su kaynaklarina ka-
rismasi

Su dongiisii ile ilgili;
|. Karalardaki su miktari surekli artar.

Il. Sadece okyanus sularinin temizlenmesini
saglar.

[lI. Glnes enerjisinin su dongusinde etkisi
yoktur.

yargilarindan hangisi ya da hangileri yan-
hstir?

A) Yalniz | B)Ive ll C)lvelll

D) Il ve lll E)I, llvelll

Yer alti sulari ile ilgili;

. Tamami kullanilabilir.

[I. Yagislarin tamami yer alti sularini olustu-
rur.

lll. Bilesimleri degismez.
yargilarindan hangisi ya da hangileri yan-
histir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

4,

Kullanilabilir sular ile ilgili;
I. Yapisinda bulunan ¢oziinmis CaSO, ve
MgSO, tuzlari gegici sertlik olusturur.

Il. ca”* ve Mg2+ iyonu derisimleri arttikga su-
yun sertlik derecesi artar.

Ill. Caydanlk tabaninda olusan ¢dkelme geci-
ci sertligin giderilmesidir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvell

insan viicudundaki su ile ilgili;
[. Sindirim sisteminde gorev alir.
Il. Vicut 1sisini ayarlar.
[ll. Tagima sisteminde gorev alir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ili C)lvell

D) I velll E)I, Ilvelll

Asagida verilen maddelerden hangisi zehir-
li olmayip hava kirliligi ve sera etkisi olus-
turan bir gazdir?

A) CO
D) SO

2



NO, gazi ile ilgili;

|. Sistematik adi azot dioksittir.

Il. Kirmizi - kahverengi renkli gérinimla bir

gazdir.

[ll. Asit yagmurlari olusturmaz.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, lvelll
I. Evsel atiklar
II. Petrol

lll.  Suni gUbreler

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangi-
leri su kirliligine sebep olur?
A) Yalniz Il

D) 1vell

B) Yalniz 11l C)lvell
E)ILLIIvelll

Ulasim kaynaklh hava kirliliginin 6nlenmesi
icin;
I. Araclarin egzoz muayeneleri diizenli yap-
tinlmalidir.
[I. Modeli dusuk arag satiglari desteklenme-
lidir.
lll. Toplu tagsima sistemine 6nem verilmelidir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill

10.

1.

12,

13.

S0, gazi igin;
I. Renksiz, eksi kokulu, boducu bir gazdir.
Il. insan saghgi ve gevre igin zararsizdir.

[ll. Azot oksididir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve llI E) I, 1l velll

Asagidakilerden hangisi sera etkisi olustu-
ran bir gaz degildir?

A) O B) CO, C)0

E) CFC

2

D) CH,

3

CFC gazlari ile ilgili;
I. Bu gazlarin atmosfere dogal salinimi yok-
tur.

Il. Klimalarda, buzdolaplarinda, deodorant-
larda kullaniimaktadir.

[ll. Sera etkisi olusturmazlar.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

Ozon tabakasi ile ilgili;

I. Atmosferde yogun bulundugu bdlgeye
ozonosfer denir.

Il. Dusik enerjili Glnes isinlarini tutar.
[ll. Cilt kanserlerinin olusumunu engeller.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-

rudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve llI E) I, 1lvelll
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14.

15.

16.

17.
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I. PET siseler
II. Piller
[ll. Dogal gubreler

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangi-
leri toprak kirliligine sebep olur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)Ivell C)lvelll

E)L ITvell

Kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasinin
nedeni;

I. Atik sularin su kaynaklarina karigmasi
II. Yanhs tarimsal sulamalar
lll.  Asirn kentlesme ve sanayilesme
yargilarindan hangisi ya da hangileri olabi-
lir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvell

E)I, Ilvelll

Su doéngiisii ile ilgili;
I. Kirlenen su kaynaklarini kullanilabilir hale
getirir.
[I. Buharlasma ve yogusma olaylari ile birlik-
te yardr.
lll. Denizlerdeki su oranini azaltir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?
A) Yalniz |
D) 1vell

B) Yalniz II C)lvell
E) I, llve lll

Asagidakilerden hangisinin yapilmasi su
tasarrufu saglamaz?

A) Bulasik makinesi kullaniimasi

B) Su damlatan musluklarin tamir edilmesi
C) Yagmur sularinin depolanmasi

D) Deterjan kullaniminin artiriimasi

E) Elle gamasir yikanmamasi

18.

19.

20.

Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Agiri suni gubre kullanimi c¢evre Kirliligi
olusturur.

B) Tarim ilaglari toprak ve su kirliligine sebep
olur.

C) Sert sularda sabun ile daha iyi temizlik ya-
pilir.
D) Mg2+ ve Ca”’ iyonlari suda sertlige sebep

olur.

E) Gegici sertlik suyun kaynatilmasi ile gideri-
lebilir.

CO, gazi ile ilgili;
I. Yesil bitkiler fotosentez sirasinda kullanir-
lar.
Il. Sera gazidir.
[ll.  Zehirli bir gazdir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Ilvelll

Cevre kirliligi ile ilgili;
I. Toprak ve yer alti sularindaki kirliligin be-
lirlenmesi zordur.
Il. Hava kirliligi dagilma ortami uygun oldu-
gundan ¢ok genis bir bolgeyi etkileyebilir.
[ll. Asir nifus artis1 genel olarak gevre kirlili-
gi artisinda etkendir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E)I, lvelll



CEVAP ANAHTARI

1. UNITE SONUG DEGERLENDIRME
A) 1)7 2)5 3)2 49 56 68 7)3
B) 1)D 2)Y 3)D 4D 5Y 6D 7)D
C) 1) uygun gozluk-eldiven
2) H,0-Ca0
3) zacgyagi - tuz ruhu
4) Hg-Sn-Pb
5) NH, - KOH - NaCl
E) 1)E 2D 3)C 4D 5C 6)E
1)B  12)A 13)D 14)C 15E 16)D

2. UNITE SONUG DEGERLENDIRME
A) 1)5 2)7 3)6 4)1 52 6)4 7)8
B) 1)D 2)D 3)Y 4D 5Y 6D 7)Y
C) 1) 2-8-5
2) kitle numarasini
3) periyot
4) kimyasal 6zellikleri
5) farkhdir
E) 1)D 2)C 3)C 4)E 5B 6)E
11)E 12)B 13)C 14)E 15)B 16)E

3. UNITE SONUG DEGERLENDIRME
A) 1)8 2)3 3)1 46 57 69 7)2
B) 1)Y 2)D 3)D 4D 5Y 6D 7)D
C) 1) polar kovalent
2) demir (lll) nitrat
3) polar kovalent - London
4) polar
5) apolar - polar
E) 1)C 2)E 3)D 4)E 5)E 6)B
11)C 12)B 13)B 14)D 15D 16)E

8) 1
8)D 9)Y 10)D
6) etiket
7) kezzap - asetik asit (sirke asidi)
8) Ca-Cu
9) kirectasi - yemek sodasi

10) sudkostik (kostik) - baryum - berilyum

7)C 8E 9)B 10)E
17)E 18)B 19)E 20)C

8)9

8)Y 9)D 10)Y
6) karbonun - grafittir
7) cekirdekli - yoriingeli
8) izotopu
9) yikleri
10) uyariimis

7)C 8A 9)E 10)E
17)E 18)D 19)C 20)E

8)5
8)D 9)Y 10)D
6) zayif
7) FFO,N
8) iki
9) metalik bag
10) civa (ll) oksit - civa (l) oksit

7)D 8D 9)E 10)E
17)A 18)C 19)C 20)A
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4. UNITE SONUG DEGERLENDIRME
A) 15 2)7 3)8 4)1 5)4 6)2 T7)6
B) 1)D 2)D 3)Y 4D 5D 6Y 7)Y
C) 1) sivi
2) esit
3) celsius - kelvin
4) homojen
5) 6,02 x 107
E) 1)C 2)E 3)E 4)C 5D 6)C
1M1)E 12)D 13)E 14)B 15D 16)C

5. UNITE SONUC DEGERLENDIRME
A) 1)8 2)3 3)7 42 59 61 7)4
B) 1)D 2)Y 3)D 4D 5D 6)Y 7)D

C) 1) toprak-su

2) CO,

3) sertlik

4) CaCO, - MgCO,
5) kullanilabilir

E) 1)D 2)E 3)E 4D 5E 6)C
11)A 12)C 13)C 14)B 15)E 16)C
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8)9
8)D 9)D 10)D

6) hacmi

7) arttinr

8) kaynama

9) metalik

10) iyonik - metalik
7)B  8)C 9)E 10)B
17)E  18)A 19)B 20)E

8)6
8)D 9)Y 10)Y
6) artar
7) hava
8) Suni
9) toprak

10) kuresel Isinmanin

7)B 8E 9)D 10)A
17)D 18)C 19)B 20)E



SOzLUK

A

alagim: iki veya daha fazla metalin eritilerek karigtirma ve
daha sonra sogutulmasi ile olusan karigsim

alkali metaller: Periyodik sistemin IA grubunda yer alan
Li, Na, K, Rb, Cs ve Fr elementlerinin 6zel adi

ametal: Atomlari genellikle elektron alarak negatif yukla
iyonlar olusturan element

amorf: Kristal yapisi olmayan, sekilsiz

analiz: Bir maddenin icerisindeki kimyasal bilesenlerin
cinsi veya miktarinin belirlenmesi

anyon: Negatif yikli iyon

apolar: Esit elektriksel yuk dagilimi

asal gaz: Periyodik sistemin VIIIA gurubunda yer alan
He, Ne, Ar, Kr, Xe ve Rn elementlerinin 6zel adi

atmosfer basinci: Atmosferde bulunan gazlarin uygu-
ladigr kuvvet

atom: Elementleri olusturan, maddenin temel yapi tasi

atom numarasi (Z):Bir atomun cekirdegindeki proton
sayisl

B
bag enerjisi: Bir bag olusurken agiga ¢ikan veya bagi
kirmak icin verilmesi gereken enerji
bas grup elementleri:A grubu elementlerinin adi
bilesik:Farkli elementlerin belirli oranlarda ve kimyasal
yontemlerle bir araya gelerek olusturdugu saf madde
buhar basinci:Sivisi ile dinamik dengede olan buharin
basinci
buharlagma:Molekdllerin sivi halden gaz héle gegisleri

C-C

Celcius sicaklik 6lgegi: Buzun erime noktasini 0 °C,
suyun kaynama noktasini 100 °C kabul eden sicaklk
olcegi

cift bag: iki elektron iftinin ortaklanmasi ile olusan kim-
yasal ¢ekim kuvveti

¢6ziinme: Bir maddenin baska bir madde iginde homo-
jen (6zelligi her yerinde ayni olacak sekilde) dagiima-
sl

D

damitma: Karigsimda bulunan bir sivinin énce buharlas-
tirnlmasi, sonra yogusturulmasi islemi

degerlik elektronlari: En buylk bas kuant sayil elekt-
ron tabakasinda bulunan elektronlar

derisim: Codzeltinin veya ¢dzlclinin birim hacminde
veya birim kutlesinde ¢bzinmus madde miktari

dipol: Elektrik ylkinin dengeli olmayan sekilde dagil-
mig durumu
donma: Bir sivinin katiya donusmesi

donma noktasi: Saf sivinin normal atmosfer kosullarin-
da kati hale gegtigi sicaklik

E
ekzotermik reaksiyon: Disariya Isi enerjisi veren reak-
siyon
elektroliz: Elektrik enerjisi kullanilarak, bir sivi icinde ¢6-
ztnmus bilesiklerin ayristirilmasi islemi

elektron: Negatif elektrik ylk birimini tagiyan ve atomla-
rin gekirdeklerinin gevresinde bulunan tanecikler

elektron dagilimi: Atomda elektronlarin orbitallere da-
gihisi

elektron ilgisi: Notr bir gaz atomunun elektron almasi
sirasindaki enerji degisimi

elektronegatiflik: Bagh bir atomun elektron gekme gu-
clinlin 6lglsi

element: Kimyasal tepkime ile daha basit maddelere ay-
rilmayan, tek cins atomdan olusmus madde

endotermik reaksiyon: Disaridan isI enerjisi alan re-
aksiyon

erime: Bir katinin, erime noktasi denilen bir sicaklikta
sivi hale gecmesi

erime noktasi: Saf katinin normal atmosfer kosullarinda
sivi héle gectigi sicaklik

F

fiziksel degisme: Maddenin kimlik 6zelligi degismeksi-
zin boyutu, sekli, fiziksel hali (kati, sivi, gaz) ve fizik-
sel 6zelliklerinin degismesi

fiziksel 6zellik: Bir maddenin, bilesimini degistirmeksi-
zin gosterdigi 6zellikler

formiil: Bilesidi olusturan atomlarin sembollerinin yan
yana yazilmasi ve sag alt kdselerine atom sayilarinin
veya oranlarinin yazilmasiyla olusan gdsterim

G

gaz: iginde bulundugu kabin seklini ve hacmini alan fizik-
sel hal, maddenin bir hali

genlesme: Sicaklik etkisiyle maddenin boyunda veya
hacmindeki degisme

grafit: Dogal olarak olusan, karbon allotroplarindan biri

grup: Periyodik sistemde dusey elementler grubu
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H

hacim: Cismin boslukta kapladig! yer

halojen: Periyodik sistemde 17. grup elementlerinin 6zel
adi

heterojen karisim: Karisimi olusturan bilesenlerin fizik-
sel olarak ayri ayri bulundugu durum

hidrojen bagi: Bir atoma kovalent bagli bir hidrojen ato-
munun, ayni veya farkli molekildeki elektronegatifligi
yuksek olan bir atoma (F, O, N) baglanmasi ile olusan
cekim kuvveti

hidrokarbon: Sadece karbon ve hidrojenden olusan or-
ganik bilesik grubu

homojen karisim: Bilesimi ve 6zellikleri her noktasinda
ayni olan karisim

-1

1si: Sicakliklari farkh iki madde arasinda alinip verilen
enerji. Maddeyi olusturan taneciklerin toplam hare-
ket enerjisi

IUPAC: Uluslararasi kimyacilar ve kimya muhendisleri
birliginin Ingilizce yaziliginin kisaltiimasi

ikili kovalent bag: Baglanan iki atom arasinda iki elekt-
ron ¢iftinin ortaklanmasi

iletken: Isi ve elektrigi ileten madde

iyon: YUkli atom ya da atom gruplari

iyonik bag: Metal ve ametal atomlari arasindaki elektron
aktarimindan ileri gelen bag

iyonik bilesik: Negatif ve pozitif iyonlarin elektrostatik
cekim kuvvetleri ile bir arada tutuldugu bilesik

iyonlagsma enerjisi: Gaz halindeki nétr atomdan bir
elektron koparmak igin verilmesi gereken enerji

izoelektronik: Elektron sayilari ve katman-elektron da-
gilimlari ayni olan tanecikler

izotop: Bir elementin, ¢ekirdeginde farkli sayida nétron
tasiyan atomlari

K

karisim: Saf olmayan, yani bir tek element ya da bilesik
olmayan madde drnegi

kati: Atom ve molekillerin en uygun bicimde ve yakin
istiflenmesi, maddelerin belli bir sekil ve hacme sahip
oldugu hali

katyon: Pozitif yUklG iyon

kaynama: Bir sivinin her noktasinda buhar olusma is-
lemi

kaynama noktasi: Sivinin ylizeyinde olusan buhar ba-
sincinin dis basinca esit oldugu sicaklik noktasi
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kiragilagma (geri siiblimlesme): Bir maddenin isi vere-
rek gaz halden dogrudan kati haline donismesi

kismi basing: Bir gaz karisiminda, gazlardan birinin, di-
gerlerinden bagimsiz olan basinci

kimyasal formul: Bir kimyasal bilesikte atom tlrlerini ve
bu atomlarin goreceli sayilarini veren gosterim

kimyasal 6zellik: Bir madde 6rneginin, belli bir kimyasal
tepkimede sahip oldugu (ya da olmadigi) nitelik

kimyasal tepkime: Bir grup maddenin yeni bir grup
maddeye (Urtnler) donismesi

kovalent bag: Atomlar arasinda elektron ortaklagsmasi
ile olusan bag

kovalent yarigapi: Kovalent bagla baglanmis iki atomun
merkezleri arasindaki uzakhgin yarisi

kutle: Madde miktar

kiitle numarasi, A: Bir atomun ¢ekirdegindeki proton ve
nétronlarin toplam sayisi

L
Lewis kurami: Kimyasal bagin, belli kurallar icinde,
Lewis simgeleri ve Lewis yapilari ile tanimlanmasi
London kuvvetleri: indiiklenmis dipoller arasinda olan
molekdller arasi kuvvetler

madde: Uzayda yer kaplayan ve bir kutlesi olan her sey

metal: Yiksek i1si ve elektrik iletkenligi, parlakhgi olan,
bilesiklerinde pozitif yukli iyon olusturmaya yatkin
element sinifi

metalik bag: Metal atomlarini kati ve sivi halde bir arada
tutan gucla etkilesimler

molekiil: Bagimsiz bir birim olusturan, bagh atomlar gru-
bu

N

notr : Negatif (-) yuk sayisinin, pozitif (+) yuk sayisina
esit olmasi

nétron: Hidrojen atomu (,H) disindaki butin atomlarda
bulunan, elektrik yiki bakimindan nétral temel mad-
de parcacigi

(0

oktet kurali: Bir atomun en dis (degerlik) elektron taba-
kasinda sekiz elektronun bulunmasi

orbital: Atomda elektronlarin bulunma olasiliginin yuk-
sek oldugu bdlgeler

organik bilesik: Karbon ve hidrojen veya karbon, hidro-
jen ve az sayida oksijen, azot veya kiikirt gibi diger
elementleri igeren bilesik



P

periyot: Periyodik cizelgenin yatay sirasi

periyodik sistem: Benzer fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahip elementlerin disey sttunlar olusturacak sekil-
de siralanmis hali

polar molekiil: Pozitif ve negatif yliik merkezlerinin ay-
rildigi molekul

polimer : Monomer adi verilen kiglk birimlerin birlese-
rek olusturdugu uzun zincirli molekul

R

radyasyon: Enerjinin elektromanyetik dalgalar veya par-
caciklar seklinde yayimi ya da aktarimi

S
saf madde: Belirli bir 6zelligi ve bilesimi olan madde

sentez : Birden fazla maddenin tepkimeye girmesiyle

ozelliklerini kaybederek yeni trlin elde etme islemi

sera gazi: Kiresel Isinmaya ve iklim degisikligine neden
olan gazlar

sivi: Maddenin belirli hacmi olan, belirli sekli olmayan
hali.

simya: Eski ¢caglarda, degersiz madenleri altina gevirme
ve 6limsizluk iksirini bulma ugraslari (alsimi)

simyaci: Simya ile ugrasan kisi (alsimist).

Sl: Uluslararasi birim sistemi

soy gaz: bk. Asal gaz

sonmemis kireg: Kalsiyum oksit (CaO) bilesiginin yay-
gin adi

s6nmis kireg: Kalsiyum hidroksidin [Ca(OH),] yaygin
adi

siiblimlegme: Kati bir maddenin isi alarak dogrudan gaz
haline déntismesi

-

temel hal: Atomun en disUk enerijili ve en kararli hali

tepkime: Maddenin farkl kimyasal kimligi olan yeni bir
maddeye dénusturdlmesi

toksik: Canli organizmalar igin zehir etkisi gosterebilen,
sagliga zararli maddelerin genel adi

toprak alkali metaller: Periyodik sistemin IIA grubunda
yer alan Be, Mg, Ca, Sr, Ba ve Ra elementlerinin 6zel
adi

tuz: Asitlerdeki hidrojen atomlarinin yerine metal iyonla-
rinin ge¢mesi ile olusan iyonik bilegik

U-u
uyarilmis hal: Atomun temel halinden daha yuksek
enerjili oldugu hal

uirtin: Bir reaksiyon (tepkime) sonucu olusan tirler

V-Y

van der Waals kuvvetleri: Molekdller arasinda London
tipi kuvvetlere ve kalici dipollerin etkilesme kuvvetle-
rine (ikisinin toplamina) verilen ad

viskozite: Sivinin akmaya kargi direnci

yari metal: Uygun kosullarda hem metal hem de ametal
ozelligi gosteren element

yogunluk: Belli sicaklik ve basing altindaki maddenin
birim hacmindeki madde miktari

yogusma: Molekdllerin gaz hélinden sivi hale gegmesi
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